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Feromonlarmn Sigir Yetistiriciliginde Kullanin Uzerine Cahsmalar

Ozgiil ANITAS® Serap GONCU @ Ercan MEVLIYAOGULLARI®

Ozet

Feromon terimi, bir hayvan tarafindan harici olarak idrar, digki veya deri bezlerinden salgilanan ve
ayn1 tiiriin alicisinda belirli bir reaksiyona neden olan hava yoluyla ulasan kimyasal maddeleri ifade etmektedir.
Feromonlara tepki, belirli bir davranis veya alici endokrin veya iireme sisteminde fizyolojik degisim siireglerini
icerir. Bunlar endokrin sistem {izerinden bir davranisin engellenmesi, uyarimi veya hazirlanmasi i¢in gerekli
fizyolojik olaylar1 tetikleyen maddelerdir. Genellikle, birgok tiiriin disi idrar ya da vajinal salgilarinda oldugu
ve tiiriin erkeklerinde kokuya bagli farkl tepkilere neden olan koku isaretleri olarak bilinir. Bu isaret kokular
Ostrus ve proestrus donemlerinde salinmakta olup baska dénemlerde bulunmazlar. Disi idrar ve dis genital
bolgesini koklayan erkek birey bu sekilde disinin kizginlik dénemi hakkinda net bilgi sahibi olmaktadir. Bu
calismanin amaci sigir yetistiriciliginde iireme performansinin etkenligini artirmak amaciyla sigir ireme
feromonlari, 6zellikleri ve biostimulationun rolii ile bu konuda yapilan ¢alisma sonuglarmin derlenmesi
amaglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Sigir Uremesi, Feromonlar, Biostimulasyon

The studies on Pheromones and Using Possibilities in Cattle Reproduction

Abstract

The term pheromone refers to air-borne chemical substances that are secreted externally by an animal in urine,
feces or secreted by cutaneous glands and cause a specific reaction in a receiving individual of the same species;
the reaction involves either the release of a specific behavior or physiological change in the recipient’s
endocrine or reproductive system. These are substances that cause physiological events either through
inhibition or stimulation in which endocrine, reproductive and other systems could be altered. Usually, it
involves an olfactory cue that elicits a measurable physiological response. Olfactory cues that transmit specific
information and result in specific and immediate behavioral responses in the male appear to be produced in the
urine or vaginal secretions of females of many species. These odors are present at oestrus and proestrus but
not at any other time. The male, through investigation of the female’s urine and anogenital region can use these
olfactory cues to determine the stage of the female’s oestrus cycle. The aim of this study is to examine the role
of pheromone(s) and biostimulation in cattle reproduction that would provide information of interest for cattle
husbandry for enhancing reproductive performance.

Key words: Pheromones, Biostimulation, Cattle Reproduction

Giris haberlesirler. Bu metodlar ses, hareket, koku,
Haberlesme, sosyal yasamin en temel renk, isik sinyalleri olabilmektedir. Hatta fillerde
vasitalarindan  biridir. Bireyler arasindaki  yerdeki titresimleri de hissedebildikleri ve buna

iletisim-etkilesim; yardimlagma, dayanigsma ve
isbirligi, ancak haberlesme ile gergeklesebilir.
Hayvanlar, aralarinda farkli metodlar kullanarak

gore hareketlerini yonlendirdikleri
bilinmektedir. Hayvanlarin bir kismi bir gesit
mors alfabesi ile konusur. Bir¢ok balik tiirii de
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yaydiklar1 elektrik sinyalleriyle haberlesirler.
Pekcok sayida tathi su baligi zayif elektrik
sinyalleri yayar. Bunlarla karanlikta yollarini
bulur ve birbirleriyle haberlesirler. Bir¢ok
hayvan tarafindan haberlesmede kullanilan
kimyasal salgilar vardir bunlara feromon denir.
Ayn tiire ait bireyleri uyararak davranislarini
etkiler. Feromonlar eseysel ¢ekim igin
kullanilabilir. Aymi tiir canlilarin salgiladigi
feromon Kkendine ozgiidiir. Her hayvan tiiri,
kendine has bir dil ile anlasilir. Haberlesmede
sinyaller; cinsel ¢agri, korunma, rakibini tehdit
etme, birbirini tanima, besinin yerini bildirme,
tehlikeyi haber verme gibi maksatlarla kullanilir.
Feromon terimi, bir hayvan tarafindan harici
olarak idrar, diski veya deri bezlerinden
salgilanan ve ayni tiiriin alicisinda belirli bir
reaksiyona neden olan hava yoluyla ulasan
kimyasal maddeleri ifade  etmektedir.
Feromonlara tepki, belirli bir davranis veya alict
endokrin veya ireme sisteminde fizyolojik
degisim siireglerini igerir. Bunlar endokrin
sistem iizerinden bir davranisin engellenmesi,
uyarimi veya hazirlanmasi i¢in gerekli fizyolojik
olaylan tetikleyen maddelerdir. Feromon terimi
hayvanin idrar, digki ve deri bezlerinden harici
olarak salgilanan ve ayn tiiriin alicisinda belirli
bir reaksiyona neden olan, havada yayilan
kimyasal maddeleri temsil eder. Reaksiyon
alicinin  endokrin ve iireme sisteminde hem
fizyolojik degisiklik yapar hem de o6zel bir
davranigin olusmasina yol acar (Doty, 1976;
Izard,1983).

Hayvanlar kizginlik déneminde karsi cinsle
iletisim kurmak i¢in kimyasal sinyaller
gonderirler. Bu kimyasal sinyaller feromon
olarak isimlendirilir ve lireme davraniglarinda
onemli bir rol oynarlar (Archunan 2008;
Dominic 1991). Disi hayvandan salinan
feromonlar bogalarda spesifik reaksiyona ve
davranisa neden olur. Hayvanlar arasinda cinsel
davranisi olusturan feromonlar iki veya daha
fazla kimyasalin karigimindan olusur. Bu
kimyasallar alic1 hayvanda kokuyu algilamadan
sorumlu spesifik reseptorlerle ve baglayici
proteinlerle isbirligi icindedir (Ha ve Smith,
2006). Bu algilama belirli davranislarn
(salgilayict ~ feromonlar) veya fizyolojik
degisiklikleri (hazirlayici feromonlar) tesvik
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eder. Kizginlik boyunca disiden salgilanan koku
molekiilleri, erkegin ciftlesme davranisini ve
fonksiyonlarini  agiga  ¢ikararak  kizginlik
dongiisiiniin  evrelerini etkiler (Stahlbaum ve
Houpt,1989).  Kizginlik  doneminde  bu
feromonlar siitte, idrarda, kanda, tikiriikte ve
deri alt1  bezlerinde bulunur(Kiddy ve
Michell,1984,Rivard ve Klemm,1989).

Kizginlik belirtileri iginde koklama 6nemli bir
yer tutmakta olup bogalarin kizgin inekleri
tespitinde ¢ok Onemli basar1 saglar. Bogalarin
disilerin idrarmi veya genital bolgesini inceleme
davranislar1 vardir.(Hafez ve Bouissou, 1975).
Disilerin idrarin1 inceledikten sonra genellikle
genital bolgeyi koklama, yalama ve burnunu
stirtme davranigini gosterir. Bogalar bu yalama
ve koklama davranisinin ardindan “Flehmen”
olarak isimlendirilen tipik davranigi gosterirler.
Flehmen davranisinda agiz agilir, bas uzatilir,
dudak yukariya dogru kivrilir (Estes,1972).
Disilerin idrarindan ve vajinal salgisindan
serbest birakilan kizginlik sinyali bilesikleri
boganin yogun bir sekilde atlama davranisina ve
flehmen tepkisine yol acar(Hradecky,1983 ).
Son yillarda sigirda kizginlik ddneminde salinan
feromonlar1 incelemeye ve bu feromonlarin
tremenin kontroliinde kullanimina yonelik pek
cok calisma yiriitiilmiistiir. Bu bilesikleri
kullanarak disilerin kizginlik donemlerini tespit
edecek alet, ekipman gelistirmeye veya kizginlik
tespitinde kullanmaya yonelik ¢ok ¢esitli
caligmalar yapilmistir. Bu ¢alisma ile bu konuda
yapilan arastirma sonuglarinin  derlenmesi
amaclanmustir,

Feromonlarin Uyaric1 Etkisi
Feromonlar hayvanlarin davraniglarinda ve
ireme siireglerinde 6nemli rol oynarlar. Cesitli
tirlerde hem endokrin tepkileri hem de
davranislar1 agiga ¢ikaran, koku alma sistemi
boyunca algilanabilen kimyasal maddelerdir. Bu

maddeler  hipotalamik  sistemde  irettigi
titresimle salgilanan gonadotropik hormon
vasitastyla  tireme  aktivitesinde  etkiler
olusturabilir(Vanderbergh,1999).  Feromonlar,

dogum sonrasi andstrus peryodu azaltma ve
erken ergenlige girme yoluyla evcil hayvanlarin
ireme verimlerini arttirir. Benzer tiirdeki
hayvanlar iireme aktivitelerini diizenlemek
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amaciyla digerleri ile liretim konusunda iletigim
kurarlar. Feromonlar alict hayvanlarda spesifik
tepkilere sebep olan ve deri alti bezlerinde,
diskida, idrarda bulunan, hava ile tasman ve
biyolojik olarak aktif olan kimyasal maddedir.
Alicinin ~ {iretim  ve endokrin  sisteminde
fizyolojik degisiklikler ve spesifik davranislara
sebep olur. Erkek ve diside uyari; isitme, gdrme
ve koklamay1 iceren etkilesimlerde rol oynar.
Genis Olciide yapilan aragtirmalarda boceklerde,
kemirgenlerde, domuzda, koyun, ke¢i ve
sigirlarda  disilerin  {ireme  aktivitelerinde
feromonlarin giiclii etkilerinin sayesinde erkek
tarafindan kullanilmasinin 6nemi saptanmustir.
Disilerde ergenligi hizlandirmak i¢in sorumlu
olan feromonlar fare, si¢an, vahsi tiirlerde diger

vahsi kemirgen erkeklerin idrarinda

gosterilmistir.

Yapilan c¢aligmalarda kizginlik doneminde
alman vajinal salgilarda metil ve heptanol gibi
kimyasal bilesikler tespit edilmistir. Boga
andstrus ve Ostrustaki inegin idrarmi ayirt
edebilir. Idrarda tanimlanan bilesikler; 1-iyodo
undekan  ve  di-n-propil(fitolat)tir.1-iyodo
undekan bogay1 uyarma ve birlesme 6zelligine
sahiptir. Ayrica laboratuvar caligmalarinda 11
farkli ucucu bilesige de rastlanmistir. Bu
bilesikler trimetil amin, asetik asit, fenol 4-
propil, pentotenic asit ve propiyonik asittir. inek
tukiriginde ve kizginlik donemindeki ineklerin
diskilarinda bulunan bu ugucu bilesikler boganin
tireme davranigini ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Inekte bulunan feromonlarin kimyasal yapist ve fonksiyonlari(Sankar ve Arcuhanan

2011).
Bilesikler Kaynaklar Fonksiyonlar
6-methyl-1-heptanol,2-methyl-7-hidroksi-3- Vajinal salg1 Kizgimlik belirtisi
4,hepten(Preti 1984)
Asetaldehit (Klemm ve ark. 1987) Stit ve kan Cekim
Trimetilamin, asetik asit, fenol,4-propil, pentanoik asit, | Tikirik Cekim
propiyonik asit (Sankar 2007)
Asetik asit,1-iyodo undekan, propiyonik asit (Sankar Diski Cekim
ve Archunan 2008)
Trimetilamin, asetik asit, fenol, propiyonik asit,3- Vajinal s1vi Cekim ve iistiine
hekzanol (Sankar ve Archunan,2011) atlama
1-iyodo undekan (Archunan ve Rameshkumar 2012) Idrar Cekim

Idrar Proteinleri(MUPs) ve Koku
Baglayici Protein(OBPs)

Ana idrar proteinleri ve koku baglayan
proteinler(OBPs) memelilerin mukus
tabakasiyla kapli koku epitelinde bulunan
¢ozliniir bir protein olan

lipokalinlerdir(Rajkumar ve ark. 2010). ilk
olarak fare ve sicanlarda tanimlanan lipokalinler
kiicik  hidrofobik = molekiilleri ~ 6rnegin
steroidleri, safra pigmentleri, lipidleri tasiyan
proteinlerdir. Lipokalinler karacigerde
sentezlenir ve idrarda salgilanir. Gorevleri:

Biyolojik sivilarda feromonu tagimak ve serbest
kalarak feromonu canli peryoda yaymaktir.
Koku baglayict protein(OBPs) ana idrar
proteinlere  benzer yapidadir ve burun
dokularinda ortaya ¢ikar.
Feromonun Tespiti

Iki kemisensor sistem; ana koku sistemi (MOS)
ve Vomeronasal sistem (VNS) memelilerin
kokularmi algilamada sorumludur. MOS bilinen
ucucu koku molekiillerini tanimak i¢in sorumlu
oldugu oysa VNS nin feromonlar1 algilamak igin
ayarlandigit  disiliniilir.  Son  ¢aligsmalar
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kemosensor sistemin ve koku organlarinin
birlikte  feromon kesfine yol actigin
gostermistir.

Ozel Vomeronozal duyu noronlari
Vomeronazal organin duyusal epitelyumun
icinde lokalize olmustur. Kimyasal sinyallerin
uyarimi i¢in yliksek segicilik ve duyarhlik,
yiizeylerindeki reseptor proteinler tarafindan
verilmistir. Rostral Ana Koku Balonu noronlari
(V1 Reseptdr proteinleri ile) apikalde yerlesen
VNO duyusal sinirlerden giris yapilir. Kaudal
Ana Koku Balonu noéronlart (derin V2
Reseptorii) duyusal sinirlerden bilgi alir. Ana
Koku Balonu g¢evirimi her iki bdlgede
amigdalanin merkezine bilgi tagir ve kimyasal
bilesimin uyarimini analiz eder. Anterior Medial
Amigdala noronlar1 Ana Koku Balonundan
verileri alir, bilgileri siniflandirir ve Ana Koku
Balonundan daha farkli cevap verir. Posterior
Medial Amigdala’nin sadece sosyal iliskili
uyarilara cevap verdigi goriliir. Uygun uyari
davranist Medial Preoptik/Hipotalamik
bolgelerde davranig baglatilir. Genel Ana Koku
Epiteli herhangi koku kimyasalina toplu olarak
cevap verebilen ve (yiizlerce koku reseptor
genleri) herbiri i¢in o&zellikli duyu sensor
noronlar1 ihtiva eder. Ana Koku Balonu
noronlar1 koku kalitesinin ve yogunlugunun
analizi i¢in koku korteksine kendi aksonlarini
gonderir ve koku duyu noronlarindan verileri
alir. Ana koku bilgisi VNO girisi ile etkilesimde
bulunur ve Vomeronazal amigdala(medial)’ya
ulasabilir.

Kemoreseptor Sistem ve
Vomeronasal Organ
Kimyasal sinyaller memelilerin iireme ve
davraniglarinda 6nemli rol oynamaktadir.
Seksiiel hormonlarin  varligt ve ilireme
davranislarindaki 6nemi memelilerde ¢ok iyi
bilinmesine ragmen sigirlarin tiire 6zgii kimyasal
sinyalleri hakkinda ¢ok az bilgi vardir. Ancak
son on yildir sigir feromonlariyla ilgili raporlar
ve onemli bilgiler vardir. Seksiiel ¢gekim, yavru-
anne etkilesimi, kizginlik belirtisi, kizginlig
baglatma, erken ergenlik, dogum sonrasi
anOstrusu azaltmak, hormonal stimiilasyon,
penis  ereksiyonunu  arttirmak  feromon
etkilerinin bazilaridir. Ineklerin iireme siklusu
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boyunca erkek; kizginligi ortaya ¢ikaran bir
gosterge olarak kullanilir ve spesifik bir davranig
olan flehmen davramigin1 gosterir. Ayrica
feromonlar; sensor sistemi olan ana koku sistemi
ve vomeronasal organ (VNO) yoluyla algilanir.
Ureme dongiisiinii baslatan ucucu bilesikler at,
bufalo ve inegin idrarinda tespit edilmistir. Disi
mandada tanimlanan idrar ugucu bilesikleri
sperm miktarini artirma yetenegine sahiptir ve
sigir feromonlar1 i¢in énemli bir bulgu olarak
g6z oniinde bulundurulabilir. Domuz yavrulari
arasinda miicadele davranisini azaltmak igin
kullanilan yatistirict domuz feromonu(PAP)
anne derisinde karakterizedir. PAP oysa domuz
tiikriik feromonu, erkek domuz ve ergenlige
ulasmasimni tesvik etmek amaciyla bulunmustur.
Benzer bir sekilde PAP, insan, kopek, kedi ve
atin varliginda da bulunur ve 6nemli bir rol
oynar. Koyun ve kecilerde ovulasyonu
baglatmak ve LH* y1 stimiile etmek icin erkek
hayvanlarda da ugucular saptanmistir.

Hayvanlardan serbest birakilan ve atmosfere
yayllan ucucu kokularin  ¢ogu iireme
aktiviteleriyle yakin iliskisi olan baz1 bilesiklerin
yayllmasimi saglayan kimyasal sinyallardir.
Kizgmlikla iliskili kokular sadece Ostrus ve
predstrus evresi boyunca ortaya c¢ikar. Bu
kimyasal sinyallerin yardimct1 koku
sistem(AOS) wveya ana koku sistem(MQS)
yoluyla algilanan ugucu ve ugucu olmayan
molekiiller oldugu rapor edilmistir.

Yardimer koku sistemi (AOS);
Yardimet  koku  balonu (AOB) ve
Vomeronasal organ (VNO)’ dan oOnbeyin
hiicreleri ve baglantili néronlardan olugur. VNO
burun boélgesinde ve beyindeki diger yapilarda
yerlesir. VNO’nun duyu epiteli 2 ayr1 reseptor
tipi igerir. V1Rs, V2Rs reseptorleri. VIR,
AOB’nin anterior bdlgesinde, V2R ise AOB’nin
posterior bolgesinde bulunur. Dudagin iistiinden
gelen bilgiler amyglada ve alt nukleusun
uglarina ulasir. VNO, burun ile sert damagin
birlesim yerinde s1vi dolu 2 kanaldan meydana
gelir boylece agiz ve burun bosluguyla iliskilidir.
Tulumba mekanizmas1 ile Access organin
uyariclya izin vermesi igin damar cevresine
vazodilatator ~ ve  vazokonsktér  yoluyla
gerceklestirilir. Flehmen toynakli ve et oburlar
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arasinda yaygin bir davranistir. Bu harekette bag
kaldirilir, dudak geriye cekilir ve dil damaga
dogru baski yapar. Bu hareketler VNO igine
kimyasal sinyallerin transferine izin vermek i¢in
yapilir. Deney hayvanlarinda ugucu olmayan
boya igeren idrar girisinde boya VNO’da
bulunmus fakat MOE’de bulunmamistir. VIR
reseptorii; MOE’nin ve  VNO’nun st
tabakasinda bulunur. Bu reseptor tipine siilfat
steroidler ve kiiciik ucucu molekiiller baglanir.
V2R reseptorii VNO’nun basal tabakasinda
bulunur ve siilfat steroidler, ana idrar protein
(MUP),major  histocompatibility ~ complex
(MHC) gibi peptidlere baglanir. VIR ve V2R
nin gen sayisi tiirler arasinda degisiklik gosterir.
Ineklerde 40 tiim VIR genlere, 45 parcalanmus
genlere ve yalancigenlere, fare ise 187 tiim
genlere sahiptir.

Jacobson (VNO) evcil hayvanlarmn (kedi, inek,
kopek, at, domuz, keci, koyun) ve diger
memelilerin  (kaplan, deve, geyik, bufalo)
vomeronasal organlarinda tanimlanmistir. Bu
organin  varligi  keseli hayvanlar  dahil
memelilerin ¢ogunda dogrulanmigtir. VNO
ikinci yanak digin etrafinda yerlesmistir. VNO’
nun ortalama uzunlugu Papilla incisiva’ dan
vomeronasalcartilago (VNC)’ nun son kaudaline
dogru olgiiliir; vizon: 4mm, kedi: 15mm, kopek
ve domuz: 50mm, inek: 150mm, at: 200mm dir.
Keskin acikligin ug tarafinda VNO gozlenir,
geriye dogru armut seklinde kikirdak kapsiille
cevrili fakat kapsiilii tamamlanmamig organdir
(Salazar ve ark. 1995). Ana koku sistemi

reseptorleri  burun  boslugunun en arka
parcasindaki mukoza epitelinde  bulunur,
vomeronasal reseptorleri ise vomeronasal

kanalin i¢inde saklanir. Bu reseptor orta duvar
epitelyumundadir. Vomeronasal organin
yumusak dokusu etrafinda bezler, damarlar,
sinirler ve bag dokusu bulunur. VVomeronasal
organdaki damarlar vazokonstriksiyon ve
vazodilatasyon ile vomeronasal organdaki
sivilarin giris ¢ikislarmi kolaylastirir ve bdylece
vomeronasal reseptér mnoronlarina kimyasal
sinyalleri  gondermek i¢in bir pompa
mekanizmast  gorevi  goriir.  VVomeronasal
organin duyu epitelinde 6zel vomeronasal duyu
ndronlart bulunur.

Hayvanlarin koku kaynaklarini incelemek igin
yapilan  adaptasyonlarda  farkli  davranig
ornekleri gosterir. Bu davranislarin  bazilari
kokularin aragtirilmasi ile ilgili iken digerleri
VNO’ nun i¢ine kokularin girisi ile yapilir.

Deneysel arastirmalar  kobaylarda ~VNO
bozuldugu zaman erkegin binme de basarisiz
oldugunu, disilerin zarar verilen organlar ile
partnerlerinin ilgisini ¢cekmede kayip, omurga alt
kisminin ileri ¢ekme hareketini gosterememesi
ve hamile kalmada diisiis goriildiigiinii tespit
etmistir. VNS’ nin periferal farklilasmasi hem
disi hem de erkek hamsterlerin siddetli davranis
eksikliklerine neden olur. Kegilerde VNO’nun
posterior pargasi sensoOr epiteli igerir bu epitel
flehmen davramis1 ig¢in agiz boslugundan
VNO’ya ucucu olmayan molekiillerin gecisini
kolaylastirir. Kuzu ve koyunlar arasinda anne-
yavru bagmin olusumunu koku alma isareti
aracilik eder ve VNO koyunlarda yeni dogan
tanimaya yol acar. Flehmen davranisi VNO’ya
ag1z boslugundan cinsiyet feromonu gibi sivi-
bazli kimyasal uyaranlarin taginmasinin yol
actigi  disliniilir. Kemirgenlerde gebeligi
bloklama, kizginligt baglatma, ¢iftlesme
davranigi gosterme, ergenligi hizlandirmayla
ilgili etkilere birkag feromonun yol agtigi
belirtilmistir.

Erkek
Kizginlhik
Kimyasal sinyallerin iireme davraniglarinda rolii
ve Onemi memeli tlirlerinde arastirilmustir.
Kizgmlik boyunca disiden salinan feromonal
sinyalleri erkegin tamimasi dikkat ¢ekici
orneklerden biridir. Bu sinyallerin kaynagi daha
¢ok idrar ve servikal mukus salgisidir. Ornegin
sigirlarda bogalar feromon kokusunu ortaya
¢ikarabilir ve idrarla Ostrus ve nondstrus
arasidaki fark ayirt eder (Rekwot ve ark. ,2000),
(Sambraus ve Waring,1975).

Diginin seksiiel durumunda etkili feromonal
iletisim i¢in en 6nemli kriter, kizginlik peryodu
boyunca giftlesme i¢in erkegi ¢ekebilme yoluyla
viicut sivilarindan yayan agik bir mesajdir.
Erkek, kizgmm bir disiye getirildigi zaman
genellikle disinin genital bdlgesini koklar ve
birka¢ davranig gosterir. En belirgin davranis,
iist dudagini geri ¢ekme, burnu burusturma, dis

Flehmen Davrams1 ve
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etlerini ortaya ¢ikarmadir. Bu davraniglara derin
nefes alma, bas1 yiiksege kaldirma ve uzatma da
eslik eder. Bu ozel davranis Alman bilim adam
tarafindan  gozlenmis ve “flehmen”adim
vermigtir. Flehmenin ana fonksiyonu disideki
kimyasal sinyallerin ayirt edilmesidir. Kizginlik
peryodu boyunca viicut sivilarinda bulunan
feromonal bilesikler erkeklerde ¢iftlesme 6ncesi
flehmen davranisinin goriilmesine sebep olur.
Flehmen boyunca disiden yayilan cezp ediciler,
erkeklerin  beyin  hipotalamik  bdlgesinde
sinyalleri doniistiren koku organina girer.
Tekrarlanan flehmen davranigii  gostermek
ciftlesmenin parcasidir. Bu davranis sigir, koyun
ve atlarda da gorilmiistiir.

Feremonlarin Sigircihkta Kullanim

Feromonlar konusu sigircilikta en biiyiik
problem olan yilda bir buzag: elde edebilmeleri
icin  kizginligin  tespitinde  kullanilmaya
caligilmaktadir. Sigir yetistiriciliginde yapay
tohumlama yaygin olarak kullanilmakla birlikte
tohumlama zamam ve basar1 agisindan hala
iyilestirici uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Halen yapay tohumlamadaki basar1 %30 ile %70
arasinda varyasyon gostermektedir. En yiiksek
dol tutma orani kizginligin baglamasindan 8-12
saat sonra yapilan tohumlamalarda elde
edilmekte olup kizginlik tespiti kritik oneme
sahiptir. Sigirda kizginlik tespiti ig¢in yogun
cabalar sarf edilmekle birlikte istenilen sonuglar
elde edilmis degildir. Kizginlik tespitindeki
hatalara bagli dol verim kayiplarmin USA da
300 milyon USD civarinda  oldugu
bildirilmektedir. Kizginlik tespitindeki basari
sigiricilik sektoriine onemli ekonomik avantajlar
saglayacaktir. Cinsiyet feremonlarm bu konuda
cevap olacagi diislincesi ile ¢caligmalar yapilmis
ve bazi sonuglar elde edilmistir. Bu konudaki
temel yaklasim kizginlik sirasinda salgilanan
cinsiyet feremonlarinin kimyasal yapisinin
analiz edilerek tespit edebilecek vomeronasal
organ taklidi bir  elektronik  burun
gelistirilmesidir. Sankar ve Archunan (2008),
sigir diskisinda li¢ kromatogramlar1 kullanilarak
10 farkli ugucu bilesik tespit edildigini ve
kizginlik donemi ile diger donem igeriklerinin
onemli derecede farkli olarak asetik asit,
propiyonik asit ve 1-iyodo undecan tespit
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edildigini bildirmektedirler. Bu bilesiklerin
kizginlik doneminde olmayan ineklerin iistiine
siriildiigiinde  boganin  koklamasina izin
verildiginde bogada flehmen davranisi ve atlama
istegi  gibi ¢iftlesme istegi  belirtilerinin
gozlendigi de aktarilmaktadir. Wiegerinck ve
ark. (2011) ise bu bilgileri kullanarak elektronik
burun gelistirmek amaciyla bir caligma
yiritmisler ve digkisindaki maddeleri (asetik
Asit ve propiyonik asit) tespit edilebildigi ancak
daha kesin sonuglar alabilmek igin metodu
iyilestirme ve c¢aligmalara gerek oldugunu
bildirmektedirler. Bu c¢alismada kullanilan
sensorlerin  hassasiyetinin  Asetik Asit ve
propiyonik asite karst hassas ancak digkida
bulunan diger maddelere (6rn. Etanol, amonyak
ve subuhar gibi) karsida duyarsiz olacak sekilde
gelistirildigi bildirilmektedir. Ancak yine de
istenen diizeyde hassasiyet icin ¢alisilmasi
gerektigi bildirilmektedir. Sanmann ve ark.,
(2014) dogum sonras1 10 giinliik dénemde olan
10 inekte vaginal akintida koku teshisi ve tepiti
icin elektronik cihazlar kullanilmistir. Koku
degerlendirme, duyarlilik ve 6zgiilliik elektronik
burun cihazinda %92,0 ve %100 diizeyinde
gerceklemistir.  Calisma  vajinal  akinti
degerlendirmesinde saglikli ve hasta hayvanlarin
smiflandirilmasinda insan burnunun subjektif
oldugu bildirilmektedir. Elektronik burunda ise
tekrarlanabilirlik  oranmin  yiiksek oldugu
bildirilmistir. Sonu¢ olarak, elektronik burun
sistemi mitkemmel sonu¢ vermese bile vaginal
akintilar1  degelendirmede olduk¢a makul
sonuglar verse de uygulamada kullanilabilmesi
icin calisilmast gerekmektedir. Ayrica bu
feromonlara aligtirilan kopeklerin - kizginlik
tesptinde kullamim gibi calismalar da vardir.
Ancak tiim bu ¢aligmalar halen laboratuvar veya
deneysel asamada devam etmektedir. Bu
konularda arazide uygulanabilecek kolay, pratik
ve uygulanabilir dogru sonug¢ veren sistemin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir.
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