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Oz

Bu arastirma, Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda kirag sartlarda yetistirilen Selvi sirken
(Atriplex nitens)’in ot verimi ve bazi verim 6zelliklerine ekim zamanlari (Mart ortasi, Mart sonu, Nisan basi ve
Nisan ortasi) ve hasat dénemlerinin (vejetatif donem sonu, gigeklenme baslangici ve tam gigeklenme donemi)
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmustir. Deneme 2019 ve 2020 yillarinda tesadif bloklarinda bélinmis
parseller deneme planina gore 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Arastirmada Selvi sirkenin bitki boyu, dal sayisi,
ana sap kalinligi, sap orani, yaprak orani, yas ot verimi, kuru ot orani ve kuru ot verimi belirlenmistir.
Arastirmada incelenen tim oOzelliklere yil, ekim zamanlar ve hasat donemlerinin etkileri 6nemli olmustur.
Arastirmanin birinci yilinda ana sap kalinligl, sap orani ve kuru ot orani, ikinci yilinda ise bitki boyu, dal sayisi,
yaprak orani, yas ot verimi ve kuru ot verimi daha yliksek bulunmustur. Selvi sirkenin ilk ekim zamani olan Mart
ortasinda ekilmesi bitki boyu, dal sayisi, ana sap kalinligi, yas ot verimi ve kuru ot veriminde artislara neden
oldugu belirlenmistir. Selvi sirkende hasat déneminin geciktirilmesiyle bitki boyu ve sap orani artarken, yaprak
oraninda ise azalma oldugu belirlenmistir. Selvi sirken ciceklenme doneminde hasat edilmesi durumunda ana
sap kalinhgi, yas ot verimi, kuru ot orani ve kuru ot verimi daha yiiksek olmustur. Yil, ekim zamani ve bi¢im
dénemlerine gore yas ot verimi 3146.3 ile 9989.3 kg /da, kuru ot verimi ise 920.4 ile 3602.4 kg/da arasinda
degismistir. Sonug olarak bolge kuru sartlarinda Selvi sirken’in Mart ortasinda ekimlerinin yapilmasi ve
ciceklenme baslangici doneminde hasat edilmesi durumunda daha vyiksek yas ve kuru ot alinacag
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Selvi sirken, Atriplex nitens, ot verimi, ekim zamani, hasat dénemi

The Effects of Different Sowing and Harvest Periods on Herbage Yield and Some Yield
Components of Mountain Spinach (Atriplex nitens Schkuhr) Grown in Rainfed Conditions

Abstract

This research was carried out in order to determine the effects of sowing times (Mid-March, late-March,
early-April and mid-April) and harvest periods (end of vegetative period, beginning of flowering and full
flowering period) on the herbage yield and some yield characteristics of mountain spinach (Atriplex nitens),
which was grown in arid conditions in the experimental area of the Faculty of Agriculture of Igdir University.
The experiment was set up according to randomized complete block in split plots with three replications in
2019 and 2020. In the research, plant height, number of branches, main stem thickness, stem rate, leaf rate,
fresh herbage yield, dry herbage ratio and dry herbage yield of mountain spinach were determined. The effects
of the year, sowing times and harvest periods were significant on all the characteristics examined in the study.
In the first year of the study, main stem thickness, stem ratio and dry herbage ratio were higher, in the second
year, plant height, number of branches, leaf ratio, fresh herbage yield and dry herbage yield were found to be
higher. It was determined that planting mountain spinach in the middle of March, which is the first planting
time, caused increases in plant height, number of branches, main stem thickness, fresh herbage yield and dry
herbage yield. It was determined that while the plant height and stem rate increased, there was a decrease in
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the leaf rate in mountain spinach by delaying the harvest period. Main stem thickness, fresh herbage yield, dry
herbage ratio and dry herbage yield were higher when mountain spinach was harvested during flowering
period. According to the year, sowing time and cutting periods, the fresh herbage yield ranged between 3146.3
and 9989.3 kg/da, and the dry herbage yield ranged between 920.4 and 3602.4 kg/da. As a result, it has been
determined that higher fresh and dry herbage yield will be obtained in the case of sowing the seeds of
mountain spinach in mid-March and harvesting at the beginning of flowering under the rainfed conditions of

the region.

Key words: Mountain spinach, Atriplex nitens, herbage yield, sowing time, harvest period

Giris

Son yillarda diinya nifusundaki hizli artisa
bagli olarak tarimsal ve hayvansal lretimin 6nemi
gittikce artmaktadir. Hayvansal Uretiminin en
dnemli girdisi yem’dir. ihtiyac duyulan yemler
genellikle cayir mera alanlarindan ve tarla ziraati
icerisinde yetistirilen yem bitkilerinde
saglanmaktadir. Cayir mera alanlarinin islah ve
idaresine yeterince dikkat edilmedigi takdirde bu
alanlarda elde edilecek verimlerde de o6nemli
disisler olabilmektedir. Diger taraftan, iklim
degisiklikleri, dogal afetler, ekim nobeti sisteminin
yeterince uygulanmamasi, glibre kullanimi ve
sulama sistemindeki yanlishklar, yagislardaki
dizensizlikler  topraklarda  tuzlulasmaya ve
alkalilesmeye neden oldugu ve bunun sonucu
olarak da topraklarin verimli bir sekilde kullanimini
sinirlandirdigi  gortlmektedir  (Turkes, 2012).
Bundan dolayr kurak, tuzlu ve alkali 6zelliklere
sahip ekstrem toprak ve iklim sartlarinda
yetistirilebilecek bitkilerin onemi gittikce
artmaktadir. Ekstrem toprak ve iklim sartlarinda
yetistirilecek bitkiler (zerinde son zamanlarda
onemli aragtirmalar yapilmis ve 6nemli basarilar
saglanmistir (Temel ve Keskin, 2019; Temel ve
Keskin, 2020; Temel ve ark., 2020; Keskin ve ark.,
2021; Temel ve ark., 2021).

Atriplex tirleri Chenopodiaceae familyasi
Uyeleridir. Dlnyanin  kurak ve vyarn kurak
bolgelerinde dogal olarak yetisen, cogu kurakliga
ve tuza karsi oldukga dayanikli olan 400'den fazla
tur vardir (Tan ve Temel, 2012; Benzarti ve ark.,
2013). Diger taraftan Atriplex tirlerinin protein
iceriklerinin yiksek olmasi, hayvanlar icin kaliteli
yem kaynagi olmasi, farkli endistriler icin degerli
bilesikler icermesi nedeniyle 6nem seviyesi yliksek
bitkiler arasindadir (Koocheki, 2000; Murad, 2000;
Acar ve Giincan, 2002; Aganga ve ark., 2003;
Boughalleb ve ark., 2009; El Shaer, 2010; Awaad ve
ark., 2012; Benzarti ve ark., 2013).

Atriplex nitens Giliney Bati ve Orta Asya’da
Turkiye’de ise Erzurum, Kars, Kayseri, Tokat ve
Ankara illerinde dogal olarak bulunan tek yillik otsu
bir bitkidir (Acar ve Dursun, 2012; Anonim, 2021a).
Atriplex nitens bitkisi yaygin olarak yabanci ot
olarak bilinmesine ragmen insan gidasi ve hayvan
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yemi olarak degerlendirilmektedir (Andrews, 1948;
Acar ve Glincan, 2002; Redzic, 2006; Acar ve
Dursun, 2012; Acar ve ark., 2017). Atriplex nitens
su kithigr olan kurak, sicak ve soguk iklimler ve tuzlu
topraklar gibi ekstrem toprak ve iklim sartlarina
adaptasyon kabiliyeti yuksektir (Acar ve Gincan,
2002; Christman, 2003; Acar ve Dursun, 2012; Acar
ve ark., 2019a). Atriplex nitens’in tuzlu alanlarda
veriminin yuksek oldugu ve biogaz liretimi icin ideal
bir bitki oldugu belirlenmistir (Akinshina ve ark.,
2014a; Altikat and Alma, 2021). Yapilan baz
arastirmalarda Atriplex nitens bitkisinin yas
veriminin dekara 4000 kg’'dan fazla oldugu, kuru
madde ve ham protein igeriginin yiksek oldugu
belirlenmistir (Carlsson ve Clarke, 1983; Acar ve
Gilncan, 2002; Acar, 2012; Akinshina ve ark.,
2014b).

Yapilan kaynak arastirmasinda Atriplex
nitens turd ile ilgili tuza dayaniklilik ve besin icerigi
Uzerine bazi c¢alismalarin oldugu, ancak kuru
kosullarda ot Uretimleri ile ilgili her hangi bir ekim
ve hasat donemlerinin belirlenmesine yonelik
¢alisma olmadigi gérulmistir. Mevcut arastirma ile
Atriplex nitens’in kuru sartlarda ot verimlerinin
belirlenmesinin yani sira en uygun ekim ve hasat
dénemlerinin de belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma 2019 ve 2020 yillarinda olmak
tzere 2 vyl siireyle Igdir Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Midirlagi deneme
sahasinda kuru sartlarda yirGtilmustir. Deneme
tesadlf bloklarinda boélinmis parseller deneme
desenine gore Ug tekerrlrli olarak kurulmustur.
Arastirma sahasinin uzun yillar iklim verilerine gére
ortalama sicaklik, toplam vyagis ve nispi nem
degerleri sirasiyla 12.4 °C, 265.4 mm ve %54.6
olarak kaydedilmistir. Denemenin yiritalduga
2019 ve 2020 yillarina ait ortalama sicaklik, toplam
yagis ve nispi nem degerleri ise sirasiyla 13.8 °C ve
13.7°C, 162.4 mm ve 297.0 mm ve %57.3 ve %57.7
olarak belirlenmistir (Anonim, 2021b). Toprak
ozellikleri degerlendirildiginde, deneme alaninin
topraginin Killi-tinh, hafif alkali, hafif tuzlu, kiregli,
organik madde c¢ok az, yarayisl fosfor az ve
potasyum igerigi ise ¢ok fazla oldugu gorilmustir
(Richards, 1954; Ulgen ve Yurtsever, 1974; FAO,
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1990). Selvi sirken tohumlari Selcuk Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri B6lUmu 6gretim Uyesi
Prof. Dr. Ramazan ACAR tarafindan tedarik
edilmistir. Selvi sirken 10’ar gln araliklarla olmak
Uzere 4 farkli ekim zamaninda (Mart ortasi, Mart
sonu, Nisan basi ve Nisan ortasi) tohum ekimleri
yapilmistir. Selvi sirken 2019 yilinda Mart ortasi,
Mart sonu, Nisan basl ve Nisan ortasi da siraslyla
14.03.2019, 28.03.2019, 08.04.2019 ve 18.04.2019
tarihlerinde, 2020 yilinda ise sirasiyla 21.03.2020,
31.03.2020, 10.04.2020 ve 20.04.2020 tarihlerinde
tohum ekimleri yapiimistir. Tohumlar her parselde
45 cm sira araligi ve 10 cm sira (zeri olacak sekilde
5 sira halinde ve 3-4 cm derinlige diisecek sekilde
ekilmiglerdir. Sira Gzerindeki her bir ocaga 2 tane
tohum dusecek sekilde elle ekimleri yapilmistir.
Her bir parsel uzunlugu 4 metre ve parsel alani
11.25 m? (5.0 m x 2.25 m) olarak ayarlanmistir.
Herhangi bir kimyasal ve organik glibre uygulamasi
yapilmamustir.

Selvi sirken bitkilerinin vejetatif donem
sonu, ciceklenme baslangici ve tam g¢iceklenme

olmak Uzere 3 (ug) farkhh hasat doneminde ot
bigimleri yapilmistir. Her bir parselde parsel
baglarinda 50 cm, parsel kenarlarinda ise birer sira
kenar tesiri olarak birakildiktan sonra kalan bitkiler
toprak seviyesinden 10 cm vyukaridan olacak
sekilde orakla bicilmis ve yas olarak tartilmistir.
Bigimi yapilan bitkilerden parseli temsil edecek
sekilde 10 bitki Uzerinde bitki boyu, ana sap
kalinhgi ve ana dal sayilari belirlenmistir. Segilen 10
bitkinin yaprak ve saplari birbirinden ayrilarak
yaprak ve sap oranlari belirlenmistir. Parseli temsil
edecek 3 bitki secilerek yas olarak tartilmis ve

ardindan bu bitkiler 70 °C'ye ayarh kurutma
firnlarinda  agirhiklari  sabitlesinceye  kadar
kurutularak  kuru ot oranlari  belirlenmistir.

Belirlenen kuru ot oranlari ile yas ot verimlerinden
faydalanilarak kuru ot verimleri belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler JMP (5.0.1)
istatistik programina gore analiz edilerek varyasyon
kaynaklarinin énemlilik seviyeleri belirlenmis (JMP,
2003) ve onemli ¢ikan ortalamalar LSD testine gore
karsilastirmalari yapiimistir.

Cizelge 1. Arastirmanin ylrituldigu bolgeye ait bazi iklim verileri (Anonim, 2021b)

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
2019 2020  UzunVYillar 2019 2020 Uzun Yillar 2019 2020 Uzun Yillar
(1978-2017 (1978-2017 (1978-2017
Ocak 0.6 0.0 -3.1 12.3 7.3 13.1 69.3 65.2 66.5
Subat 3.7 1.9 0.3 19.0 14.1 15.5 61.9 64.4 59.8
Mart 6.8 10.6 6.9 23.5 18.1 215 59.7 56.4 49.9
Nisan 12.1 11.7 13.4 25.1 83.6 37.9 56.9 64.8 49.0
Mayis 19.9 18.6 17.6 25.9 76.1 48.9 51.2 55.0 51.1
Haziran 25.6 23.9 22.3 13.6 15.7 33.2 45.8 44.7 45.7
Temmuz 27.3 26.7 26.2 0.6 30.2 14.7 40.1 48.4 43.3
Agustos 27.0 24.2 25.6 0.6 15.3 9.8 41.3 47.6 44.5
Eylal 19.9 23.5 20.7 15.4 1.4 10.3 53.6 47.7 48.9
Ekim 15.8 14.5 13.3 4.5 7.3 28.1 58.1 49.6 62.3
Kasim 4.3 7.2 5.9 9.5 7.3 19.4 70.1 67.0 65.7
Aralik 3.3 1.9 -0.4 12.4 20.6 13.0 79.2 81.4 68.4
Top./Ort. 13.8 13.7 12.4 162.4  297.0 265.4 57.3 57.7 54.6
Cizelge 2. Arastirmanin yurataldigi topraklara ait bazi 6zellikler
Bilinye pH EC Kireg Organik Madde N P K
(ds/m) (%) (%) (kg/da) (ppm) (ppm)
Killi-Tinh 7.51 3.44 1.32 0.61 0.03 5.53 550
Hafif alkali Hafif tuzlu Kiregli Cok az Cok az Az Cok fazla

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu

Farkli yil, ekim zamani ve hasat dénemlerine
gore Selvi sirkenin bitki boylarindaki degisimler
Cizelge 3’de verilmistir. Ekim zamanlar ve hasat
donemleri ortalamalarina goére vyillar arasindaki
bitki boylarinda 6nemli farkliliklar gorialmustar.
Arastirmanin birinci yilinda 258.7 cm, ikinci yilinda

342

ise 269.4 cm bitki boyu Olglilmistir. Arastirmanin
ikinci yilinda o6zellikle Mart, Nisan ve Mayis
aylarindaki yagis miktarlarinin yiksek olmasi
(Cizelge 1) bitki boylarinin daha uzun olmasina
neden oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim yagis
bitkilerde vejetatif aksamin gelismesine ve bitki
boylarinda 6nemli artisa neden olan 6nemli bir
iklim faktoradar. Yil ve hasat doénemlerinin
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ortalamasina gére Mart ortasi, Mart sonu, Nisan
basi ve Nisan ortasinda sirasiyla 278.9 cm, 272.9
cm, 260.0 cm ve 244.5 cm bitki boyu olglilmustar.
En yiksek bitki boyu ilk ekim zamani olan Mart
ortasinda tohum ekimleri yapilan Selvi sirken
bitkilerinde  olglilmustir. Ekim  zamanlarinin
geciktirilmesi bitki boylarinda da diismelere neden
olmustur. Erken ekimlere gore geg ekimlerde artan
hava sicakliklari bitkilerin strese girmesine neden
olarak yeterli bir vejetatif gelisme godstermeden
daha erken bir donemde generatif asamaya
gecmelerine, bu da bitkilerin boylanmalarinin daha
disik olmasina neden olmus olabilir. Yil ve ekim
zamanlarinin ortalamasina gore vejetatif donem
sonu, ciceklenme baslangici ve tam giceklenme
donelerinde sirasiyla 220.5 cm, 282.0 cm ve 289.7
cm bitki boylar élgiilmistiir. ilk hasat déneminde
bitki boylari daha kisa 6l¢ilirken, hasat doneminin
gecikmesiyle bitki boylarinda 6nemli artislar
olmustur. Bu durum hasatlara gore erken
hasatlarda bitkilerin ortam kosullarindan daha az
istifade etmis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Yil,
ekim zamani ve hasat donemleri birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu 325.6 cm
ile denemenin ikinci yilinda (2020 yili), ilk ekim

zamani (Mart ortasi) ve ikinci hasat donemi
(ciceklenme baslangici)’'nde 6lgtlmistir. En dusiik
bitki boyu ise 205.7 cm ile denemenin ikinci yilinda
(2020 yili), son ekim zamani (Nisan ortasi) ve ilk
hasat doénemi (vejetatif donem sonu)'nde
Olgtlmistur. Yapilan ¢alismalarda Atriplex nitens’in
bitki boyunu gigeklenme doneminde 161 cm (Acar
ve Glncan, 2002), ekim zamanlarina bagh olarak
ise Acar ve ark. (2019a) 40.35 cm ile 70.37 cm
arasinda, Rabbimov ve ark. (2011) 144.0 cm ve
Toderich ve Tsukatania (2007) 121-180 cm olarak
belirlemislerdir. Yapilan arastirmalarda Atriplex
nitens’in bitki boyu farkh ekoloji, ekim zamani ve
bicim dénemlerine gore 6nemli oranda degistigi
gorulmektedir. Diger ekolojilere gore, Igdir
ekolojisinde yiritilen galismada Atriplex nitens’in
bitki boylari daha ylksek olmustur. Bu da bitkinin
halofit ve kserofit olmasindan dolayi, bélgenin iklim
ve toprak kosullarina daha iyi bir uyum gostermis
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim halofit
ve kserofit bitkiler diger kaltiir bitkilerinin iyi bir
sekilde gelisme gosteremedigi ortamlarda daha iyi
bir gelisme gostererek, ortam kosullarini kendi
lehlerine kullanabilmektedirler.

Cizelge 3. Farkl yil, ekim zamani ve hasat dénemlerine gére selvi sirkenin bitki boyu (cm) ve dal sayilari (adet/bitki)

Bitki boyu Dal sayisi
. Hasat Donemi (HD) Hasat Donemi (HD)
Ekim zamani - - - — -
Yil (Y) (E2) Vejetatif Cigeklenme Tam vilort Vejetatif Ciceklenme Tam il
11 Ort.
dénem sonu baslangici giceklenme doénem sonu  baslangici  gigeklenme  Ort.
EZ-1 217.9 jk 306.8 b-d 296.8 c-f Ez-1 319h 32.5h 32.8h
2019 EZ-2 219.4 jk 289.9 d-f 299.0 b-r EZ-2 29.11 32.9h 28.51
) 258.7b ) . 29.1b
EZ-3 230.4j 255.81 267.1 hi EZ-3 28.21 26.8 jk 28.81
EZ-4 218.0 jk 214.4 jk 288.2 e-g EZ-4 26.3 ki 22.7m 29.1
EZ-1 231.8j 325.6a 294.4 cf Ez-1 28.91 45.0a 37.0g
EZ-2 2247 j 314.5 ab 290.1 d-f EZ-2 26.4 kl 43.1 bc 39.6 ef
2020 ; 269.4a 36.5a
EZ-3 216.4 jk 280.3 f-h 309.9 a-c EZ-3 25.7 kl 41.1de 44.6 ab
EZ-4 205.7 k 267.9 hi 271.8 g-1 EZ-4 243kl 39.2f 42.7 cd
HD Ort. 220.5¢ 282.0b 289.7 a HD Ort. 27.7b 354a 354a
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 2789a Y 7.0* EZ-1 34.7a Y 1.1%*
EZ-2 2729a EZ 6.9%* EZ-2 333b EZ 0.5%*
EZ-3 260.0b YxEzint. 9.7 6d EZ-3 325¢ Y x Ez int. 0.8**
EZ-4 2445c HD 6.2%* EZ-4 30.8d HD 0.6**
Y x HD int. 8.8%* Y x HD int. 0.8**
EZ x HD int. 12.5%* EZ x HD int. 1.2%*
YxEZx HD int. 17.7%* YXEZXHD int. 1.7**

EZ-1: Mart ortasl, EZ-2: Mart sonu, EZ-3: Nisan basi, EZ-4: Nisan ortasi
**:p>0.01, 6d: 6nemli degil, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Dal Sayisi

Yil, ekim zamani ve hasat donemlerine gore
Selvi sirkenin dal sayilari Cizelge 3’de verilmistir.
Selvi sirkenin dal sayisinda yillara gére farkhliklar
gOzlenmistir. Arastirmanin birinci yilinda bitki
basina 29.1 adet dal sayisi elde edilirken, ikinci
yilda dal sayisi 36.5 adet olmustur (Cizelge 3). Dal
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sayisindaki bu 6nemli artisin ikinci yildaki yagislarin
fazla olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Ekim zamanlarinin geciktirilmesiyle
dal sayisinda da distsler gortlmustir. Birinci ekim
zamani olan Mart ortasindaki ekimlerde 34.7 adet
dal sayisi elde edilirken, en son ekim zamani olan
Nisan ortasi ekimlerde dal sayisi 30.8 adete kadar
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diismistir. ilk hasat dénemi olan vejetatif dénem
sonunda dal sayisi 27.7 adet olurken, ikinci ve
Uglincl hasat donemlerindeki dal sayilari 35.4 adet
oldugu goérilmistir. Ug faktoriin birlikte etkileri
sonucu en yiliksek dal sayisi 2020 yilinda ilk ekim
zamaninda ve ciceklenme baslangici doneminde
hasat edilen bitkilerde 45.0 adet olarak elde
edilirken, en dislik dal sayisi ise birinci yilda en son
ekim zamani ve ¢iceklenme déneminde hasat
edilen bitkilerde 22.7 adet olarak belirlenmistir.

Ana Sap Kalinhgi

Farklh yil, ekim zamani ve hasat donemlerine
gore Selvi sirkenin ana sap kalinhklar Cizelge 4’de
verilmistir.  Yillara gore Selvi sirkenin ana sap
kalinliginda énemli farklar olmugtur. Birinci yildaki
ana sap kalinligr (16.6 mm) ikinci yila (15.3 mm)
gore daha kalin olmustur. ikinci yildaki yagislarin
fazla olmasi bitki boylarinda artislara ve dolayh
olarak da ana sap kalinliklarinda azalmaya neden

oldugu tahmin edilmektedir (Keskin ve ark., 2019).
Ekim zamanlarinin geciktirilmesi sonucu bitkinin
ana sap kalinliklarinda azalmalar olmustur. Mart
ortasi, Mart sonu, Nisan basi ve Nisan ortasinda
sirastyla 17.0 mm, 16.9 mm, 15.3 mm ve 14.6 mm
ana sap kalinlklari belirlenmistir. Hasat donemleri
olan vejetatif dénem sonu, giceklenme baglangici
ve tam giceklenme donelerinde sirasiyla 15.2 mm,
164 mm ve 142 mm ana sap kahnhklar
Olglilmustir. Son hasat déneminde saplar daha
ince (14.2 mm) olgulirken, ikinci hasat donemi
olan ciceklenme baslangicinda ise saplar en kalin
(16.4 mm) olarak  olglilmistir.  Yapilan
arastirmalarda Atriplex nitens’in ana sap kalinliklari
13.0 mm (Acar ve Gincan, 2002) ve 6.77 ile 8.98
mm arasinda (Acar ve ark., 2019a) belirlenmistir.
Atriplex nitens’in ana sap kalinliklarinin  farkl
ekoloji, ekim zamani ve hasat donemlerine gore
degistigi belirlenmistir (Acar ve Glincan, 2002; Acar
ve ark., 2019a; Acar ve ark., 2019b).

Cizelge 4. Farkh yil, ekim zamani ve hasat donemlerine gore selvi sirkenin ana sap kalinligi (mm) ve sap orani (%)

Ana sap kalinhgi Sap orani
. Hasat Donemi (HD) Hasat Donemi (HD)
Ekim zamani - - - — -
Yil (Y) (E2) Vejetatif Ciceklenme Tam vilort Vejetatif  Cigeklenme Tam Yil
I .
dénem sonu baslangici giceklenme doénem sonu baslangici  giceklenme Ort.
EZ-1 17.0 18.6 18.4 EZ-1 58.6j 72.7 de 76.4 ab
2019 EZ-2 16.8 17.9 18.6 EZ-2 59.4j 74.3 b-d 76.4a
16.6 a 68.5a
EZ-3 15.5 16.0 16.0 EZ-3 63.0 gh 73.5c-e 733 c-e
EZ-4 14.2 13.6 15.9 EZ-4 53.9k 68.1f 72.0e
EZ-1 15.4 16.5 15.9 EZ-1 61.7 hi 61.9 hi 75.7 ab
EZ-2 16.1 17.0 15.4 EZ-2 59.4j 67.5f 76.3 ab
2020 153b : 67.1b
EZ-3 13.5 16.1 14.4 EZ-3 59.9 jj 67.1f 76.3 ab
EZ-4 13.1 15.3 15.2 EZ-4 60.11j 64.1g 74.8 a-c
HD Ort. 15.2 b 16.4a 142 ¢ HD Ort. 59.5¢ 68.6 b 75.1a
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
Ez-1 17.0a Y 0.6%* EZ-1 67.8a Y 1.1*
EZ-2 16.9a EzZ 0.8%* EZ-2 689a EZ 1.2%*
EZ-3 153b YxEzint. 1.1 6d EZ-3 68.8a YxEzint. 1.7%*
EZ-4 146b HD 0.5%* EZ-4 65.5b HD 0.7**
Y x HD int. 0.7%* Y x HD int. 1.0**
EZ x HD int. 1.0 6d EZ x HD int. 1.5%*
Y x EZx HD int. 1.4 6d YXEZXHD int. 2.1%*

EZ-1: Mart ortasl, EZ-2: Mart sonu, EZ-3: Nisan basi, EZ-4: Nisan ortasi
**:p>0.01, *:p>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Sap Orani

Yil, ekim zamani ve hasat donemlerine gore
Selvi sirkenin sap oranlarindaki degisimler Cizelge
4’de verilmistir. Yillara gore sap oranlarinda dnemli
farkliiklar olmustur. Arastirmanin birinci yilinda
sap orani %68.5 olurken, ikinci yildaki sap orani
%67.1 elde edilmistir. Mart ortasi, Mart sonu,
Nisan basi ve Nisan ortasinda tohum ekimlerinin
yapilmasiyla sirasiyla %67.8, %68.9, %68.8 ve
%65.5 sap oranlari elde edilmistir. ilk iic ekim
zamanindaki sap oranlarinda 6nemli farkhliklar
goriilmezken, en son ekim zamani olan Nisan ortasi
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ekimlerde sap oraninda azalma olmustur. Vejetatif
donem sonu, ciceklenme baslangici ve tam
¢iceklenme donelerinde sirasiyla %59.5, %68.6 ve
%75.1 oraninda sap elde edilmistir. Ekim
zamanlarinin geciktirilmesiyle sap oranlarinda da
artislar oldugu belirlenmistir. Yil, ekim zamani ve
hasat donemleri birlikte degerlendirildiginde en
yiksek sap orani %76.4 ile denemenin birinci
yilinda (2019 vyih), ikinci ekim zamaninda (Mart
sonu) ve Uglinch hasat doneminde (Tam
ciceklenme) elde edilmistir. En disik sap orani ise
%58.6 ile denemenin birinci yilinda (2019 yih), ilk
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ekim zamaninda (Mart ortasi)) ve ilk hasat
doneminde (vejetatif donem sonu) oGlgUlmistar.
Yapilan arastirmalarda Atriplex nitens’in sap orani
%53.8 olarak belirlenmistir (Acar ve Gincan, 2002).
Diger Atriplex tlrlerinde sap oranlari %25.4 ile
%72.6 olarak belirlenmistir (van Niekerk ve ark.,
2009). Sap oranlar bitki tlrine, ekolojilere ve
hasat zamanlarina bagl olarak farkli olabilmektedir
(Acar ve Glincan, 2002; van Niekerk ve ark., 2009;
Acar ve ark., 2019b).

Yaprak Orani

Yil, ekim zamani ve hasat donemlerine gore
Selvi sirkenin sap oranlar Cizelge 5’de verilmistir.
Yillara gore yaprak oranlarinda 6nemli farkhhklar
olmustur. Arastirmanin birinci yilinda daha dusuk
yaprak orani (%31.5) elde edilirken, ikinci yilda ise
daha ylksek yaprak orani (%32.9) elde edilmistir.
Tohum ekim zamanlarina gére Mart ortasi, Mart
sonu, Nisan basi ve Nisan ortasinda sirasiyla %32.2,
%31.1, %31.2 ve %34.5 yaprak oranlari elde
edilmistir. ilk (¢ ekim zamanindaki sap oranlarinda
onemli degisimler olmazken, son ekim zamani olan

Nisan ortasi ekimlerde yaprak oraninda énemli bir
artma meydana gelmistir. Vejetatif donem sonu,
ciceklenme baslangici  ve tam  ¢iceklenme
donelerinde sirasiyla %40.5, %31.4 ve %24.9
yaprak orani elde edilmistir. Ekim zamanlarinin
geciktiriimesiyle  yaprak oranlarinda  6nemli
azalmalar gorilmustir. Yil, ekim zamani ve hasat
doénemleri birlikte degerlendirildiginde en yiksek
yaprak orani %46.1 ile denemenin birinci yilinda
(2019 wyili), dordinci ekim zamaninda (Nisan
ortasi) ve birinci hasat doneminde (vejetatif donem
sonu) elde edilmistir. En dislik yaprak orani ise
%23.6 ile denemenin birinci yilinda (2019 vyili),
ikinci ekim zamaninda (Mart sonu) ve Uginci hasat
doneminde (tam ciceklenme) belirlenmistir.
Yapilan arastirmalarda Atriplex nitens’in yaprak
orani %46.2 olarak belirlenmistir (Acar ve Gincan,
2002). Diger Atriplex tirlerinde yaprak oranlari
%27.4 ile %74.6 olarak belirlenmistir (van Niekerk
ve ark., 2009). Yaprak oranlar bitki tlrine,
ekolojilere ve hasat zamanlarina bagli olarak farkh
olabilmektedir (Acar ve Glincan, 2002; van Niekerk
ve ark., 2009; Acar ve ark., 2019b).

Cizelge 5. Farkli yil, ekim zamani ve hasat dénemlerine gore selvi sirkenin yaprak orani (%) ve yas ot verimi (kg/da)

Yaprak orani Yas ot verimi
. Hasat Donemi (HD) Hasat Donemi (HD)
Ekim zamani - - - — -
Yil (Y) (£2) Vejetatif Cigeklenme Tam vil ort Vejetatif Ciceklenme Tam Yil
I .
dénem sonu baslangici  ¢igeklenme dénem sonu baslangici ciceklenme Ort.
EZ-1 41.4b 27.3 gh 23.7 jk EZ-1 7609.0d 8833.0b 3657.7m
2019 EZ-2 40.6 b 25.7 h-j 23.6 k EZ-2 6064.5 g-1 6502.8 fg 3810.2 Im
315b 5303.1b
EZ-3 37.0de 26.5 g-1 26.7 g-1 EZ-3 421301 6288.6 gh 5075.3 k
EZ-4 46.1a 319f 280¢g EZ-4 4218.2 1 4218.81 3146.3n
EZ-1 38.3 cd 38.1cd 24.3 jk EZ-1 8282.1c 9989.8 a 5925.9 hi
EZ-2 40.6 b 325f 23.7 jk EZ-2 8736.1 bc 7224.4 de 5767.61j
2020 A 329a 6907.7 a
EZ-3 40.1 bc 329f 23.7 jk EZ-3 7314.2 de 6031.8 g-1 5790.8 h-i
EZ-4 39.3 bc 359e 25.2 1-k EZ-4 6878.7 ef 5606.8 ij 5344.4 jk
HD Ort. 40.5a 31.4b 249c HD Ort. 6664.5 a 6837.0a 4814.8 b
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 322b Y 1.1%* EZ-1 73829a Y 322.6**
EZ-2 31.1b EZ 1.2%* EZ-2 63509b EZ 372.9**
EZ-3 31.2b YxEzint. 1.7%* EZ-3 5785.6c YxEzint. 527.3 6d
EZ-4 345a HD 0.7** EZ-4 4902.2d HD 177.9**
Y x HD int. 1.0%* Y x HD int. 251.5%*
EZ x HD int. 1.5%* EZ x HD int. 355.7**
Y X EZx HD int. 2.1%* YXEZXHD int. 503.1%**

EZ-1: Mart ortasl, EZ-2: Mart sonu, EZ-3: Nisan basi, EZ-4: Nisan ortasi
**:p>0.01, *:p>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Yas Ot Verimi

Farkli yil, ekim zamani ve hasat dénemlerine
gore Selvi sirkenin yas ot verimleri Cizelge 5'de
verilmistir. Yillara gore yas ot verimindeki degisim
onemli bulunmustur. Arastirmanin birinci yilinda
dekara 5303.1 kg yas ot verimi elde edilirken, ikinci
yilinda daha yuksek yas ot verimi (6907.7 kg) elde
edilmistir. ikinci yilinda 6zellikle Mart, Nisan ve
Mayis aylarindaki yagis miktarlarinin yiksek olmasi
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(Cizelge 1) bitki gelismesini daha fazla tesvik ettigi
ve dolayisi ile yas ot veriminin daha vylksek
olmasina neden oldugu tahmin edilmektedir. Ekim
zamanlari olan Mart ortasi, Mart sonu, Nisan basi
ve Nisan ortasinda sirasiyla 7382.9 kg/da, 6350.9
kg/da, 5785.6 kg/da ve 4902.2 kg/da yas ot
verimleri elde edilmistir. En fazla yas ot verimi ilk
ekim zamani olan Mart ortasinda elde edilirken, en
disik yas ot verimi son ekim zamani olan Nisan
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ortasinda tohum ekimleri yapilan bitkilerde elde
edilmistir.  Erken ekimlerde bitkiler ortam
kosullarindan daha fazla istifade ederek daha
yuksek bir boylanma ve sap kalinhgina, bu da daha
yuksek verimlerin olusmasina neden olmus olabilir.
Ekim zamanlarinin  geciktiriimesinin  yas ot
verimlerinde de dismelere neden oldugu
gorulmugtiur. Hasat donemleri olan vejetatif donem
sonu, giceklenme baglangici ve tam gigeklenmede
sirasiyla 6664.5 kg/da, 6837.0 kg/da ve 4814.8
kg/da yas ot verimleri alinmistir. ilk hasat
donemine goére ikinci hasat déneminde yas ot
verimi daha yiksek elde edilirken, hasat doneminin
tam c¢iceklenmeye kadar geciktiriimesi yas ot
veriminde azalma gorulmustar. Yil, ekim zamani ve
hasat donemleri birlikte degerlendirildiginde en
yiksek yas ot verimi 9989.8 kg/da ile denemenin
ikinci yilinda (2020 yih), ilk ekim zamani (Mart
ortasl) ve ikinci hasat déneminde (giceklenme
baslangici) elde edilmistir. En disik yas ot verimi
ise 3146.3 kg/da ile denemenin birinci yilinda (2019
yill), son ekim zamani (Nisan ortasi) ve son hasat
doneminde (tam ¢iceklenme) elde edilmistir.
Yapilan arastirmalarda Atriplex nitens’in yas ot
verimi 2100 ile 1900 kg/da arasinda oldugu
belirlenmistir (Toderich and Tsukatania, 2007).
Igdir ekolojik sartlarinda ydratilen arastirmada ise
daha onceki arastirmalarin belirledigi yas ot
veriminden olduk¢a fazla yas ot verimi
belirlenmistir. Bu durum ekolojik sartlara gore bitki
gelismesinde  6nemli  farklarin  olabilecegini
gostermektedir.

Kuru Ot Orani

Yil, ekim zamani ve hasat dénemlerine Selvi
sirkenin kuru ot oranlar Cizelge 6’da verilmistir.
Kuru ot oranlarinda yillara gére 6nemli degisimler
goralmustar. Arastirmanin  birinci yilinda daha
yuksek kuru ot orani (%33.3) elde edilirken, ikinci
yilda daha dusik kuru ot orani (%31.4) elde
edilmistir. Mart ortasi, Mart sonu, Nisan basi ve
Nisan ortasinda sirasiyla %32.2, %32.9, %32.3 ve
%31.9 kuru ot oranlar bulunmustur. En yiksek
kuru ot orani ikinci ekim zamani olan Mart sonunda
tohum ekimleri yapilan Selvi sirken bitkilerinde
bulunurken, diger ekim zamanlarinda belirlenen
kuru ot oranlari arasinda o6nemli bir fark
gorilmemistir. Vejetatif donem sonu, ciceklenme
baslangici ve tam ciceklenme ddnelerinde sirasiyla
%22.2, %37.7 ve %37.1 kuru ot oranlar
belirlenmistir. ikinci ve lclincii hasat dénemlerine
gore, ilk hasat doneminde kuru ot orani disik
bulunmustur. En yiksek kuru ot orani giceklenme
baslangicinda hasat edilen bitkilerde oldugu
belirlenmistir. ~ Yil, ekim zamani ve hasat
doénemlerinin birlikte etkileri sonucu en yilksek
kuru ot orani %40.3 ile denemenin birinci yilinda
(2019 yili), dordinci ekim zamani (Nisan ortasi) ve
ikinci hasat doneminde (ciceklenme baslangici)
belirlenmistir. En duslik kuru ot orani ise %19.7 ile
denemenin ikinci yilinda (2020 yih), ikinci ekim
zamani (Mart sonu) ve ilk hasat déneminde
(vejetatif donem sonu) bulunmustur.

Cizelge 6. Farkli yil, ekim zamani ve hasat donemlerine gére selvi sirkenin kuru ot orani (%) ve kuru ot verimi (kg/da)

Kuru ot orani

Kuru ot verimi

Hasat Donemi (HD)

Hasat Donemi (HD)

Ekim zamani - - - — -
Yil (Y) (E2) Vejetatif Cigeklenme Tam il Vejetatif Ciceklenme Tam Yil
dénem sonu baslangici ciceklenme  Ort. doénem sonu  baslangici ciceklenme Ort.
EZ-1 21.11 38.1 bc 38.2 bc EZ-1 1606.0 jk 3365.7b 1395.4 Im
2019 EZ-2 21.8 hi 39.9a 39.7a EZ-2 1324.3 mn 2596.8 cd 1511.0 kl
333a 1751.0b
EZ-3 22.6 h 40.1a 38.2 bc EZ-3 950.3 0 2521.3d 1941.1 f
EZ-4 21.8 hi 40.3 a 37.6c¢ EZ-4 920.4 0 1699.2 jj 1181.0n
EZ-1 21.6 hi 36.0d 38.1 bc EZ-1 1789.4 f-1 3602.4 a 2258.0e
EZ-2 19.7 ] 37.1cd 39.3ab EZ-2 1724.1j 2683.8 ¢ 2268.7 e
2020 314b 2125.8a
EZ-3 242¢g 359d 32.7f EZ-3 1763.7 g-1 2166.7 e 1891.5 f-h
EZ-4 24.7g 34.2e 32.8f EZ-4 1697.0 jj 1914.6 fg 1749.4 h-j
HD Ort. 22.2c 37.7a 37.1b HD Ort. 14719 ¢ 2568.8 a 1774.5b
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
Ez-1 32.2b Y 0.7%* EZ-1 2336.1a Y 115.2**
EZ-2 329a EZ 0.5%* EZ-2 2018.1b EZ 111.7**
EZ-3 323b YxEzint 0.8** EZ-3 1872.4c YxEzint. 157.9%*
EZ-4 319b HD 0.4%* EZ-4 1526.9d HD 54.9%*
Y x HD int. 0.6** Y x HD int. 77.6**
EZx HD int. 0.9** EZ x HD int. 109.7**
YxEZx HD int. 1.2%* YXEZXHD int. 155.2%*

EZ-1: Mart ortasl, EZ-2: Mart sonu, EZ-3: Nisan basi, EZ-4: Nisan ortasi
**:p>0.01, *:p>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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Kuru Ot verimi

Farkl yil, ekim zamani ve hasat donemlerine
gore Selvi sirkenin kuru ot verimleri Cizelge 6’da
verilmistir. Yillara gore kuru ot verimindeki degisim
onemli bulunmustur. Arastirmanin birinci yilinda
dekara 1751.0 kg kuru ot verimi elde edilirken,
ikinci yilinda daha yuksek kuru ot verimi (2125.8
kg) elde edilmistir. ikinci yilinda 6zellikle Mart,
Nisan ve Mayis aylarindaki yagis miktarlarinin
yiksek olmasi (Cizelge 1) bitki gelismesini daha
fazla tesvik ettigi ve dolayisi ile kuru ot veriminin
daha vyiksek olmasina neden oldugu tahmin
edilmektedir. Ekim zamanlari olan Mart ortasl,
Mart sonu, Nisan basi ve Nisan ortasinda sirasiyla
2336.1 kg/da, 2018.1 kg/da, 1872.4 kg/da ve
1526.9 kg/da kuru ot verimleri elde edilmistir. En
fazla kuru ot verimi ilk ekim zamani olan Mart
ortasinda elde edilirken, en duslk kuru ot verimi
son ekim zamani olana Nisan ortasinda tohum
ekimleri yapilan bitkilerde elde edilmistir. Ekim
zamanlarinin geciktirilmesi ile kuru ot verimlerinde
de diismelere neden oldugu gérilmistir.

Hasat donemleri olan vejetatif donem sonu,
ciceklenme baslangici ve tam c¢igeklenmede
sirastyla 1471.9 kg/da, 2568.8 kg/da ve 1774.5
kg/da kuru ot verimleri alinmistir. ilk hasat
donemine goére ikinci hasat déneminde kuru ot
verimi daha yiksek elde edilirken, hasat doneminin
tam c¢iceklenmeye kadar geciktirilmesi kuru ot
veriminde azalma gorulmastir. Yil, ekim zamani ve
hasat donemlerinin birlikte etkileri sonucu en
yiksek kuru ot verimi 3602.4 kg/da ile denemenin
ikinci yilinda (2020 yih), ilk ekim zamani (Mart
ortasi) ve ikinci hasat déneminde (ciceklenme
baslangici) elde edilmistir. En dislik kuru ot verimi
ise 920.4 kg/da ile denemenin birinci yilinda (2019
yill), son ekim zamani (Nisan ortasi) ve ilk hasat
doneminde (vejetatif donem sonu) elde edilmistir.
Yapilan arastirmalarda Atriplex nitens’in kuru ot
verimi 910 ile 969 kg/da arasinda (Toderich ve
Tsukatania, 2007), 714 kg/da (Rabbimov ve ark.,
2011) oldugu belirlenmistir.  Igdir  ekolojik
sartlarinda yiratllen arastirmada ise daha onceki
arastirmalarin  belirledigi kuru ot veriminden
oldukga fazla kuru ot verimi belirlenmistir. Bu
durum ekolojik sartlara gore bitki gelismesinde
onemli farklarin olabilecegini géstermektedir.

Sonug ve Oneriler

Igdir  ekolojik  sartlarinda  ydritilen
arastirmada Selvi sirkenin ekim zamanlari ve hasat
donemlerinin ot verimi ve bazi verim 0&geleri
Uzerine etkileri belirlenmistir. Selvi sirkenin ot
verimi ve verim Ogeleri lizerine yil, ekim zamanlari
ve hasat donemlerinin etkileri Gnemli bulunmustur.
Arastirma siresince Olclilen iklim verilerinde
onemli degiskenlerin olmasi elde edilen degerler
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Selvi sirken’in  verim
degerlerinin  (yas ve kuru ot) yiksek elde
edilebilmesi icin ilkbahar ddneminde Mart
ortasinda ekilmesi gerektigi belirlenmistir. Mart
ortasinda tohum ekimlerinin yapilmasi ayni
zamanda bitki boyu, dal sayisi ve ana sap
kalinliginin da yiliksek olmasina neden olmustur.
Hasat donemlerinin tam g¢iceklenmeye kadar
geciktiriimesiyle bitki boyu ve sap orani artarken,
yaprak oraninda azalmaya neden olmustur. Ana
sap kalinligi, yas ot verimi, kuru ot orani ve kuru ot
verimleri ise Selvi sirkenin giceklenme déneminde
yapilan hasatlarda daha ylksek degerler elde
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore I1gdir ekolojik
sartlarinda Selvi sirkenin Mart ortasinda tohum
ekimlerinin yapilmasi ve c¢igceklenme baslangici
déneminde hasat edilmesi durumunda daha
yuksek yas ve kuru ot alinacagi belirlenmistir.

Uzerine etkili olmustur.

Cikar Catismasi: Makale vyazarlar aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani: Yazarlar makaleye
esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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