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OZET

Zeytin fidantirtih, Palpita unionalis (Hiibn.) (Lepidoptera: Carambidae) zeytinin 6zellikle yaprak ve siirgiin gibi yesil
aksamini ve yiiksek popiilasyonlarda meyveleri tiiketerek zarar veren énemli bir tiirdiir. Tiirkiye’de bu zararlinin yerli
parazitoitlerinin parazitlenme orani bilinmemektedir. Bu amagla, P. unionalis ile larva parazitoiti Apanteles brunnistigma
Abdinbekova (Hymenoptera: Brachonidae) ve yumurta parazitoiti 7richogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) arasindaki iliski ile parazitlenme oranlari tespit edilmistir. Calisma, Dogu Akdeniz Bolgesi zeytin
bahgelerinde 2009-2010 yillart arasinda Erzin (Hatay), Kadirli (Osmaniye), Tarsus (Mersin) ve Saricam (Adana)’da
dort zeytin bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Tki parazitoitin drneklemesi, iki y1l boyunca periyodik olarak Nisan ayindan
Kasim ay1 sonuna kadar haftada bir, Aralik ayindan Mart ay1 sonuna kadar iki haftada bir yapilmistir. Trichogramma
evanescens tarafindan parazitlenen zararli yumurtalari, iki yil siiresince Nisan sonundan Aralik ay1 sonuna kadar yedi-
sekiz ay boyunca tespit edilmistir. 7. evanescens igin parazitlenme orani iki yil i¢in Erzin’de % 13.8-100, Kadirli’de
% 11.1-100, Tarsus’da % 9.1-100 ve Sarigam’da % 1.4-100 arasinda bulunmustur. P. unionalis’in larva parazitoiti
olan A. brunnistigma’nin iki y1l boyunca Mayis sonu-Kasim sonu arasinda bes-alt1 ay aktif oldugu tespit edilmistir. A.
brunnistigma’nin parazitlenme orani iki yil i¢in Erzin’de % 0.5-100, Kadirli’de % 2.6-33.3, Tarsus’da % 5.3-14.3 ve
Sarigam’da % 1.4-10.2 arasinda bulunmustur.
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ABSTRACT

Olive leaf moth, Palpita unionalis (Hiibn.) (Lepidoptera: Carambidae) is an important species which damages by
consuming green organs of olive trees such as leaves and twings and fruits at high population. It has not been completely
known the parasitism rate of its native parasitoids in Turkey. For this aim, the study was conducted to determine the
interaction between olive leaf moth, Palpita unionalis (Hiibn.) (Lepidoptera: Carambidae) and its larval parasitoid,
Apanteles brunnistigma Abdinbekova (Hymenoptera: Brachonidae) and egg parasitoid, Trichogramma evanescens
Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae), as well as their parasitism rates. The study was conducted on four olive
groves in Erzin (Hatay), Kadirli (Osmaniye), Tarsus (Mersin) and Sarigam (Adana) in the eastern Mediterranean region
between 2009 and 2010. Both parasitoids were checked weekly from April to November and forthnightly rest of the
months during two years. Parasited eggs were detected between the end of April and December during seven and eight
months for both years. The parasitism rate caused by 7. evanescens was calculated between 13.83 and 100% in Erzin,
11.1 and 100% in Kadirli, 9.1 and 100% in Tarsus, 1.4 and 100% in Saricam for two years. Apanteles brunnistigma
which is larva parasitoid of P. unionalis was determined to be actived between at the end of May and November during
five and six months for two years. The parasitism rate of A. brunnistigma was calculated between 0.5 and 100% in Erzin,

2.6 and 33.3% in Kadirli, 5.3 and 14.3% in Tarsus, 1.4 and 10.2% in Sarigcam.
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1. Giris

Tiirkiye, 8,260,915 da ekim alant ve 1,330,438
ton zeytin iretimi ile diinyada dordiincii sirada
yer almaktadir. Zeytin, Akdeniz havzasinin dogal
bitki Ortiisii icinde yer almaktadir. Tiim diinyada
bulunan 900 milyon zeytin agacinin % 98’1 Akdeniz
havzasinda bulunmaktadir (FAO 2013; TUIK 2014).
Akdeniz Bolgesi’nde Tarim Bakanligi’nin tesviki
ile 11 Ozel Idareler ve 6zel tesebbiisler tarafindan
temin edilen fidanlarla 2001 yilindan sonra zeytin
iiretim alanlarinda hizli bir artis olmustur. Akdeniz
Bolgesi'nde 2001 yilinda 548,420 da alanda
174,742 ton zeytin iiretimi yapilirken, 2014 yilinda
ekim alami1 1,374,278 da, tretim ise 437,677 ton
olarak gerceklesmistir. 2001 yilinda calismanin
yiriitiildiigii Adana’da 35,410 da alanda 10,894 ton;
Hatay’da 310,360 da alanda 55,786 ton; Mersin’de
66,660 da alanda 65,308 ton ve Osmaniye’de 14,090
da alanda 3,952 ton zeytin iiretimi yapilirken, 2014
yilinda Adana’da ekim alani 118,309 da, lretim
49,768 ton; Hatay’da ekim alan1 517,029 da, {iretim
131,647 ton, Mersin’de ekim alami 377,756 da,
iretim 114,162 ton ve Osmaniye’de ekim alani
123,049 da, tiretim 55,390 ton olarak ger¢eklesmistir
(TUIK 2014).

© Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Zeytin bahgelerinde zarara neden olan onemli
tiirlerden biri olan Zeytin fidantirtth, Palpita unionalis
(Hiibn.) (Lepidoptera: Carambidae), zeytinlerin
ozellikle yaprak, siirgiin ve meyvelerinde beslenerek
zarara neden olmaktadir. Zararlinin konukgulart
arasinda bulunan Oleaceae familyasindan 6zellikle
zeytin, kurtbagri ve yaseminde Onemli zarara
neden oldugu kaydedilmistir (Avidov & Rosen
1961; Balachowsky et al 1972; Tzanakakis 2003).
Subtropik boélgelerde genis bir alanda dagilim
gosteren P. unionalis, Fransa ve Java’da yaseminin
onemli bir zararlis1 olmasma karsin, Akdeniz
iilkelerinde ise zeytinin dnemli bir zararlis1 oldugunu
bildirmistir (Tzanakakis 2003). Son yillarda Akdeniz
Bolgesi'nde yeni kurulan zeytin bahgelerinin
artmastyla birlikte, P unionalis’in 6nemli zarara
neden oldugu kaydedilmistir (Kagar & Ulusoy
2012). Palpita unionalis zeytinin 6zellikle yaprak
ve slirglinlerinde oburca beslenip, yesil aksami
tiketerek bitkinin geligmesini engellemektedir.
Zararl popiilasyonunun yiiksek oldugu donemde
findik  biiyiikligiindeki yesil meyvelerin etli
kismiyla beslenerek, meyvelerin zarar gérmesine ve
dokiilmesine neden olmaktadir. Ulkemizin degisik
bolgelerinde bulundugu bildirilen P unionalis’in,
Marmara ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nde son yillarda
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yapilan calismalarda zeytin bahgelerinde Onemli
zarara neden oldugu bildirilmistir (Nizamlioglu &
Gokmen 1964; Iyriboz 1968; Atay 2005; Kovanci
et al 2006; Kumral & Kovanci 2008; Kacar &
Ulusoy 2012; 2013; Yilmaz 2012; Yilmaz &
Geng 2013). Israil, ftalya, Misir ve Suriye’de
yapilan c¢alismalarda; zararlinin  parazitoitleri
arasinda Hymenoptera takimindan Apanteles
lacteicolor Vier., A. laevigatus Ratz., A. obscurus
Nees, A. syleptae Ferriere, A. xanthostigmus (Hal.),
Chelonus sp. ve Dolichogenidea trachalus (Nixon)
(Braconidae), Brachymeria aegyptiaca Masi., B.
euploeae (Westwood) (Chalcididae), Elasmus steffani
Viggiani (Eulophidae) ve Xanthopimpla punctata
(Fabricius) (Ichneumonidae), Trichogramma brassicae
Bezdenko, T bourarachae Pintureau & Babault, 7/
cacociae Marchal, T. cordubensis Vargas & Cabello, T/
euproctidis Girault, T evanescens Westwood, T. oleae
Voegele & Pointel, 7 nerudai Pintureau & Gerding
ve T. nr. pretiosum Riley (Trichogrammatidae) ve
Diptera takimindan Ctenophorocera pavida Meig.,
Nemorilla maculosa Meigen (Tachinidae), Syrphus
corllae F. (Syrphidae) tiirleri bulunmaktadir (Avidov
& Rosen 1961; Triggiani 1972; Badawi et al 1976;
El-Sherif et al 1977; Fodale & Mule 1990; Fodale
et al 1990; Pinto et al 1994; 1995; El-Khawas et al
2000; Nasr et al 2002; Herz & Hassan 2003; Hegazi
et al 2004; 2005; Herz & Hassan 2006; Lababidi &
Haj Hammoud 2008). Tiirkiye’de ise P. unionalis 'in
tizerinde 9 adet parazitoit ve 21 adet predatdr olmak
iizere toplam 30 adet faydali tiiriiniin bulundugu,
larva parazitoiti A. brunnistigma Abdinbekova’nin
konukgular1 arasinda bu zararlimin ilk defa
kaydedildigi, ek olarak 7. evanescens’inde 6nemli
bir yumurta parazitoiti oldugu bildirilmistir (Kagar
& Ulusoy 2011).

Biyolojik miicadelede ii¢ temel yaklagimdan
birincisi mevcut dogal diismanlarin korunmas,
ikincisi  etkinliklerinin  artirilmasi,  li¢linciisi
dogal diisman popiilasyonunun  ¢ogaltilarak,
desteklenmesi ve sonuncuda dogal diismanlarin ithal
edilmesidir (Onciier 1998). Bunlardan mevcut dogal
diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi
amaciyla, dogada var olan canli baski unsurlarinin
zararlt  popiilasyonlar {izerindeki etkinliginin

bilinmesi en énemli unsurdur. Elde edilen veriler
dogal diismanlarin dogada siirdiiriilebilirligini
saglama, etkinligini artirma ve daha sonra yapilacak
calismalarin  kapsamimi olusturacak olan yerli
faydali tiirlerin kitle halinde iiretilerek saliverilme
calismalarina onciiliik etmesi bakimindan temel bir
calismadir. Bu ¢alismayla zararlinin yumurta ve
larvalar ile dogal diismanlart arasindaki iliskilerin
belirlenmesi ve dogada var olan dogal diismanlarin
etkinliklerinin ve potansiyellerinin saptanmasi
amagclanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2009-2010 yillar1 arasinda Adana’nin
Sarigam, Hatay’m Erzin, Mersin’in Tarsus ve
Osmaniye’nin Kadirli ilgelerinde bulunan dort
zeytin - bahgesinde yiiriitilmiistir (Cizelge 1).
Sarigam ilgesindeki bahgenin {i¢ yani zeytin
bahgeleriyle ¢evrili olup, batisinda ilk yil bugday,
sonraki yil aygicegi tarimi yapilmis, dogusunda
bir dere etrafinda dogal bir bitki ortiisii ile
cevrili alan ve zeytinlikler yer almaktadir. Erzin
ilgesindeki bahgenin dort yaninda zeytin bahgeleri
bulunmaktadir. Ayrica bahgenin dogusuna dogru
yiikselti artmakta ve zeytin bahgesinden sonra
yabani zeytin ve calimsi bitkilerin yogun olarak
bulundugu korunmus c¢ogunlukla makiliklerin
olusturdugu kiiglik orman alani yer almaktadir.
Tarsus’da bulunan bahgenin batisinda tiziim bagi ile
karisik diger bir zeytin bahgesi, kuzeyinde ise bir
incir bahgesi ile giineyinde ise ¢ok kiigiik bir maki
alan ve sonrasinda bag alanlar1 ve dogusunda ise
zeytin bahgesi yer almaktadir. Kadirli’deki bah¢enin
ise ii¢c yaninda zeytin bahgeleriyle ¢evriliyken,
dogusunda susam ve bugday tarimi yapilmisgtir.
Ayrica giineyinde bir akarsu ve kii¢iik ¢calilik alanlar
yer almaktadir. Tiim bahgeler egimli olup, giineye
bakmaktadir. Biitiin bahgelere her yil 15 Subat’tan
sonra budama ve gilibreleme uygulamasi yapilmistir.
Hasat ve budamadan sonra Bordo bulamaci ile
fungal etmenlere karsi koruyucu ilaglama seklinde
yiriitiilmiistiir. Erzin’de ilk yil karakosnil problemi
nedeniyle Subat aymda kishk yag uygulamasi
yapilmistir. Giibrelemeler suni ve hayvan giibresi
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Cizelge 1- Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Palpita unionalis’in larva parazitoiti Apanteles brunnistigma’nin ve
yumurta parazitoiti Trichogramma evanescens popiilasyon takibi yapilan bahcelere ait bilgiler

Table 1- The information of groves which population dynamic of larva parasitoid, Apanteles brunnistigma and
egg parasitoid, Trichogramma evanescens of Palpita unionalis in eastern Mediterranean region

1l lice Koy Cegit Yas (vil)  Alan (da)
Adana Sarigam Hocali Gemlik 8-4 25
Hatay Erzin Gokdere Gemlik 8-4 15
Mersin Tarsus Ulas Gemlik 5 35
Osmaniye Kadirli Topraktepe Gemlik 6 30

olarak verilmistir. Erzin, Kadirli ve Sarigam’da
bulunan bahgelerde salma sulama yapilirken,
Tarsus’da damlama sulama ile 15 Haziran’dan
sonra her 15-20 giinde bir Eyliil ay1 sonuna kadar
devam edilmistir. Caligmanin yiiriitiildigi bahgeler
kimyasal uygulamalarin az tercih ettigi lreticiler
arasindan se¢ilmistir. Bu nedenle, Erzin’deki zeytin
direticisinin ikinci yil iyi tarim uygulamalarina
geemesini kolaylastirmigtir.

Calismada, Palpita unionalis  (Lepidoptera:
Carambidae)’in larva parazitoiti Apanteles brunnistigma
Abdinbekova (Hymenoptera: Brachonidac) ve
yumurta parazitoiti  Trichogramma  evanescens
Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in
popiilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlar
belirlenmistir. Arazi ¢ikislarinda dort bahgenin her
birinde tesadiifii olarak 25 aga¢ segilmistir. Her bir
agacin farkli yonlerindeki 25-30 cm’lik toplam 100
stirgiinde kontrol yapilarak, sayimlar yapilmustir.
Sayimlara Nisan-Kasim aylar1 arasinda haftada bir,
Aralik-Mart aylari arasinda on bes giinde bir olacak
sekilde iki y1l boyunca devam edilmistir. Sayimlar
stiresince 7. evanescens tarafindan parazitlenenen P,
unionalis’in yumurtalarinin renk degistirerek, siyah
bir renk aldig1 goriilmustiir (Sekil 1a, b, ¢). Palpita
unionalis’in - yumurtalart  laboratuvarda  kiiltiire
alinmistir.  Zararlinin  yumurtalarinin - parazitlenme
oranmini belirlemek amaciyla; siirgiinlerdeki yumurtalarin
sayilar1 kontrol edilmis, parazitli ve parazitli olmayan
yumurtalarin - sayilart  kaydedilmistir. Boylece T
evanescens’in P unionalis yumurtalart {izerindeki
% parazitleme oram belirlenmistir. Elde edilen ergin
parazitoit 6rneklerilerinin teshisleri Dr. Bernard C. J.
PINTUREAU (UMR INRA/INSA de Lyon, France)

tarafindan 7. evanescens tiirii olarak teshis edilmistir.
Zararlinn larvalarmin parazitlenme oranini belirlemek
amactyla, ayn1 bahgelerden tesadiifii olarak alman
yliz stirgiindeki larvalarm sayilart kaydedilmistir.
Yumurtadan yeni ¢ikan ilk dénem ve son donem
larvalar harig, tim diger dénemdeki larva ornekleri
laboratuvara getirilerek zeytin siirgiinleri izerinde
kiiltiire alinmugstir. Tim larvalar ergin veya parazitoit
ergini elde edilene kadar ornekler takip edilerek %
parazitlenme orani belirlenmistir (Sekil 1d, e, f).
Apantales brunnistigma ornekleri Dr. Papp JENO
(Department of Zoology, Hungarian Natural History
Museum, Hungary) tarafindan teshis edilmistir.
Bu calisma 25 ‘C’de % 60+5 nem ve 14:10 saat
aydmlatmali odalarda yiiriitiilmustiir. Bu islemler her
arazi ¢ikisinda ve her bir zeytin bahgesi icin ayr1 ayri
yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Trichogramma evanescens’in Palpita unionalis
yumurtalari iizerindeki popiilasyonu

Erzin (Hatay)’de bulunan bahg¢ede 2009 yilinda
T. evanescens tarafindan parazitli yumurtalar 6
Temmuz ile 15 Aralik tarihleri arasinda, 2010
yilinda ise 31 Mayis ile 10 Kasim tarihleri arasinda
belirlenmistir. 2009 yilinda en fazla parazitli
yumurta sayist 7 ile 8. aylar arasinda tespit edilmistir.
Zararlinin yumurtalarinin en yiiksek sayiya ulastig
24 Agustos’da 54 yumurtada parazitlenme oram
% 83.3 oldugu belirlenmistir. 2010 yilinda ise en
fazla parazitli yumurta sayis1 6 ile 8. aylar arasinda
bulunmustur. Zararlinin yumurtalarin en yiiksek
saytya ulastigit 16 Haziran’da 115 yumurtada
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Sekil 1- Trichogramma evanescens’in tarafindan parazitli yuamurtalar (a ve b) ve parazitoitin ergini (c) ve
Apanteles brunnistigma tarafindan parazitli larva (d), parazitoitin pupasi (e) ve ergini (f) (fotograflar ilk
yazar tarafindan cekilmistir)

Figure I- The eggs (a and b) were parasited by Trichogramma evanescens and its adult (c), the larva (d) was
parasited by Apanteles brunnistigma, its parasitoid pupa (e) and adult (f) (the photos were taken by first author)

parazitlenme orani % 38.2 olarak bulunurken 9
Agustos’da 96 yumurtada bu oran % 94.7’ye
ulagmistir (Sekil 2a). Kadirli (Osmaniye)’de 2009
yilinda, ilk parazitli yumurtalarin belirlendigi
18 Subat’tan 27 Temmuz’a kadar gecen zaman
araliginda parazitli yumurta bulunamamistir.
Ancak, bu tarihten 15 Aralik tarihine kadar her
hafta parazitli yumurta belirlenmistir. Sonraki
yilda ise 16 Haziran’dan 22 Aralik tarihine kadar
parazitli yumurtalar kaydedilmistir. 2009 yilinda
zararlinin yumurtalarmin en yiiksek sayiya ulastig
17 Temmuz’da 9 yumurtada % 11.1 ve 14 Eyliil’de
8 yumurtada % 50 parazitlenme belirlenirken,
2010’da 7 Aralik’ta 55 yumurtada parazitlenme
orani % 8.2 olarak belirlenmistir (Sekil 2b). Sarigam
(Adana)’da 2009 yilinda ilk parazitli yumurtalar
2 Subat’da daha sonra 1 Nisan’da goriilmesine
ragmen, bu tarihten 29 Temmuz’a kadar tekrar
parazitli yumurta tespit edilememistir. Bu tarihten
11 Kasim’a kadar olan siirede parazitli yumurtalar

bulunmustur. 2010 yilinda ise parazitli yumurtalar
25 Haziran ile 24 Aralik tarihleri arasinda
belirlenmistir. ilk y1l zararlimin yumurtalarinin en
yiiksek sayiya ulastigi 9 Eylil’de 10 yumurtada
% 90 parazitlenme, ikinci yil ise 6 Haziran’da 72
yumurtada % 1.3 ve 25 Haziran’da 59 yumurtada
% 10.1 oldugu belirlenmistir. Iki yillik ¢aligma
sonucuna gore, parazitoitin Haziran basindan
Aralik ay1 sonuna kadar 6 ile 7. aylar arasinda aktif
oldugu goriilmiistiir (Sekil 2c¢). Tarsus (Mersin)’da
ilk parazitli yumurtalar 2009 yilinda 29 Temmuz
ile 25 Kasim arasi, 2010 yilinda ise 22 Nisan’da
belirlenmis, ancak bu tarihten 18 Haziran’a
kadar tekrar tespit edilememistir. 18 Haziran ile
26 Kasim arasinda parazitli yumurtalar haftalik
olarak kaydedilmistir. Trichogramma evanescens
tarafindan parazitlenen en yiiksek sayidaki zararh
yumurtalarma ilk yil 19 Agustos’da 18 yumurtada
% 77.7, ikinci yil 17-24 Eylil’de 54 yumurtada
% 94.4 parazitlenme oram belirlenmistir. iki yil
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Sekil 2- Erzin (Hatay) (a), Kadirli (Osmaniye) (b), Tarsus (Mersin) (c) ve Saricam (Adana) (d)’da Palpita
unionalis’in 2009 ve 2010 yillar1 arasinda toplam yumurta sayisi1 (TY) ve Trichogramma evanescens’in %

parazitlenme orani

Figure 2- The % parasitism range of Trichogramma evanescens and the total number of eggs of Palpita unionalis
in Erzin (Hatay) (a), Kadirli (Osmaniye) (b), Tarsus (Mersin) (c) and Sarigam (Adana) (d) between 2009 and

2010

boyunca, parazitoitin Nisan sonundan Aralik ay1
sonu arasinda 7-8 ay aktif oldugu belirlenmistir
(Sekil 2d).

Trichogramam evanescens ig¢in parazitlenme
orant Erzin’de % 13.8-100 (ilk yil en diisik 6
Temmuz’da % 14.3 ile en yiiksek 10 Agustos’da ve
sonrasinda % 100, ikinci y1l en diisitk 31 Mayis’da
% 13.8 ile en yiiksek 13 Eyliil ve sonrasinda
% 100 parazitlenme), Kadirli’de % 11.1-100 (ilk
yil en diisiik 17 Agustos’da % 11.1 ile en yiiksek 2
Subat’da ilk defa % 100 parazitlenme goriilmesine
kargin siireklilik olusturmamis, 27 Temmuz’dan
sonra muhtelif tarihlerde de % 100 parazitlenme
goriilmiistiir, ikinci y1l ise en diisiik 16 Haziran’da
% 11.1 ile en ytiksek 13 Eylill’de ve sonrasinda
% 100 parazitlenme), Tarsus’da % 25-100 (ilk y1l en

diisiik 5 Agustos’da % 25 ile en yiiksek 19 Ocak ve
2-25 Subat’da % 100 parazitlenme olmasina karsin
sireklilik olugturmamig, 26 Agustos’dan sonra
muhtelif tarihlerde de % 100 parazitlenme, ikinci
yil en diisiik 25 Haziran’da % 9.1 ile en yiiksek
22 Nisan’da % 100 parazitlenme) ve Sarigam’da
% 1.4-100 (ilk y1l en diisiik 20 Temmuz’da % 40 ile
en ylksek 18 Subat’ta ve sonrasinda 1 Nisan’dan
sonra da muhtelif tarihlerde % 100 parazitlenme,
ikinci y1l en diisiik 4 Haziran’da % 1.4 ile en yiiksek
25 Haziran’da % 10.2 parazitlenme) bulunmustur
(Sekil 2 a, b, c, d).

Iki yil boyunca yapilan c¢alismalarda T
evanescens’m dort zeytin bahgesinde de parazitlenme
oranlarinin yukarida belirtilen dénemlerde yiiksek
oldugu ortaya ¢ikmigtir Bu parazitoitin inceleme
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yapilan bahgelerde zararliyr bask: altina tutan
etmenlerden biri oldugu gorilmistiir. Nitekim,
Misir’da P unionalis’in  yumurtalar1 iizerinde
Trichogramma’nin otuzdan fazla yeni biyotipinin
parazitleme etkisi arastirilmis, bunlardan ticari
olarak tretilen 7. brassicae Bezdenko ve T
evanescens’1in en yiiksek parazitleme oranina sahip
oldugu bildirmislerdir (Herz & Hassan 2003).
Misir’da yapilan diger bir ¢alismada ise zeytin
bahgelerinde P. unionalis’de bulunan 7. bourarachae
pintureau, T. cordubensis Vargas and Cabello, 7. nr.
pretiosum Rile ve T. cacociae Marchall tiirlerinden
olusan yerli Trichogramma tiirlerini toplamiglardir.
Bu tiirlerin tiimiiniin Haziran-Agustos aylarinda
konuk¢u yumurtalarini parazitledigini, zararlinin
zarar yapacak popilasyonunu engellemek igin
yeterli seviyeye ulasamadigini  bildirmislerdir
(Hegazi et al 2005).

3.2. Apanteles brunnistigma 'nin Palpita
unionalis 'in larvalari iizerindeki popiilasyonu

Palpita unionalis’in larva parazitoiti olan A.
brunnistigma’nin ~ dort  zeytin  bahgesindeki
parazitlenme oranlari ayr1 ayr1 belirlenmistir.
Erzin’de 2009 yilinda 4. brunnistigma 20 Temmuz
ile 14 Eylil arasinda yedi hafta boyunca, 2010
yilinda ise 31 Mayis ile 22 Kasim tarihleri arasinda
21 hafta boyunca belirlenmistir. Ik yil zararlmnin
larvalarinin en yiiksek sayiya ulastig1 22 Haziran’da
35 larvada % 0 ve 20 Temmuz’da 34 larvada % 2.9
parazitlenme belirlenirken, ikinci y1l 23 Haziran’da
195 larvada % 7.7 ve bu oranin muhtelif tarihlerde
% 100°e ulastizn goriilmiistiir. ki yi1l siiresince
parazitoitin 5 ile 6. aylar arasinda varligimni bahce
icerisinde siirdiirdiigii belirlenmistir (Sekil 3a).
Kadirli’de 4. brunnistigma’nin zararlt iizerinde
2009 yilinda 27 Temmuz ile 15 Aralik arasinda 5
hafta boyunca, 2010 yilinda 23 Haziran ile 7 Aralik
tarihleri arasinda 13 hafta boyunca bulundugu
belirlenmistir. iki y1l boyunca parazitoitin bes
ay siiresince bahg¢ede varligmi  stirdiirdigi
tespit edilmistir. ilk yil zararlmin larvalarindaki
parazitlenme orani % 2.7’den, ikinci y1l % 33.3’lere
ulasmistir  (Sekil 3b). Saricam’da 2009’da A.
brunnistigma belirlenemezken, 2010 yilinda ise 4

Haziran ile 16 Temmuz tarihleri arasinda yaklasik
alt1 hafta boyunca bahcede varligr belirlenmis
ve parazitlenme orani % 1.4 ile % 10.2 arasinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 3c). Tarsus’da 2009
yilinda A. brunnistigma yalnizca 8 Temmuz’da
bir hafta, 2010’da yil ise 7-28 Mayis tarihleri
arasinda iki hafta siiresince tespit edilebilmistir.
Ik yi1l parazitlenme oram1 8 Temmuz’da % 14.2
oldugu, ikinci y1l 7 Mayis’da % 8.3 ve 28 Mayis’da
% 5.3 oldugu kaydedilmistir (Sekil 3d). Apantales
brunnistigma ic¢in parazitlenme orant Erzin’de
ilk yil 20 Temmuz’da en diisik parazitlenme
% 2.3 ile en yiiksek 17 Agustos’da % 50, ikinci
yil 31 Mayis’da % 0.5 ve ilk defa 15 Mart ve
sonrasinda 12 Temmuz’da ve muhtelif tarihlerde
% 100 parazitlenme, Kadirli’de ilk yil en diisiik
20 Temmuz’da % 2.6 ve en yiiksek 14 Eyliil’de
% 33.3, ikinci y1l en diisiik 12 Temmuz’da % 3.8 ve
en yliksek 2 Agustos’da % 33.3, Tarsus’da ilk yil
sadece 8 Temmuz’da % 14.3, ikinci y1l en diistik 28
Mayis’da % 5.3 ve en yiiksek 7 Mayis’da % 8.3,
Sarigam’da ilk yil parazitlenme orant % 0, ikinci
yil en diisiik 4 Haziran’da % 1.4 ve en yiiksek 25
Haziran’da % 10.2 bulunmustur (Sekil 3a, b, ¢, d).

Sonug olarak, 4. brunnistigma’nin dort ildeki
zeytin bahgelerinde varligi bilinmekle birlikte,
31 Mayis-22 Kasim arasinda 5 ile 6. aylar
arasinda aktif oldugu belirlenmigtir. Erzin’de
parazitoitin diger bahgelerden daha etkin oldugu
bulunmustur. Bu bahgede A. brunnistigma’nin
2008’de 1i¢ ay siiresince bulundugu, 2009°da
bu siirenin iki katina ¢iktig1r belirlenmistir.
Ayrica ayni bahgede A. brumnistigma’nin tim
yil boyunca muhtelif tarihlerde gorildigi
ve etkinligini de artirdigi da tespit edilmistir
(Sekil 3a). Bu bahgede ikinci yil herhangi bir
insektisit uygulamasi yapilmamistir. Bu durumun
parazitoidlerin sayisint ve etkinligini artmasina
yol agan nedenlerden biri oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica, c¢alismanin yiiriitildigli bahgeye yakin
alanda bir orman alaninin bulunmasi, burada
alternatif konukgusu olabilecek yabani zeytin ve
calims: bitkilerin varligi, parazitoidlerin yasama
alani bulmasina ve sonraki yilda da etkinliginin
artmasina yardimct oldugu kanisina varilmistir.
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Sekil 3- Erzin (Hatay) (a), Kadirli (Osmaniye) (b), Tarsus (Mersin) (¢) ve Saricam (Adana) (d)’da 2009
ve 2010 yillar1 arasinda Palpita unionalis toplam larva sayis1 (TL) ve Apantales brunnistigma’nin %

parazitlenme orani

Figure 3- The % parasitism range of Apantales brunnistigma and the total number of larvae of Palpita unionalis
in Erzin (Hatay) (a), Kadirli (Osmaniye) (b), Tarsus (Mersin) (c) and Sarigam (Adana) (d) between 2009 and

2010

Nitekim, Kiitik & Yigit (2011) parazitoit ve
predator tiirlerin, icinde bulunduklart ekosistemde
varliklarint y1l boyunca belirli bir yogunluk
diizeyinde siirdiirebilmelerinin énem tasidigini,
av veya konukgularmin bulunmadigi zamanlarda
dogal diismanlara dogada uygun alternatif av ve
konukgular ile uygun kis barinaklari saglanmast
ile mimkiin olabildigini bildirmislerdir. Diger
iilkelerde yapilan ¢alismalarda bu parazitoitin P,
unionalis’in lizerinde herhangi bir konukc¢u kayd1
olmamasina karsin farkli larva parazitoitlerle ilgili
kayitlar bulunmaktadir. Suriye’de Dolichognida
trachalus (Nixon) (Hymenoptera, Braconidae)’un
arazi kosullarinda parazitlenme oraninin % 6 ile
85 arasinda oldugunu kaydetmislerdir (Lababidi &
Hej Hammoud 2008). Misir’da Apanteles syleptae
F. (Hymenoptera, Braconidae)’nin Haziran’da
en yiiksek oranda (% 92) parazitledigini ve P,

unionalis’in birey sayilarm1 kontrol etmede
onemli bir rol oynadigini bildirmislerdir (El-Sherif
et al 1977). ltalya’da A. xanthostigmus (Hal.)
(Hymenoptera, Braconidae)’in zararlinin ikinci
ve tclincli donem larvalarint % 30-35 oraninda
parazitledigini tespit etmislerdir (Fodale & Mule
1990; Fodale et al 1990). Bu iilkede yapilan
baska bir calismada 4. syleptae nin parazitlenme
yizdesinin Ekim aymda en yiiksek seviyeye
(% 73) ulastigini ve bahar ile yaz aylarinda ¢ok
diisiik oranda bulundugunu kaydetmislerdir. Yine
aynt calismada, P. unionalis ile miicadeleden
genellikle A. syleptae gibi dogada mevcut olan
dogal diisman aktiviteleri ile kiiltiirel 6nlemlerin
zararliy1 kontrol altinda tutabildigini bildirmislerdir
(Pinto et al 1994; 1995).
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4. Sonuclar

Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenen
P unionalis’in  yumurtalarina Erzin’de Mayis
sonu-Aralik ortasi, Kadirli’de Subat ile Haziran
ortasit ile Aralik sonu, Tarsus’da Ocak, Subat,
Nisan ve Haziran aymin ikinci yarisinda ile Kasim
sonunda ve Sarigam ise Subat, Nisan ve Haziran
basi ile Aralik sonunda tespit edilmistir. Sonug
olarak, T evanescens’m popiilasyonu Nisan
sonundan Aralik ayr sonuna kadar yedi-sekiz ay
aktif oldugu belirlenmistir. 7. evanescens’in dort
zeytin bahgesinde de parazitlenme oranlariin
yliksek oldugu bulunmustur. 7. evanescens igin
parazitlenme orani iki y1l siiresince Erzin’de % 13.8-
100, Kadirli’de % 11.1-100, Tarsus’da % 9.1-100
ve Sarigam’da % 1.4-100 olmustur. 4. brunnistigma
tarafindan parazitlenen P unionalis larvalarina
Erzin’de Subat, Mart aylari ile Mayis sonu-Aralik
sonunda, Kadirli’de Haziran sonu-Aralik sonu,
Tarsus’da sadece Temmuz ve Mayis’da, Sarigam’da
ise ilk yil tespit edilemeyen parazitoit, ikinci
yilda Haziran basindan Temmuz ortasina kadar
belirlenmistir. P. unionalis’in larva parazitoiti olan
A. brunnistigma’nin iki yil boyunca Mayis sonu-
Kasim sonu arasinda bes-alt1 ay aktif oldugu tespit
edilmistir. A. brunnistigma parazitlenme orani iki
yil siiresince Erzin’de % 0.5-100, Kadirli’de ilk yil
% 2.6-33.3, Tarsus’da % 5.3-14.3 ve Sarigam’da %
1.4-10.2 bulunmustur. Sonug olarak, P. unionalis ile
miicadelede bu iki parazitoitin zeytin bahgelerinde
varligini stirdiirebilmesi ve etkinligini artirmasi
icin, dogal diismanlarin korunarak, desteklenmesi
calismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun igin
tarim ilaglarmin ve uygulama sekillerinin bu
parazitoitlere olumsuz etkisi {izerine ¢aligsmalarin
yiiriitiilerek, sonuglar tireticilerle paylagilmalidir. Bu
kapsamda dogal diigmanlara zarari olmayan veya az
zararli kimyasallarin tespiti, parazitoitlerin bahgede
varligini siirdiirmesi i¢in alternatif ¢igekli bitkilerin
belirlenmesi ¢alismalarina oncelik verilmelidir.
Bu calisma, tarimda siirdiiriilebilirligi saglamak
icin konvansiyonel tarima alternatif olan biyolojik
miicadele ve organik tarimda kullanilabilecek
onemli sonuglar igermektedir.
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