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OZET

Bu arastirma, Tekirdag Karahisarli kdyiiniin otlanan, korunan ve siiriiliip terkedilen meralarinda iki y1l siireyle (2010
ve 2011) yiiriitiilmiistiir. Meralarin her birinde 30x20 m (600 m?) 4’er 6rneklik alan igerisinde belirlenen 4 hat {izerinde
4 farkli noktadan 30 Mart-15 Temmuz arasinda 15’er giinliik araliklar ile ot 6rnekleri alinmistir. Mera otlarinin iki
yillik ortalamalarina gore sirastyla ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK) oranlar1 korunan merada % 10.93,
% 1.78 ve % 7.71, otlanan merada % 9.46, % 2.03 ve % 7.86 ve siiriiliip terkedilen merada % 8.55, % 1.69 ve % 8.55
olarak bulunmustur. Mart-Temmuz arasi 15 giinliik araliklarla alinan 6rneklerde en yiiksek ham protein otlanan merada
30 Nisan’da (% 10.86), korunan merada 15 Mayis’ta (% 12.17) ve siiriiliip terkedilen merada 15 Nisan’da (% 14.92)
belirlenmistir. Otun, ADF ve NDF oranlari sirastyla korunan merada % 38.38 ve % 49.68, otlanan merada % 36.92 ve
% 51.77 ve siiriiliip terkedilen merada % 35.84 ve % 50.93 olarak bulunmustur.
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ABSTRACT

This research was carried out on enclosured, grazed and abandoned pastures in Karahisarli village in the province of
Tekirdag for two years (2010 and 2011). The measurements were taken on four line in each of four designated sampling
areas on the pastures. The forage samples were taken between 30 March and 15 July for 15-days intervals. According
to average of the two year, the ratio of crude protein, crude fat, crude ash content were found as 10.93%, 1.78% and
7.71% on enclosured pastures, 9.46%, 2.03% and 7.86% on grazed pastures and 8.55%, 1.69% and 8.55% on abandoned
pastures, respectively. Between March and July, samples collected for 15-days intervals indicated that the highest ratio
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of crude protein was determined on 30 April on grazed pastures (10.86%), on 15 May on enclosured pastures (17.12%)
and on 15 April on abandoned pastures (14.92%). ADF and NDF ratios which shows digestibility of feed were found in
enclosured range as 38.28% and 49.68%, in the grazed range as 36.92% and 51.77%, on abandoned range as 35.84%

and 50.93%, respectively.

Keywords: Pasture; Nutrient contents; Crude protein; ADF and NDF

1. Giris

Tiirkiye, 14.8 milyon BBHB’ne esdeger hayvan
ile diinyada on siralarda yer alirken, hayvan
basina iiretilen et ve siit veriminde ise gerilerde
yer almaktadir. Bu durum daha ¢ok hayvan irklar
ile hayvanlarin yetersiz beslenmesi ve hayvan
refahinin  distiniilmemesi  gibi  nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Ancak, 2008-2012 yillari
arasinda hayvancilik desteklerinin artirilmasi ile
kiltir ve melez rklar % 42, kiigiikbag hayvanlar
% 17.4 oraninda artmis, buna karsilik siit iiretimi ise
yaklasik % 30 oraninda (Anonim 2013) artmistr.

Ulkemizde biiyiikk ve kiigiikbag hayvanlarin
beslenmesinde en Onemli kaba yem kaynagi
olan cayir ve meralarin uygunsuz ve amag dist
kullanilmalart sonucunda, iiretim gii¢lerinin ve
biyogesitliliklerinin  azalmasi ile topraklarinin
erozyona maruz kalmas: gibi biiyliik degisikliler
ortaya ¢ikmistir. Mera bitki ortiilerinde lezzetli besin
degeri yiiksek tiirler tiretim gliclerini kaybetmis
ya da ortamdan kaybolmus, daha az tercih edilen
yabanci otlar hakim olmuslardir. Ancak son yillarda
mera 1slah ve amenajman calismalari ile bu durum
tersine donmeye baslanmaistr.

Mera bitki Ortiileri ¢ok sayida bugdaygiller
ve baklagiller ile diger familyalara ait farkli
tiirlerden olusan bir karisimdir. Bu karigimlarda
bugdaygillerin karbonhidrat, baklagillerin protein
ve diger familyalarin da mineral elementler
bakimindan daha zengin (Andi¢ 1981; Bakoglu
1995; Vallentine 2000) olduklar1 ifade edilmistir.
Bu nedenle ¢ayir ve meralarin besin degerleri mono
kiiltir yem bitkilerinden farklidir (Vazquez de
Aldana et al 2000).

Yem firetiminin kalitesi ve miktart meralarda
otlayan hayvanlarin iiretim seviyesinin
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belirlenmesinde temel faktordiir (Heitschmidt et al
1995). Hayvancilikta bol siit verimi, yiiksek {ireme
giicii ve yeterli kar edinimi hayvanlarin yeterli
derecede beslenmesine baglhdir. Yemlerdeki besin
eksiklikleri, hayvanlarin yeterli beslenememesine,
diisiik verime, salgin hastaliklara ve parazitlere karst
korumasiz olmasiin yaninda iireme problemlerine
neden olmaktadir (Sultan et al 2008).

Mera otlarinin besin degerlerinin bilinmesi
hayvan besleme a¢isindan 6nem arz eder. Tiirkiye’de
hayvanlarm yillik ham protein ihtiyaci 2.1 milyon
tondur. Bu ihtiyacin ne kadarmin meralarimizdan
karsilanabileceginin bilinmesi 6nemlidir. Karslt
et al (2003), otlatma sezonunda HP, ADF ve NDF
oranlarinin sirasiyla, korunan merada % 6.33-15.18,
% 33.57-43.14 ve % 55.23-70.73, otlanan merada
% 7.04-15.74, % 32.44-44.51 ve % 55.63-73.83
arasinda degistigini belirtmiglerdir. NRC (2001)
siit ineklerinin erken laktasyon déneminde giinliik
protein ihtiyacinin kuru maddede % 16.5-17.5
arasinda olmasi gerektigini on gormdistiir. Besi
hayvanlari i¢in ham protein oran1 % 6.25 in altina
diismeyen kaba yemler i¢in ek yemleme yapilmaz
(Caton et al 1988). ABD’de bulunan Dairyland
Laboratuvarinda 2001°de yapilan kaba yem tahlili
sonucunda, mera otlarinda ADF ve NDF arasinda
% 20’1ik farkin ideal oldugu belirtilmistir (Anonim
2014). Redfearn et al (2004), yemlerin nispi besleme
degerinin 100 olabilmesi i¢in ADF’nin % 41 ve
NDF’nin % 53 olmasi gerektigini ve nispi besleme
degerinin 100’den biiyiik olmasi durumunda yem
kalitesinin arttigini, altina diigmesi durumunda ise
azaldigin1 bildirmigler ve nispi besleme degerini,
ADF’nin % 20 ve NDF’nin % 30 oldugu durumda
227 ve ADF’nin % 49 ve NDF’nin % 56 oldugu
durumda ise 84 olarak bulmuslardir.
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Cayrr ve mera otlarin yem iretimi ve
kalitesinin ¢esitli ekolojik ve ¢evre faktorlerine
gore degistigi bilinmektedir. Yem tiretimi ve kalitesi
bitki florasi, bliylime sartlari, vejetasyon donemi,
botanik bilesim, iklim faktdrleri, topragin yapisi,
denizden yiikseklik, sulama ve giibrelemeye bagh
olarak degismenin yaninda (Holmes 1994; Ergiin et
al 2002) otun 6rnekleme zamani (Avci et al 2006;
Cetiner et al 2012) ile meralardan faydalanma
bicimi ve siddetine (George et al 2001) gore de
degismektedir.

Bualigmanin amaci, korunan, otlanan ve siiriiliip
terkedilen meralarda bitki biiyiime doneminde ve
farkli 6rnekleme tarihlerinde otun ham protein, ham
kil, ham yag, ADF ve NDF oranlarinin belirlenmesi
ve hayvan besleme yoniinden yeterlilik durumunun
ortaya konmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Tekirdag ili Merkez Karahisarl
Koyi'nde iki yil siireyle (2010, 2011) otlanan,
korunan ve siiriiliip terk edilen dogal meralarda
yuritilmiistiir.

Yillik ortalama sicaklik 2010 yilinda 14.9 °C,
2011 yilinda 15.8 °C ve bu yillarm ortalamasi 15.4 °C
olmustur. Uzun yillar (1975-2011) ortalama sicaklik
ise 14.3 °C’dir. Toplam yagis 2010 yilinda 803.9
mm, 2011 yilinda 729.6 mm ve bu yillarin ortalama
yagist 766.8 mm olarak ger¢eklesirken uzun yillarin
toplam ortalama yagis1 589.8 mm olmustur (Anonim
2013). Arastirma yillarinda biitiin aylarin sicaklik
ortalamast uzun yillar ortalamalarindan yiiksek
olmustur. Trakya Yoresinin bitki ortiisti Akdeniz,
Orta Avrupa, kolsik ve Anadolu step bitki Ortiisii
ozellikleri tasir (Donmez 1990). Trakya ydresinde
Trifolium campestre, Medicago minima, Lotus
corniculatus, Dactylis glomerata, Lolium perenne,
Chrysopogon gryllus, Koleria cristata, Vulpia
ciliata, Eryngium campestre, Plantago lanceolata ve
Sanguisorba minor baskin tiirler olarak belirlenmistir
(Tuna 2000; Altin et al 2007; Giir 2008).

Arastirma sahalarmin toprak 6zelliklerinden
organik madde, pH, P ve K miktarlar1 sirasiyla
otlanan merada % 2.66, 6.45, 8.50 mg kg, 165.64

mg kg'!, korunan merada % 1.19, 7.72, 3.54 mg kg'!,
52.56 mg kg' ve sirilip terk edilen merada
%0.96,7.74,4.76 mg kg, 75.51 mg kg olarak tespit
edilmistir. Arastirma alaninda toprak reaksiyonu ve
bilinye smiflari, korunan merada hafif alkali ve tinl,
otlanan merada hafif asit ve killi, siiriiliip terk edilen
merada ise hafif alkali ve tinli olarak belirlenmistir.

Aragtirmaya konu meralarn  her birinde
600’er m?’lik (30x20 m) 4’er adet 6rneklik alanlar
olusturulmustur. Bu alanlarda, 4 hat iizerinde, 4 er
adetisaretkaziklariile 6l¢iim noktalari belirlenmistir.
Biiyiime mevsiminde (Mart-Temmuz) otun besin
maddesindeki degisimi belirlemek i¢in 15’er giinlik
(Karsl et al 2003) araliklarla 8 farkli 6rnekleme
tarihinde isaretli noktalardan 0.25 m?*’lik (0.5x0.5
m) alanda toprak seviyesinden 3-5 cm yiikseklikten
bigilerek ot Ornekleri alinmustir. Bigilen otlar
agirliklart sabitlesinceye kadar golgede kurumaya
birakilmis, daha sonra 70 °C’de 24 saat kurutulan
(Tuna et al 2010) mera otlarmin HP, HY, HK,
ADF ve NDF oranlart AOAC (1990)’nin belirttigi
esaslara gore yapilmistir.

Arastirma sonuglar1 tesadiif parselleri deneme
planina uygun olarak SPSS 15.0 paket programinda
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar

arasindaki  farklarin  tespiti Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi ile yapilmaistr.

3. Bulgular ve Tartisma

Meralarin ~ bitki  Ortlisiiniin ~ farkli  gelisme

donemlerinde alinan ot Orneklerine ait HP, HY ve
HK oranlar1 Sekil 1’de, ADF ve NDF oranlar1 ise
Sekil 2’de verilmistir.

Meralarin HP ve HY oranlari arasindaki farklar
onemli (P<0.05) bulunurken, HK oranindaki
farklar 6nemsiz bulunmustur. HP oranlar1 otlanan
ve siriilip terk edilen merada ayni grupta,
korunan merada farkli grupta, HY ve HK oranlar1
ayni grupta yer almistir. Meralarin ADF ve NDF
oranlar arasindaki fark istatistiki agidan Onemsiz
bulunmustur. Meralarin bitki ortiisiiniin gelisiminin
hizli oldugu 15 Nisan-15 Mays tarihleri arasinda
HP oranlar1 ayn1 grupta yer almistir.

278

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

23 (2017) 276-284



The Changes of Chemical Content of Natural Pastures with Different Using History during Growing Season, Gir et al

14 Korunan mera
11.91 a 12.10a 12.17 a

9.68 ab 922 ab

10 923a

5.78 ¢

216a 2032 1704p |39,  160b  1.70b  1.82a  185a

12 10.i5a/:/:—:\10~81 a Ort: 10.93 a

10.09 a

QMM) 770 TW
8 | & " - + - *\"\:Oﬁﬂ%a

2 — s 9 — = —8:t: 178 a

0 T T T T T T T T
253 9.4 24.4 9.5 245 8.6 23.6 8.7 23.7
16 — .
14.92 a Suriiliip terk edilen
14 |12.61a
1.29
2, @ 11.02a 46350 10294
8 @rt: 10.68b
10 8.09 ab
8 78T ah—® Ort: 8.55a
763b  $73ab 7%y
6 ' 6.79b
4
, 1.94 a 1.97 a 191a 1.75 ab 1.88 a 154b 136b Ort: 1.69 a
— — —— L] ————8—8—8
. 1.19b
253 9.4 244 95 245 8.6 23.6 8.7 23.7

Otlanan mera

12 1131a 1086a 10.85a 10.83ab
*— )
o [1:83 3838  96ab 7796 7984
rt: 7.71 a

6 6.98 b 7.07b o67b 131b

4 2.79a

247a
2062 y71ab  167ab 1923 eap 1982
2 ™ =
Ort: 2.03 a
0 T T T T T T T T
253 9.4 24.4 9.5 24.5 8.6 23.6 8.7 23.7

—e—HP —&—HP Ort —o—HY —&—HY Ort —e—HK —A—HK Ort

Sekil 1- Meralarin ham protein, ham kiil ve ham yag oranlari (%)
Figure 1- The ratios of crude protein, crude fat and ash at different times of pastures (%)
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Meralarin iki yillik ortalamalarma gore; HP
degeri korunan, otlanan ve siiriiliip terkedilen
meralarda sirasiyla % 10.93, % 9.46 ve % 10.68
olarak bulunmustur. HP orani en yiiksek korunan,
en diistik ise otlanan merada olmustur. Bu durumun
meralarda familyalarin  botanik kompozisyona
katilim oranlarindaki farkliliklardan kaynaklandigi
distiniilmistiir. Nitekim bugdaygiller karbonhidrat
yoniinden, baklagiller protein yoniinden ve
diger familyalar da mineral maddeler yoniinden
daha zengindir (Andi¢ 1981; Vallentine 2000).
Familyalardaki oran miktarindaki degisimler otun
toplam oranini etkilemektedir. Ayrica otlanan
meralarda otlatma yolu ile kiitle kaybi olmast da
ham protein oraninin azalmasina neden olmustur.
Meralarda en yiiksek ve diisitk HP oranlart sirasiyla
otlanan merada 15 Nisan (% 11.31) ve 15 Temmuz
(% 7.28), korunan merada 15 Mayis (% 12.17) ve 30
Haziran (% 9.22) ile siiriiliip terk edilen merada 15
Nisan (% 14.92) ve 30 Haziran (% 7.51) tarihlerinde
gergeklesmistir. Otlanan ve korunan merada Nisan
ve Mayis aylarinda HP oranlar1 en yiiksek olurken
Haziran ve Temmuz aylarinda en diisiikk olmustur.
Nisan ortalarindan Mayis sonlarma kadar HP
oranlari hemen hemen sabit kalmistir. Bu zaman
araligindaki Ornekleme zamanlar1 ayni gruplarda
yer almistir. Siiriiliip terkedilen merada vejetasyona
hakim olan tek yillik bitkilerin erken gelismesi
nedeniyle HP oraninin 15 Nisan’da en yiiksek
oldugu gorilmiistir. Meralarin, Mart-Temmuz
aylar1 arasinda HP oranlar1 hayvanlarin yasam
payt icin yeterli ancak siit sigirlar1 igin yetersiz
(Strange 1980) olmustur. Ancak tiim meralarda 15
Nisan-30 Haziran tarihleri arasinda ham protein
oranlart yeterli (NRC 2001) diizeydedir. Ko¢ &
Gokkus (1996) otlatma sezonu baslangicinda HP
oranmin % 17 civarinda oldugunu, yaz sonlarina
dogru ise % 4 civarna diistiigiini bildirmislerdir.
Meralarin HP oranlari, tiir ¢esitliligi ve tiirlerin ait
oldugu familyalar, toprak yapisi, giibreleme ve bitki
gelismesine bagl olarak degismektedir (McDonald
et al 1995; Isik & Kaya 2011). Bu ¢aligmada elde
edilen sonuglar, benzer konuda yapilmis olan
arastirma sonuglariyla uyumludur (Bakoglu & Kog
2002; Erkovan et al 2009; Arslan & Tufan 2011;
Bayraktar 2012).

Meralarin iki yillik ortalamalarma gore; HY
oranlart sirasityla korunan, otlanan ve siiriiliip
terkedilen merada % 1.78, % 2.03 ve % 1.69
olmustur. Meralarin HY oranlart yetersiz diizeyde
(NRC 2001) kalmistir. HY oranlari, otlanan merada
%72.79-1.67, korunan merada % 2.16-1.39 ve siiriiliip
terkedilen merada % 1.91-1.19 arasinda degismistir.
Bitki ortiisiiniin gelistigi donemlerde (Nisan-Mayis)
ham yag oranlar1 azalirken olgunlagsmanin ilerlemesi
ile (Haziran-Temmuz) artmistir. Avci et al (2006),
vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak ham yag
iceriginde rakamsal olarak yavas bir azalma, Arslan
& Tufan (2011) ise artis oldugunu belirlemistir. Bu
aragtirma sonuglari, Isik & Kaya (2011)’in belirttigi
oranlardan (% 2.68) diisiik bulunmustur.

Meralarin iki yillik ortalamalarina goére; HK
oranlar1 korunan, otlanan ve siiriiliip terkedilen
merada sirastyla % 7.71, % 7.86 ve % 8.55 olarak
bulunmustur. NRC (2001)’e gdre mera otunun
HK orani olmasi gerekenden (% 9.80) daha az
diizeydedir.

Meralarin ADF oranlar1  korunan, otlanan
ve striiliip terkedilen merada sirasiyla % 38.38,
%36.92ve%35.84olarakbulunmugtur. Mart-Temmuz
aylar1 arasinda, ADF degisimi otlanan merada
% 33.89-39.45, korunan merada % 33.18-44.14
ve siirliliip terkedilen merada % 28.49-42.75
arasinda gerceklesmistir. Bu sonuglarin, Karsli et
al (2003)’1n sonuglart ile uyumlu, Aver et al (2006)
ve Bayraktar (2012)’in sonuglarindan ise yiiksek
oldugu bulunmustur. Arastirmalar arasindaki bu
farkliliklar meralarin bulundugu yére ve ekolojik
faktorler ile vejetasyonu olusturan bitki tiirlerinin
farkliligindan kaynaklanmigtir.

Meralarm NDF oranlar1 sirastyla korunan, otlanan
ve siriiliip terkedilen merada % 49.68, % 51.77 ve
% 50.93 olarak belirlenmistir. Mart-Temmuz aylari
arasinda NDF degisimi otlanan merada % 47.40-
54.71, korunan merada % 42.23-54.67 ve siriliip
terkedilen merada % 47.60-56.62 arasinda olmustur.
Bu sonuglar Mulkey et al (2008), Erkovan et al (2009),
Arslan & Tufan (2011), Alatiirk (2012), Bayraktar
(2012)’nin buldugu sonuglar ile uyumludur.
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Sekil 2- Meralarin ADF ve NDF oranlari (%)
Figure 2- The ratios of ADF and NDF at different times of pastures (%)
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Sekil 2’de goriildiigii gibi meralarda Dbitki
ortiistiniin gelismesine bagli olarak ADF ve NDF
oranlart Mart ayindan Nisan ayr sonlarina kadar
azalmig, bu tarihten sonra tekrar artmigtir. Ancak
otlanan meralarda 30 Mayis’tan sonra bu oranlar
kismen azalmigtir. Bu durum bitki ortiisiinde diger
tiirlere gore daha yiiksek oranda bulunan ve Haziran-
Temmuzaylarinda gelisme gostererek biitiin yaz yesil
kalan Chrysopogon gryllus L.’den kaynaklanmistir.
ADF ve NDF oranlarmin bazi donemlerde azalirken
bazi donemlerde artmasi, mera bitki Ortiilerinde
once bugdaygillerin daha sonra baklagillerin
(Cetiner et al 2012) ve tekrar sicak iklim 6zelligi
gosteren bugdaygillerin gelisme gostermesinden
kaynaklandig1 diistiniilmistiir. Bolgede yapilan
calismalarda (Giir 2008; Bayraktar 2012; Tuna
et al 2013), Trakya’da ¢ok sayida bugdaygiller
tiirlinlin Mart ayindan Mayis ayinin ilk haftalarina
kadar vejetatif gelismesini tamamladig1 ozellikle
15 Mayis’tan sonra ise basaklanmaya basladig
gozlemlenmistir. Baklagiller ise 15 Nisan’dan sonra
hizla gelismeye baslamakta ve 15 Mayis’tan sonra
ciceklenme donemine girmektedir. Bugdaygiller
baklagillere gore daha hizli gelismekte, daha
¢ok ve daha sert saplara sahip olmaktadir. Ancak
baklagillerde olgunlagma daha yavas olmaktadir
(Nelson & Moser 1994). Bitkilerde gelismenin
ilerlemesine bagli olarak 6zellikle saplarda
depolanan karbonhidratlarin oraninin artmasi ve
kurumanin sonucunda yaprak oraninin azalmasi
ham selilloz oranmin artmasina etki etmektedir
(Bokhari et al 1989). Bu ayn1 zamanda gelisme ile
birlikte ADF ve NDF igeriginin de artmasi anlamina
gelmektedir. Bitkiler olgunlastik¢a hiicrelerinin
protoplazma igerikleri hizla azalmakta (Alatiirk
2012) hatta olgun hiicrelerde protoplazma miktari
geng hiicrelerin % 10’una kadar diismektedir (Taiz
& Zieger 2008). Bu yiizden olgunlasma ile birlikte
bitkilerde hiicre g¢eperlerinin oraninin artmasina
bagli olarak yapisal bilesiklerin orani artmaktadir.

4. Sonuclar

Tekirdag ili Karahisarli koyii farkli kullanim
ge¢misine sahip otlanan, korunan ve siiriiliip
terk edilen meralarinda iki yil siire ile yiiriitiilen

bu c¢alismada bitki biiylime doéneminde sekiz
farkli 6rnekleme zamaninda mera otlarin besin
maddeleri igerikleri belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore; meralarda ve farkl
ornekleme tarihlerinde otlarin  besin igerikleri
farkli olmustur. Bu degisimin, meralarin botanik
kompozisyonu ve tiirlerin gelisim donemleri
farklihigindan kaynaklandigi disiintilmiistir. Bu
bolge icin meralarin besin degerleri gbz oniine
alinarak 30 Nisan-30 Mayis tarihleri arasi en ideal
otlatma donemi olarak onerilmistir. Ancak ilerleyen
mevsimde de hayvanlara kaliteli ve besleyici
bir yem periyodu igin, otlanan meralarda; bitki
kompozisyonunda ham proteince zengin baklagiller
oraninin artiritlmasi amactyla fosforlu giibrelemenin
yapilmasi ve meranin belli zamanlarda korunmasi
gibi 1slah ve yonetim ilkeleri uygulanmalidir. Tek
yillik ve istilact tiirlerin daha ¢ok hakim oldugu
stiriiliip terk edilen merada ise; otlatma daha erken
donemde yapilarak tiirlerin basaklanmasinin ve
yayilmasinin 6niine ge¢ilmelidir. Korunan meralarda
da; botanik kompozisyonun iyilestirilmesi ve
stirdiiriilebilirliginin devami amaciyla mera yonetim
ilkelerinin yerine getirilmesi tavsiye edilebilir.
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