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Oz

Ulkemizin bircok bolgesinde iklim, topografik kosullar, yanlis arazi kullanimlari gibi bircok olumsuz
faktorlerin etkisiyle verimli toprak katmanlarinin tasinmasi sonucu, topragin Uretkenliginin azalmasina
neden olan en onemli arazi problemlerinden biri toprak erozyonudur. Calismanin amaci, havza
topraklarinin erozyon duyarllik faktoru belirlenerek, farkl enterpolasyon modeller kullanarak konumsal
dagiliminin belirlenmesi ve haritalanmasidir. Calisma I¢ Anadolu Bolgesi'nin Orta Kizilirmak Bolima'nan
kuzey kisimlarinda yer alan Corum Alaca Havzasinda gerceklestirilmistir. Toplam calisma alani 1656,4 km?#
dir. Arastirma sahasi 825 mile 1726 m arasinda degisen duz, engebeli ve daglik alanlardan olusan farkli
topodgrafik yapilardan olusmaktadir. Calisma alaninda grid yontemine gore her 2,5 x 2,5 km araliklarla
toplam 312 yuzey (0-20 cm) toprak ornegdi alinmistir. Topraklarin bazi fiziko kimyasal dzellikleri belirlenmis
ve K faktor esitligi kullanilarak her bir noktaya ait toprak erodibilite degerleri hesaplanmistir. Belirlenen
her bir drnekleme noktasina ait erodibilite dederi, alana en uygun jeoistatistik model ile erodibilite dagiim
haritasi uretilmistir. Calisma alaninin % 57,8 inde topraklarnn az asinabilir, % 42,1'inde ise orta derece
asinapilir oldugu pelirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Corum-Alaca Havzasi, Kfaktory, jeoistatistik, toprak asinabilirligi

Determination of Spatial Distribution Pattern of Soil
Erodibility Factor Using Different Interpolation Models in
Corum-Alaca Watershed

Abstract

Soil erosion is one of the most important soil degradation problems almost in all parts of Turkey.
Undesirable climate and topographic conditions as well as in appropriate land uses cause severe
erosion that reduces soil productivity by removing fertile topsoil layers. The objective of this research
was to determine and map spatial distribution of soil erodibility using different interpolation models.
This research was carried out in Corum Alaca watershed located at north part of the Central Kizilirmak
Region in the Central Anatolia. Total study area covers about 1656.4 km? with different topographic
features and the altitude changes from 825 m to 1726 m. In total 312 surface soil samples from 0-20
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cm depth were collected at the intersections of a 2.5 x 2.5 km grid system. Some physicochemical
properties were determined and soil erodibility factor was calculated. Soil erodibility distribution map
was produced using the best fit geoistatistik model for erodibility values of each selected sampling
point. The results indicated that 57.8% of the study area has low erodobility and 42.1% moderate

erodobility.

Key Words: Corum-Alaca watershed, K-factor, jeostatistic, soil erodibility

GIiRis

En genis anlamiyla erozyon yeryuzunun
akarsu, ruzgar, buzul, dalga ve biyolojik sebepler
gibi dis etmenlerle asindirimasi ve tasinmasi
olayidir.  Cografya  bilimi  icin  erozyon
topografyanin olusumunda dogrudan etkili bir
etmen ve sure¢ olmasinin yani sira, ulkemiz gibi
topografik degiskenligi cok fazla olan alanlarda
topografya, erozyon olusumu ve surecleri Uzerine
onemli etki yapmaktadir. Toprak asinimi,
erozyonun dogal bir parcasi olsa da, dogal

kaynaklarin  sardardlebilirligini - tehdit  etmesi
acisindan  onemli bir sorun olarak ortaya
cilkmaktadir.

Ulkemizdeki erozyon tehlikesinin boyutunun
fazla oldugu ve uygulamaya yonelik her tarlu
pilimsel ve teknik koruma onlemleri alinmazsa,
tehlike boyutlarinin giderek artacagi ve Ozellikle
toprak, topografya, su ve bitki 6rtusu acisindan
geri-donusumsuz evrelere gelinebilecedi acik bir
sekilde bilinmektedir (Erpul ve Deviren Saygin,
2012).

Toprak erozyonu konusunda pek ¢ok
arastirmalar yapilmis ve yontemler gelistirilmistir.
Erozyonun nedenleri bilinmekle beraber nedensel
etmenlerin dlculmesi, etkileme kosullari, etmenler
arasindaki etkilesimin sonuca yansima agirlig,
derecesi ve sayisal dederini saptamak hayli
karmasiktir. ~ Bu  durumlarn  dikkate  alan
arastirmacilar son 50-60 yil icerisinde birikmis olan
pulgu ve bilgileri de degerlendirerek, belli kosullar
ve etmenler bilindigi takdirde toprak erozyonunun
miktarni tahmin etme ve hesaplama yolunda
onemli bir noktaya ulasmislardir (Parlak vd., 2014).
Bu yontemlerden Wischemeier ve Smith (1978)
tarafindan gelistirilip, A.B.D. Toprak Koruma
teskilati tarafindan adapte edilen “Evrensel Toprak
Kaybr Esitligi” (USLE) isimli matematik model son
yillarda erozyonun tahmininde kullanilan en basta
gelen bir yontem haline gelmistir. 1957 yilinda
ortaya atilmis bulunan bu yontem ilk onceleri

sadece tarim alanlarinda kullaniimis, 1971° de
insaat yapilan alanlara uygulanmis ve 1972" den
beri de orman ve mera alanlari icin de kullanilr
hale gelmistir (Balci, 1996). Auerswald (1986),
Almanya'nin  Bavyera eyaletinin  glneyindeki
devlete ait arazilerin erozyona duyarlilik sinirlarinin
pelirlenmesi amaciyla 343 toprak 6érneginin toprak
asinim  (K) faktorund  hesaplamistir.  Yaptgi
hesaplama  sonuclarina  gore,  haritalama
pbirimindeki hatalara ve daha genis alanlardaki
tahminler icin sinirl olmasina ragmen topraklarin
K faktorlerinin tahmini icin uygun olacagini
pelirtmistir. Ayni arastirmada 10s ana materyalli
topraklarn K faktérd yaklasik 0.09 bulunmus olup;
pbunye Kkarsilastirmasinda aluvyal topraklardan
daha yuksek cikarken kumlu topraklar icin 0,003
bulunmustur. Baskan ve Dengiz (2008),
Ankara'nin Sogulca Havzasinda geleneksel ve
jeoistatistik yontemlerle hazirladiklart topragin
asinabilirlik (K faktérd) haritasinin daha dogru
tahminler verdigini saptamislardir.

Bu calismanin amaci; Corum Alaca Havzasinda
dagilis gosteren farkli topraklarin asinabilirlik
faktorlerinin belirlenmesi ve farkl enterpolasyon
modelleri kullanmak suretiyle, havzanin erozyon
duyarlilk siniflarinin konumsal dagilim haritasinin
olusturulmasidir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani ic Anadolu Bolgesinin Orta
Kizthrmak  Bolumu'nun  kuzey  kisimlarinda
bulunmaktadir. Arastirma sahasi Alaca havzasinin
tamamindan  olusmaktadir.  Havzanin idari
sinirlarina bakildiginda, guney ve guneydogudan
Yozgat'in Sorgun ilcesi, guneybatidan ise Sungurlu
sinirlarina girmektedir (Sekil 1).

Calisma alaninin toplam alani 1656,4 km#dir.
Arastirma sahasinin  guney kesimleri Bozok
platosunun kuzeyidir. Yesilirmak'in su toplama
havzasinda bulunan havza Kizilrmak havzasi ile sinir
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Sekil 1. Arastrma alani lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of the study area

olusturmaktadir. Sahanin  suyunu Alaca Cay!
toplamakta ve bu akarsu arastirma sahasindan
cikinca Corum Cayr'na katiimakta Corum Cayr” da
Cekerek Irmag ile birlesmektedir. Alaca meteorolojik
istasyonun verilerine gore yillik yagis miktar 364,8
mm, en ¢ok yagisin ise Nisan (46,5 mm) ve Mayis
(54,1 mm) aylaninda dustugu gorulmektedir. Alanin
yillik sicaklik ortalamasi ise 9,5 °C'dir. En soguk ay
Ocak (-1,8°C), en sicak ay Temmuz ve AJustos
aylandir (20,1°C) (Cizelge 1).

Havza topraklannin erozyona olan duyarliliklarinin
pelirlenmesinde kullanilan indeks hesaplanmasi ve
alan icerisinde bu indekslerin  dagiimlarnin
pelirlenmesi amaciyla ArcGIS 10.2v jeoistatistiksel
modelleriden yararlanilmistir. Bu amacla alandan grid
yontemine gore her 2500 m araliklarla toplam 312
yuzey (0-20 cm) toprak ornedi alinmustir (Sekil 2).

Toprak ornekleri havada kurutularak 2 mm’lik
elekten elenmistir. Toprak oOrneklerinde; bunye
(Bouyoucous, 1951), hacim agirligr (Blake ve Hartge,
1986), hidrolik iletkenlik (Klute ve Dirksen, 1986),
kirec (Soil Survey Staff, 1993), toprak reaksiyonu (pH)
(Soil Survey Staff, 1992), elektriksel iletkenlik (Soil
Survey Staff, 1992), organik madde ( Walkley-Black

Baraj

Akarsy
+  Toprak Ornegi

Sekil 2. Arastirma alani toprak érnekleme noktalari

Figure 2. Soil samples points of the study area

yonteminin Jackson (1958) tarafindan modifiye
edilmis sekli) analizleri yapilmistir.

Analizler sonucunda elde edilen degerler,
Wischmeier ve Smith (1978) tarafindan belirtilen
asagida verilen formulde (esitlik 1 ) ile yerine
yerlestirilerek, toprak érnegi alinan her bir noktanin
K degeri elde edilmistir.

K =ﬁ{2.1x10’4 x(12 = OM)x[57 x (54 + ST)™ +2.5x(PE-3)+3.25x (sT - 2)] (1)

K= Topragin erozyona duyarlilik faktérd
OM= % Organik madde

SI= Silt icerigi,

SA= Kum icerigi,

PE= Hidrolik iletkenlik,

ST= Straktdr sinifi.

Bu esitlikte toprak organik madde miktari % 4'ten
payUkse % 4 olarak kabul edilmektedir (Renard vd.,
1997). K sinif degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Arastirma sahasindan alinan 312 toprak
orneginde 10 farkli fiziksel ve kimyasal Ozellikler
incelenmis ve bu ozelliklerin tanimlayici istatistiksel
hesaplamalar yapilmistir. Topraklarin bunye, hacim
agirhgi, hidrolik iletkenlik, kire¢, pH, elektriksel
iletkenlik ve organik madde gibi bazi fiziko-kimyasal

Cizelge 1. Alaca meteoroloji istasyonu aylik ortalama yadis ve sicaklik degerleri (mm, °C).

Table 1. Average monthly rainfall and temperature values of Alaca weather station (mm, °C).

Corum Aylar

Alaca o S M N M HoT A E E K A Yk
Iqangi"s' 32,4 263 336 465 541 376 11.6 12,1 151 254 34 361 3648
§'Ccak"k' 18 -07 41 94 136 174 201 201 16 108 47 04 95
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Cizelge 2. K Sinif Degeri (Wishmeier ve Simith, 1978)
Table 2. K values classes of soil

Sinif Tanimlama Deger
1 Cok Az Asinabilir 0,00-0,05
2 Az Asinabilir 0,05-0,10
3 Orta Derece Asinabilir 0,10-0,20
4 Yuksek Asinabilir 0,20-0,40
5 Cok Yuksek Asinabilir 0,40-0,60

Ozellikleri arasindaki iliskiler Spearman korelasyonu
kullanilarak analiz edilmis bu analizlerin yapilmasinda
SPSS 17.0 paket programi kullaniimistir.

Topraklann K faktord  siniflarinin - alansal
dagiiminin  belirlenmesinde, en c¢ok kullanilan
enterpolasyon yontemlerinden IDW/, RBF (Spline)
deterministik yontemler ile stokastik yontemlerden de
(temelde Kriging olarak da bilinmektedir) dogal
(ordinary), evrensel (universal), pasit (simple) kriging
yontemleri kullanilmistir. Yontemlerin
karsilastinimalarinda Olculen degerler ve tahmin
edilen degerler arasindaki iliskiyi sorgulayabilmek,
Olcllen degerlere en yakin sonucu veren baska bir
ifade ile yontemler arasindan en uygun olaninin
secebilmek icin literaturde farkli  karsilastirma
yontemlerinin dikkate alindigi gorulmektedir. Genel
anlamda en yaygin kullanilan yontemler; karesel
ortalama hata (RMSE), ortalama mutlak hata (MAE),
yontemlerdir. Bu calisma icin RMSE secilmis ve
jeoistatistiksel  ¢ozimde  kullanilan 5 yontem
karsilastinlmistir. En ddsuk RMSE dederini veren
yontem, en uygun yontem olarak
degerlendirilmistir.  RMSE'nin  hesaplanmasinda
asagidaki formul (esitlik 2) kullaniimistir.

(2)

Egim (%)
" IRar3)
o
o
I ERY
uz-wn
@ 20-35
i -

Z;: tahmin edilen deger, Z Olculen deder ve
Ornek sayisini ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma Alanin Genel Topografik Ozellikleri,
Arazi Kullanimi ve Arazi Ortiisu

Calisma alanina ait farkl topografik ozelliklerin
cikartimasina yoénelik 1:25.000 &lcekli topografik
harita CBS ortaminda sayisallastinlarak alana ait sayisal
es yukselti, yukselti, egim haritalan olusturulmustur
(Sekil 3). Arastirma sahasi 825 mile 1726 m arasinda
degisen duz, engebeli ve daglik alanlardan olusan
farkli topografik yapilardan olusmaktadir.

Arastirma sahasi egim haritasina bakildiginda,
sahanin ozellikle guney ve dogu kesimlerinin daha
egimli oldugu gorulmektedir. Havzada genellikle
yukseltisi arttik¢a topografyanin egimide artmaktadir.
Guneybatida Akcadag ve cevresi, doguda
Toprakdede Tepesi ve cevresi, kuzeyde ise Corum
depresyonu ile Alaca depresyonunu birbirinden
ayiran Buyukcamili ve Ibrahim koyU yerlesmelerinin
pulundugu sahalar calisma alaninda en fazla egimin
oldugu yerlerdir. Ibrahim kéytnden guneybati yonlU
devam eden Ezinepazar fayr boyunca egimli sahalar
gorulmektedir. Bu sahalarin  yaninda Ozellikle
Seyitnizam, Buyukdz, Eymir, Kinmodzd dereleri
vadilerinde egim dederleri olduk¢ca yuksektir.
Arastirma sahasinda ylzeylenen bazi formasyonlarin
direngsiz ve gevsek yapida olmasi vadilerin derine
yariimasina ve kisa mesafede yuokselti farkina bagl
egim degerlerinin yuksek olmasina sebep olmaktadir.
Arastirma sahasinin genel edimine baktugimizda
sahanin yaklasik % 707inin % 3'0n uzeri egimli,
yaklasik % 30’'unun ise duz ve duze yakin alanlardan
olustugu gorulmektedir (Cizelge 3).

YitkseHti (m)
7 Baraj

- Akarsu
1700+

Sekil 3. Arastrma alanina ait egim ve yUkseklik dagiim haritalari

Figure 3. Siope and elevation distribition maps of the study area
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Cizelge 3. Arastrma alani egim siniflarinin alansal ve oransal
dagimi

Table 3. Spatial and proportional distribution of the study
area slope classes

Egim Sinifi (%) Alan (km?) Oran (%)
0-3 466,85 28,2
3-12 874,01 52,8
12-20 240,88 14,5
20-35 73,67 4.4
35+ 0,99 0.1
Toplam 1656,4 100,0

Arastirma sahasinda arazi kullanimi ve arazi ortu
dagiimi bakimindan incelendiginde meselik alanlar,
mera sahalar, daglk alanlar, bag bahce, ciplak
kayalik, sulu ve kuru tarim alanlarn bulunmaktadir
(Sekil 4). Hakim arazi kullanimi ise kuru tarimdir.

Arazi Kullammi ve Ortisi
__ | Baraj

- Akarsu

B0 Baltalik Orman

@ Eozuk Baltalik Orman
[0 Daghk alan, Mera, Bozkir
Tanm Alani

Sekil 4. Arastirma alani arazi kullanimi ve arazi ort( haritas

Figure 4. Land use and land cover map of the study area

Toprak Ozelliklerine Ait Tanimsal istatistikler

Arastirma sahasindan toplam 312 adet yuzey (O-
20 c¢m) toprak ornegi alinmistir. Bu noktalardan
alinan toprak orneklerinde yontemde belirtilen
analizler  yapilmistir.  Duyarliik — indeksine  ait
haritalarinin olusturulmasinin nedeni, &zellikle farkl
arazi kullanimi ve arazi ortUsu altinda, havzadaki farkli
topografyalarda meydana gelen toprak ozellikleri ve
kayiplarinin degiskenlik gostermesidir. Bu amacla,
once toprak ozelliklerinin tanimlayici istatistikleri
hesaplanarak normal  dagiima  uygunluklar
Kolmogorov-Smirmov testi SPSS (Karaatl, 2010) ile
kontrol edilmistir. Arastirma sahasindan alinan toprak
orneklerinin - bazi  fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarina ait tanimlayici istatistikleri Cizelge 4° de
verilmistir. Havza topraklarinda, kum miktarr %
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16,04-93,06, kil miktari % 2,74-62,82 ve silt miktari
ise % 3,55-37,33 arasinda degismekte olup, hakim
panye sinifi kil, killi tin ve kumlu killi tndir. Topraklarin
tane buyuklitgu dagilimlan incelendiginde kil ve silt
iceriginin - normal dagiimiar sergiledigi, kum
iceriginin ise saga carpik bir dagilim sergiledigi
gorulmektedir. En dusuk (6,80) ve en yuksek (8,62)
degerlere gore, notr ve kuvvetli alkalin reaksiyon
arasinda degisen toprak pH'sinin sola carpik dagiim
gosterdigi gorulmektedir. Havza topraklarinin %
89,1 hafif alkalin dzellik gbstermektedir.

Arastirma topraklarinin EC degerleri 0,03-0,99
dS m' arasinda dedismektedir. Ayrica dediskenlik
katsayisi cok yuksek olan EC degerleri saga carpik
bir dagiim gostermektedir. Dediskenlik katsayisi
yuksek olan ¢ok dusuk ve ¢ok yuksek kirecli ozellikler
gosteren kire¢c miktarinin saga carpik bir dagilim
gosterdigi gorulmustur. Havza topraklarinda kireg
miktart O ile 48,53 arasinda degiskenlik gosterirken,
topraklarin % 45,51 orta kirecli sinifina girmektedir.
Yoksek degisebilirlik gosteren organik madde
miktarinin 0,21 ile 6,62 arasinda degerler gosterdigi
gorulmustur. Havza topraklarinin % 34,6'sinin az,
% 31,4'Unun orta derecede organik madde icerdigi
gordlmustur. Dedgiskenlik katsayisi yuksek olan
hidrolik iletkenligin saga carpik dagilim sergiledigi
ve 0,02-15,59 (cm h') arasinda degismektedir.
Havza topraklarinin hidrolik iletkenliginin ydzde
oranina baktgimizda ise % 47,4'Gnun ¢cok yavas, %
16,7'sinin yavas, % 24,7'sinin yavas ile orta, %
8,3'Unun orta, % 2,2'sinin orta hizli ve % 0,6'siNiN
hizli iletkenlik ozelligi gosterdigi gorulmektedir.
Inceleme alani topraklarinin hacim agirligi normal
dagihm sergilemektedir. 1,27 ile 1,60 g cm?
degerleri arasinda degisen hacim agirliklarinin %
833'Unun 1,32 ile 1,52 g cm?® arasinda dedistigi
gorulmektedir.

Arastirma sahasi topraklarinin K faktérunun sola
carpik bir dagiim gosterdigi gorulmastur. En dusuk
(0,01) ve en yuksek (0,14) degerlere gore ¢ok az
asinabilir ve orta derece asinabilir degerler gosteren
K faktorunun % 50'sinin az asmnabilir sinifina
girerken, % 38,8'inin ise orta derece asinabilir
sinifina girdigi gorulmektedir. Toprak fiziko—kimyasal
Ozelliklerine iliskin carpiklik katsayilari
incelendiginde, normal dagiimdan en uzak deger
gosteren toprak Ozelliginin  hidrolik iletkenlik
oldugu, en yakin deger gosteren toprak ozelliginin
ise K faktoru ozelligi oldugu gordlmastur.

Ayrica topraklarin fiziko-kimyasal  ozellikleri
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Cizelge 4. Arastrma alani toprak analiz sonuglarnin tanimlayic istatistikleri

Table 4. Descriptive statistics of soil analysis results of the study area

. o
iT:t‘;t'gi'sy'c' Bunye % on EC caco, oM Hi HA
P . Kil Silt Kum asm % % cm/h - g/cm
arametreleri

Ortalama 36,50 19,99 43,51 8,11 0,22 10,29 2,42 0,98 1,42 0,09
Standart Sapma 13,28 5,53 1471 0,32 0,11 8,36 1,17 1,93 0,07 0,02
*Degiskenlik Katsayisi 36,38 27,66 33,82 4,04 51,52 81,24 48,37 196,53 520 29,16
Varyans (Ornek) 176,36 30,60 216,65 0,10 0,01 69,97 1,37 3,72 0,01 0,01
En DUsuk Deger 2,74 3,55 16,04 6,80 0,03 0,00 0,21 0,02 1,27 0,01
En YUksek Deger 62,82 37,33 93,06 8,62 099 4853 6,62 15,59 1,60 0,14
**Carpiklik -0,43 0,05 1,02 -1,62 1,98 1,34 0,88 4,05 0,25 -0,68
Basiklik -0,51 0,83 0,85 3,87 7,62 2,74 0,69 20,65 -0,68 0,02

n (Ornek sayisi) 312 312 312 312 312 312 312 312 312 306

*Degiskenlik Katsayisi: < 15= Dusuk Degiskenlik 15-35= Orta Degiskenlik >35 = YUksek Degiskenlik **Carpiklik: < |3r0.5 |=
Normal Dagiim 0,5-1,0 = Veri setine karakter dontstimu uygulanir

CK> 1,0 — Logaritma dontstimu uygulanir

arasindaki iliskiler ~ Spearman  korelasyonu
kullanilarak analiz edilmis ve dnemli korelasyonlar
elde edilmistir (Cizelge 5). Korelasyon analizi
sonuclarina gore 55 korelasyon ciftinden 37 adedi
istatistiksel olarak anlaml  (p<0,05; p<0,01)
pulunmustur. K faktdorandn ise pH ile aralarinda
herhangi bir iliski bulunamamus, kil, silt, EC, kireg,
organik madde ile arasinda % 1 duzeyinde onemli
pozitif bir iliski oldugu; kum, hidrolik iletkenlik ve
hacim agirigi ile de arasinda negatif bir korelasyon
iliskisi oldugu gorulmustur. Buyukdztark (2009),
korelasyon katsayisinin 1,00 ile 0,70 arasinda
olmasini yuksek, 0,69 ile 0,30 arasinda olmasini orta
ve 0,29'un altinda olmasini ise dusuk duzeyde iliski
oldugu seklinde siniflandirmaktadir. Buna gore en
yuksek pozitif korelasyon iliskisi kum ile hidrolik
iletkenlik arasinda (0,84**) gorulurken, en yuksek
negatif korelasyon iliskisi ise kil ile hidrolik iletkenlik
arasinda (-0,96**) bulunmustur.

Enterpolasyon Modeller ve K Dagilimi

Corum Alaca havzasi toprak asinabilirlik
indeksinin (K faktoru) alansal analizi kapsaminda 14
farkll enterpolasyon yontemi kullaniimistir. Hangi
dagilimin en dogru oldugunun belirlenmesi
amaclyla her bir ydntemin RMSE degeri
pelirlenmistir. ~ Yontemlere ait RMSE degerleri

Cizelge 6'da verilmistir.

En kbcUk RMSE degerini (0,0284) veren yéontemin
simple kriging’ge ait spherical model oldugu
pelirlenmistir. Simple kriging’'ge ait spherical model
kullanilarak araziden alinan toprak ornekleri icin, her
pir noktaya yonelik olarak belirlenen K dederlerinin
alansal dagiimi Cizelge 7' de verilmis ve dagihmi
gosteren harita Sekil 5'de gosterilmistir.  Cizelge
7'den anlasilacagl Uzere alanin yaridan fazlasi az
asinabilir ozellik gosterirken, % 42,1 i ise orta
derecede asinabilir sinifta belirlenmistir.

Cizelge 5. Arastirma alani toprak analiz sonuglarinin faktor analizi (Spearman Korelasyonu)

Table 5. Factor analysis of soil analysis results of the study area(Spearman Correlation)

Nem Kil Silt Kum pH EC CaCO; OM Hi HA
Kil 0,66
Silt 0,08 -0,08
Kum -0,667-0,927-0,24"
pH 0,01 -0,05 -0,05 0,03
EC 0,41 70,45 770,09 -0,43"7-0,36""
CaCOs 0,21 70,32 770,20 7-0,36"70,09 0,25 "
OM 0,06 0,127 0,05 -0,08 -0,08 0,27 0,07
Hi -0,627-0,96"70,13 7 0,84 ""0,05 -0,40"7-0,30 70,02
HA -0,48"7-0,757-0,08 0,77 0,05 -0,4277-0,26 -0,53770,62 "
K 0,45 0,69 70,17 0,69 7-0,10 0,38 70,34 0,35 -0,66 -0,55"

*: p<0,05; **: p<0,01 EC: Elektriksel iletkenlik; OM: Organik Madde; Hi: Hidrolik iletkenlik;

HA: Hacim Agirligi; K: Asinabilirlilik Faktord
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Cizelge 6. Jeoistatistiksel yontemlere ait RMSE dederi
Table 6. RMSE value of the geostatistical methods

Jeoistatistiksel Modeller RMSE
1 0,0285
Inverse Distance Weighting 2 0,0289
3 0,0294
. . ) Completely Regularized Spline 0,0293
Radial Basis Functions Thin glateéplinge P 0.0364
Spherical 0,0285
Ordinary Kriging Exponential 0,0285
Gaussian 0,0285
Spherical 0,0284
Kriging  Simple Kriging Exponential 0,0285
Gaussian 0,0286
Spherical 0,0285
Universal Kriging Exponential 0,0285
Gaussian 0,0285
Cizelge 7. Arastirma alani asinim siniflarinin alansal ve oransal dagilimi
Table 7. Spatial and proportional distribution of the study area erodibility classes
Asinim Sinifi Asinim Sinif Degeri Alan (kmz) Oran (%)
Cok Az Asinabilir 0-0,05 0,09 0.1
Az Asinabilir 0,05-0,1 959,41 57.8
Orta Derece Asinabilir 0,1-0,20 696,9 42.1
Toplam 1656,4 100,0

K Faktori Dagilimi
' 7 Bargj
-~ Akarsu
0 -0,05 Cok Az Aginabilir
B 0,05-0,1 Az Aginabilir
0.1 - 0,14 Ora Derece Aginabilir

Sekil 5. Arastirma sahasi K faktort dagiim haritasi

Figure 5. Distribution map of K factor for the study area

SONUCLAR

Bu calismada Corum Alaca Havzasinda dagilis
gosteren topraklarin asinabilirlik faktoranun diger
pazi toprak ozellikleriyle olan iliskisi belirlenmis,
ayrica duyarhlik faktorunun mesafeye bagh
degiskenlik ozeliginin jeoistatistik enterpolasyon
yontem ile dagilim haritasi Uretilmistir.

14 |

Havza arazilerinin toprak asinabilirlik dagihimmna
paktigimizda; en dusuk (0,01) ve en yuksek (0, 14)
degerlere gore cok az asinabilir ve orta derece
asinabilir degerler gosteren K faktdéranun %
57,8'inin az asinabilir sinifina girerken, % 42,1'inin
ise orta derece asinabilir sinifina  girdigi
belirlenmistir.

Arastirma sonucunda toprak érneklerine ait K
degerinin kil, silt, EC, kire¢, organik madde ile
arasinda istatistiksel acidan % 1 duzeyinde onemli
pozitif bir iliski, buna karsin kum, hidrolik iletkenlik
ve hacim agirhg ile negatif bir korelasyon iliskisi
oldugu bulunmustur. Arastirma sahasi K faktoru
dagilim haritasi da incelendiginde kil ve silt
miktarinin daha fazla oldugu ova seviyesinde
egimin az oldugu sahalarda K degerinin dusuk
oldugu gorulmektedir. Arastirma sahasinin
guneybatisinda bulunan Ak¢adag yamaclarinda
ise ¢ok az asmnabilir sinifina giren alan yer
almaktadir.
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