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Oz

Bu arastirma, topraktan c¢inko (Zn) uygulamasinin, iki kislik kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.)
cesidinin (Samuray ve Zorro) verim ve sabit yag orani Uzerine etkisini belirlemek amaciyla iki yetistirme
yllinda yuratdlmustar. Deneme, tesaduf bloklar deneme desenine goére dort tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ekim oncesinde 3 kg da’ Zn cinko sulfat (ZnSO,.7H,0) seklinde Zn gubrelemesi yapilmistir.
Bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide kapsul sayisi, kapsul uzunlugu, kapsulde tane sayisi, tohum verimi ve
yag orani gibi 6zelliklerin incelendigi arastirma sonuclarina gore; Zn uygulamasi tohum verimini artis
yonunde onemli duzeyde etkilemistir. Yag oraninda istatistiki olarak énemli duzeyde olmayan bir artis
egilimi tespit edilmistir. Cesitler ise bitki boyu, yan dal sayisi ve bin tane agirligr ozellikleri bakimindan
varyasyon gostermistir. Cesitler Zn uygulamalarindan farkl etkilenmistir. Cinko uygulamasina tohum verimi
artisi bakimindan en iyi cevap veren cesit Samuray cesidi olmus, veriler yillara gore degisiklik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cinko, gubreleme, kanola, verim, yag orani.

The Effect of Zinc Application on Yield and Oil Content of
Rapeseed (Brassica napus ssp. oleifera L.) Cultivars

Abstract

This research was carried out to determine the effect of zinc (Zn) application by soil on yield and
seed oil content of two winter canola (Brassica napus ssp. oleifera L.) cultivars (cv.Samourai and cv. Zorro)
in two experimental years. The experimental design of the study was a randomized complete block with
four replications. 3 kg da' Zinc was applied as zinc sulphate (ZnSO,4.7H,0) fertilizer to the soil before
sowing. According to the results of the study examined in traits such as plant height, number of lateral
pranches, number of capsule per plant, capsule length, number of seed per capsule, seed yield and seed
oil content; seed yield was affected to be increased significantly, oil percent showed a tendency to be
increased at insignificant level statistically by the Zn application. Cultivars showed variations in plant
height, the number of lateral branches and thousand seed weight. Cultivars were affected differently by
the zinc application. Samourai has the best response to Zn application for increase in seed yield, and the
data varied according to years.

Key Words: Zinc, fertilization, canola, yield, oil content.
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Kanola (Brassica napus ssp. oleifera L.), dunya
yag bitkileri Uretiminde dénemli bir yere sahip olan
ve ulkemizde de yagli tohum Uretimindeki boslugu
kapatabilecek dnemli bir bitkidir. Genellikle Avrupa,
Asya, Kuzey Amerika, Avustralya ve Cin‘de Uretimi
yapilan kanolanin ddnyadaki ekim alani 36,4
milyon hektar ve uretimi ise 71 milyon ton
civarindadir. Ulkemizdeki Gretim alani 32,7 bin
hektar ve uretim miktar 110 bin tondur (Anonim,
2014). Kanola ekimine yapilan desteklemelerin
ulkemizde daha once kisith olan tarminin
yayginlasmasini  saglamasi  bakimindan onemi
puydk olmustur.

Tohumunda ortalama % 38-50 yag, % 16-24
protein, % 20 polisakkaritler polisakkaritler iceren
ve olduk¢a yuksek kalitede yag asitleri
kompozisyonuna sahip olan (oleik asit: % 59,8;
linoleik asit: % 19,4) bitki (Downey ve Robbelen,
1989), yemeklik yag elde edilmesinin disinda;
sabun sanayinde, boya ve vernik yapiminda, derileri
yumusatmada, suetlere elastikiyet vermede,
tipta, sentetik madde yapiminda, emulgator
eldesinde, hidrolik yagi ve biyodizel Uretiminde
kullaniimaktadir (Tan, 2009).

Kanola yazlik ve kislik cesitleri olan bir yag
bitkisidir. Yetisme devresi kisadir. llkbaharda hizli
geliserek yabanci otlarin gelismesini engellemesi
ile kendisinden sonraki urdne temiz toprak
pirakmaktadir. Ayrica hasat zamaninin diger yag
pitkilerinden 1-2 ay erken olmasi sebebiylede, hem
yag fabrikalarina hammadde saglayarak calisma
kapasitesini yukseltmesi, hem de uygun bolgelerde
ikinci urdn tarimina imkan saglamasi gibi Ustun
ozellikleri bulunmaktadir (Kirici ve Ozguven, 1995).
Ayrica, birim alandan yuksek tohum verimi elde
edilmesi, yag oraninin yuksek olmasi (% 40-48),
toprak isteklerinin az olmasi, ekiminden hasadina
kadar tariminin mekanizasyona uygun olmasi gibi
Ozellikleri de kanola tarimini 6zendirecek diger
Ozelliklerdir (Kolsarici vd., 2005). Orta Anadolu
Bolgesi'nde yapilan cesitli calismalardan elde edilen
sonuclar, kishk olarak vyetistirilen pazi kanola
cesitlerinden ekonomik duzeyde yuksek tohum
veriminin  alinabilecegini  gostermektedir.  Kislik
ekiminden hemen sonra sonbahar yagislarinin
yetersiz oldugu yorelerde tek bir ¢ikis sulamasi
yapilarak ekim nobetine rahatlikla girebilecek yag
bitkilerinin basinda yer almaktadir. (Ogutct, 1979;
Kolsarici vd., 1985; Basalma ve Kolsarici, 1998;
Ozturk ve Akinerdem, 2000; Basalma, 2004; Aytac
ve Kinaci, 2007).
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Ulkemizin yag acigi dikkate alindiginda, kanola
polge icin dnemli alternatif bir bitki olmakta,
uretiminin  gelistiriimesi  ve  yaygmnlastirimasi
acisindan  uygun yetistirme tekniklerinin - ve
gubreleme uygulamalarinin belirlenmesi dnem
tasimaktadir. Azot ve fosfor gibi makro besin
elementlerinin yani sira mikro besin elementleri de
pitki yetistirmede onemli bir yere sahiptir.

Cinko (Zn) eksikligi dunyada ve Turkiye'de
yaygin olarak rastlanan bir mikro besin elementi
problemidir. Bitkiye vyarayisli ¢inko miktarinin,
dunyada ve Turkiye'de tarim yapilan topraklarin
yaklasik olarak % 50'sinde dusuk oldugu
pelirlenmistir. Orta Anadolu bolgesinde ise bu oran
% 80 civarindadir (Cakmak vd., 1996). Topraktaki
toplam miktarinin dusuk olmasinin yani sira yaksek
organik madde icerigi, yuksek fosfat durumu,
yuksek tuzluluk gibi faktorler de bitkilerin Zn alimini
etkilemektedir (Alloway, 2008). Bu durumun bir
sonucu olarak; bitkilerde, verim ve kalite azalirken,
insanlarda da ¢ok yaygin bir bicimde Zn noksanligi
gorulmekte ve beslenmedeki Zn yetersizligi saglik
problemlerine yol acmaktadir (Cakmak vd., 1999,
Nriagu, 2010).

Zn eksikligi olan bodlgelerde, topraktan veya
yapraktan yapilacak Zn’lu gubre uygulamalari ile
bu eksiklik giderilebilir. Dunyada kanola bitkisinin
Zn eksikligi gorulen topraklarda yetistiriimesi ve Zn
uygulamalarinin verim ve kalite Gzerindeki etkileri
ile ilgili bazi calismalar olup (Hu vd., 1994; Grewal
vd., 1997, Huang vd., 1995; Grewal vd., 1997
a,b), Ozellikle ulkemizde ve dunyada tarla
kosullarindaki etkileri hakkinda yeterli arastirma
pbulunmamaktadir. Bu calismada topraktan Zn
uygulamasinin, iki kislik kanola cesidinin verim,
verim Ozelikleri ve sabit yag oranina etkisini
belirlemek amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma,  Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakultesi deneme tarlasinda 2004/05 ve
2006/07 yillaninda yaratulmustur. Deneme yerine
ait iklim Ozellikleri Cizelge 1'de gosterilmistir.
Bitkilerin yetisme suresince dusen toplam yadgis
miktari, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem
sirasiyla, ilk yil icin 336,5 mm, 10,11°C ve %
60,19; ikinciyil icin 393,7 mm, 9,93°C ve % 60,50;
uzun vyillar toplami 363,5 mm, uzun vyillar
ortalamasi 9,85°C ve % 68 olmustur (Anonim,
2007).



Cinko Uygulamasinin Kanola Cesitlerinin \erim ve Sabit Yagj Orani Uzerine Etkisi

t 6“”6‘?”@]1,5 u. .
eroisi

Cizelge 1. Eskisehir ili kosullarina ait iklim verileri
Table 1. Meteorological data of Eskisehir province

Uzun Yillar* 2004-2005 2006-2007
Aylar Toplam Ortalama Ortalama Toplam Ortalama Ortalama Toplam Ortalama  Ortalama

Yagis Sicakhk Nem Yagis Sicakhk Nem Yagis Sicakhk Nem

(mm) (°q) (%) (mm) (°q) (%) (mm) (°q) (%)
Eylul 16,6 16,9 60,0 0,0 17,5 48,9 93,0 16,6 58,9
Ekim 25,6 11,9 66,0 5,8 12,8 59,4 47,5 12,6 71,1
Kasim 30,5 6,6 74,0 15,1 5,7 67,9 16,8 3,9 68,5
Aralik 48,1 2,0 80,0 26,2 1.4 75,8 6,8 -0,7 70,1
Ocak 39,9 -0,2 80,0 19,4 2,1 74,3 42,2 0,0 74,1
Subat 33,9 1,2 77,0 47,5 1,5 65,9 14,2 1,5 68,1
Mart 36,6 4,6 70,0 48,3 4,9 62,0 24,0 5.4 63,0
Nisan 39,2 10,1 64,0 38,3 10,0 52,6 25,0 7.5 54,7
Mayis 46,2 15 63,0 53,6 14,7 56,6 65,6 17,8 49,1
Haziran 33,5 18,7 60,0 33,8 18,2 50,3 58,6 20,8 47,9
Temmuz 13,4 21,5 54,0 48,5 22,4 48,4 - 23,8 40,0
Toplam 363,5 336,5 393,7
Ortalama 9,85 68,00 10,11 60,19 9,93 60,50

*Uzun Yillar (1945-2005) ortalama iklim verileri

Deneme alanina ait toprak analiz sonuclari
Cizelge 2" de verilmistir. Arastirma alaninin toprak
orneklerinde pH (toprak:su: 1:2) (Richards, 1954),
toplam tuz (Richards, 1954), bunye (Bouyoucos,
1955), organik madde (Walkley ve Black (1934),
toplam fosfor (Olsen ve Dean, 1965), potasyum
(Caarson, 1980), demir, cinko, mangan, bakir
(Lindsay ve Norvell, 1978) analizleri yapilmustir.

Arastirma alaninin topraklari hafif alkalin, tuzsuz
ve Kkilli tinli, organik madde cok dusuk, orta kirecli,
alinabilir fosfor az, potasyum yeterli, cinko az, demir
orta, mangan az ve bakir yeterli seviyede olarak
belirlenmistir.

Arastirmada materyal olarak, Samuray ve Zorro
kishk kanola cesitleri kullanilmistir. Iki faktoran
(uygulama; cinkolu ve ¢inkosuz, ¢esit; Samuray ve
Zorro) incelendigi arastirmanin tarla denemeleri,
tesaduf Dbloklan deneme deseninde faktoriyel
duzende 3 m uzunlugundaki parsellerde 4
tekrarlamall olarak kurulmustur.  Arastirmada,
Samuray ve Zorro kislik kanola cesitleri 2 x 3 = 6 m?
payukldgundeki parsellere 40 cm sira araligiyla
tesaduf bloklart deneme deseninde, faktoriyel
duzende 4 tekrarlamal olarak, 1 kg da' tohum

olacak sekilde Eyldl ayinin ilk haftasinda ekim
yapimistir ve can suyu verilmistir. Vejetasyon suresi
boyunca baska sulama uygulamasi yapiimamistir.
Tam parsellere temel gubrelemede ekimle birlikte 5
kg da' P,Og icerecek diamonyum fosfat (% 18 N,

% 46 P,Os5) gubresi uygulanmistir.  Dekara
uygulanacak toplam 15 kg da' N ‘un yarisi ekimde
amonyum sulfat  gubresi (% 20.5 N ile

tamamlanarak kalani ise bitkilerin sapa kalkma
doneminde amonyum nitrat (% 33 N) gubresi
olarak Kolsarici (2009) ve Basalma (1999) nin
pildirdigi sekilde uygulanmustir. Kontrol parsellerine
yalnizca temel gubreleme yapilimis, uygulama
parsellerine ise ekim oncesinde 3 kg da' Zn, cinko
sulfat (ZnSO4.7H,0) uygulanmistir.

Yabanci ot mucadelesi sonbaharda cikis
sonrasinda capa ile yapimistir. Hasat, Haziran
ayinin son haftasinda el ile budama makas
yardimiyla gerceklestirilmistir. Bitki boyu, yan dal
sayisi, bitkide kapsul sayisi, kapsul uzunlugu,
kapsulde tohum sayisi, bin tane agirligr ve tohum
verimleri incelenmistir. 1k yil ¢cinko uygulamasinin
tohumdaki sabit yag oraninin etkisi de belirlenmistir.
Yag oranlar Gerhard 2000 marka dijital sokselet
cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile saptanmistir.

Cizelge 2. Deneme topraginin bazi kimyasal ve fiziksel dzellikleri

Table 2. Physical and chemical characteristics of the experimental soil

Toplam Organik Tekstar Alinabilir
pH Tuz madde CaCOs (%) (mg kg")

(%) (%) (%) Kum  Silt Kil P K Zn Fe Mn Cu
8,04 0,03 0,94 8.5 44,7 17,1 38,2 7,54 152 0,30 2,64 4,13 1,05
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Her parselin tohumlarindan 5 gram ornek alinmis,
bu ornekler énce ogutulup sonra 105 °C'de
2 saat sureyle kurutulmustur. Kurutma isleminden
sonra eterle muamele edilerek yagr alinmis ve
tekrar 105 ©C de 2 saat bekletilerek tartiimistir.
Kuru numuneler arasindaki farklar oranlanarak
% yag oranlar bulunmustur (Ogutct, 1979).
Istatistiki degerlendirme IBM SPSS 20 paket
programi kullanilarak yapilmistir.  Ortalamalarin
karsilastirimasinda Duncan coklu testi kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kanola bitkisine uygulanan Zn gubresinin verim,
verim Ozellikleri ve yag orani Uzerine etkisinin
arastinldigl calismadan elde edilen verilere ait
varyans analiz sonuglari ve incelenen ozelliklere ait
ortalama degerler Cizelge 3" de verilmistir. Zn
uygulamasinin ilk yil incelenen ozelliklerde hernangi
pir etkisi belirlenmemisken, ikinci yilda tohum verimi
ve kapsulde tane sayisi Ozelliklerinde onemli
pbulunmustur. Kanola cesitleri, ilk yilda yan dal sayisi
ve tohum verimi; ikinci yilda ise bitki boyu, her iki
yilda bin tane agirhdgr bakimindan  farklilik
gostermistir. Uygulama x ¢esit interaksiyonu her iki
yllda da tohum verimi dzelliginde dnemli olmustur.

Yag analizi  sonucglarnin  varyans  analizi
incelendiginde ise hem Zn uygulamasinin yag
orani Uzerine etkisi hem de cesitler arasindaki fark
onemsiz bulunmustur.

Tohum verimini dogrudan etkileyen 6zelliklerin
pasinda gelen bitki boyu (Kolsarici ve Basoglu,
1984) vejetatif buydmenin de iyi bir gostergesidir.
Kanolada bitki boyu Uzerine genetik yapinin etkisi
oldukca fazladir (Basalma, 1997), bununla birlikte
ceside, cevre kosullarina, ekim zamanina ve yapilan
kdltarel uygulamalara gore degisebilmektedir
(Aytac, 2007). Ikinci yilda bitki boyu cesitler arasinda
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Samuray
cesidinin pbitki boyu ikinci yilda 162,2 cm elde
edilirken, Zorro cesidinde 146,3 c<m olarak
belirlenmistir.

Kanolada verimi etkileyen Onemli verim
Ozelliklerinden biri de ana sapa bagl yan dal sayisidir
(Tuncturk vd., 2005). Bitki basina yan dal sayisi Zorro
cesidinde birinci yilda en yuksek (6,5 adet/bitki)
bulunmustur. Kanolada iyi bir verim icin yan dal
sayisinin 6 olmasinin ideal oldugu belirtilmistir
(Robbelen ve Leitzke, 1974, GoOksoy ve Turan,
1986). Wang vd., (2014) Zn gubrelemesinin

Cizelge 3. incelenen ozelliklerinin ortalama degerleri ve varyans analizi

Table 3. Mean values of the yield components and analysis of variance

o Yan Bitkide . Kapsulde Bin .
. Bitki ) Kapsul . Yag
Yil Uyg. Cesit Dal Kapsul . Tane Tane Verim
Boyu Uzunlugu . Orani
Sayisl Sayisi Sayisi Ag.
Znf) Samuray 134,7 5,6 117,9 7,0 24,3 4,5 292,2c 41,0
Z0rro 131,6 6,3 113,7 7,3 25,7 3,8 320,0a 40,6
Ort. 133,2 6,0 115,8 7,2 25,1 4,2 306, 1 40,9
Zn(+) Samuray 137,7 5,7 111,3 7,0 25,7 4,6 308,2b 42,5
l.YIL Zorro 140,4 6,5 107,3 7,0 24,3 3,4 307,7b 43,5
Ort. 139,1 6,2 109,4 7,1 25,0 4,0 308,0 43,1
Ort Samuray 136,3 5,7b 114,6 7,0 25,0 4,6a 300,3b 41,8
Zorro 136,1 6,5a 110,6 7,2 25,0 3,7b 313,9a 42,1
Uygulama (U] ns ns ns ns ns ns ns ns
Cesit (C) ns * ns ns ns *x *x ns
UxC ns ns ns ns ns ns *x ns
Zn( Samuray 161,0 6,5 117,3 5,7 22,8 4,1 343,4c
Zorro 149,2 6,3 112,9 5,8 24,5 3,5 346,6b
Ort. 155,2 6,4 115,2 5,8 23,7b 3,9 345,0b
Zn(+) Samuray 163,2 6,3 121,1 6,1 26,2 4,3 369,8a
ILYIL Zorro 143,2 6,8 125,7 6,0 26,5 3,7 343,7c
Ort. 153,3 6,6 123,5 6,1 26,4a 4,1 356,8a
Samuray 162,22 6,4 119,3 6,0 24,6 4,3a 356,6
Ort Z0rro 146,3b 6,6 119,4 6,0 25,5 3,6b 345,2
Uygulama (U] ns ns ns ns * ns *
Cesit (C) *x ns ns ns ns *x ns
UxC ns ns ns ns ns ns *

+ns: dnemsiz, *: p <0,05 **: p< 0,01
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kanolanin bitki boyu ve yan dal sayisini arturdigini
tespit etmistir. Ancak bu calismanin sonuclari ile
uyum gostermemektedir. Bu da genotip, toprak ve
iklim ozelliklerinden kaynaklanmis olabilir.

Kapsulde tane sayisinda ikinci yilda Zn
uygulamalari arasinda istatistiki anlamda fark
cikmistir. Ikinci yilda her iki cesit Zn uygulamasi ile
kapsulde tane sayisini arttirmistir (26,4 adet) (Cizelge
3). Cesitlerin bin tane agirhgi her iki yilda da istatistiki
olarak (p<0,01) énemli bulunmustur. Bin tane
agirhginda en yuksek deger her iki yilda da Samuray
cesidinin Zn uygulamalarindan (ilk yil 4,6 g ve ikinci
yil 4,3 g) elde edilmistir. Hedayatpour vd., (2014) ve
Wang vd., (2014) kanola bitkisine Zn uygulamasiyla
kapsulde tane sayisi ve bin tane agirhginin artagini
pildirmistir.  Kanolanin bin tane agirhgr cevre
kosullarindan en cok etkilenen ozelliklerden birisidir
(Schuster, 1970; Kondra, 1977, Schuster ve
Taghizadeh, 1980).

Tohum verimine bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide
kapsul sayisi, kapsulde tohum sayisi, kapsul
uzunlugu, bin tane agirhigi gibi ozelliklerinin dnemili
katkilar oldugu bildiriimektedir (Campbell ve
Kondra, 1978; Chay ve Thurling, 1989; Kolsarici vd.,
1993). Diger bitkilerde oldugu gibi kanolada da
tohum verimi, verimi olusturan ozelliklerden, cevre
sartlarindan ve degisik tarimsal uygulamalardan
etkilenmektedir. Tohum veriminde ikinci yil Zn
uygulamasi, her iki yilda da uygulama x cesit
interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
Denemenin ikinci yilinda Samuray ¢esidinin tohum
verimi Zn uygulamasiyla birlikte istatistiksel olarak
Onemli duzeyde dedismis ve artis gostermistir (+Zn
369,8 ve -Zn 343,4 kg da') (Cizelge 3). Gerek bitki
turleri gerekse ayni turun icindeki cesitler Zn
gubrelemesine karsi farkl tepkiler gosterdigi bazi
arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Cakmak vd.,
1996; Torun vd., 2000). Bu arastirmada en yuksek
ortalama tohum verimi dederleri ikinci yildan elde
edilmistir. Ozellikle ikinci yilda vejetatif gelisim
acisindan 6nemli olan Eyldl ve Ekim aylarindan elde
edilen toplam yagis miktarlari birinci yilda elde
edilenden fazla olmustur. Ayrica tohum olgunlasma
donemi bakimindan 6nem taslyan Mayis ve Haziran
aylarindan elde edilen toplam yagis miktarlar da
ayni sekilde ikinci yilda birinci yila gore daha
yUksektir. Ikinci yilda elde edilen toplam yadgis
miktarinin daha yuksek olmasi kapsulde tohum
sayisini, bu da tohum verimini arttirmis olabilir. Zn
uygulamasinin Samuray cesidinde ikinci yilda tohum
verimini arttirdigl buna karsilik Zorro c¢esidinde

onemli bir etki gostermedigi belirlenmistir. Bu sonug
Zn uygulamasinin ¢esitlere ve cevre kosullarina gore
farkl etki gosterdigini ortaya koymakta ve uygulama
X ¢esit interaksiyonuna bagl olan degisimin istatistiki
olarak dnemli olmasini aciklamaktadir. Cinkonun
topraktan ve yapraktan uygulamasinin kanolanin
verimine etkisini arastiran bazi arastirmacilar da
(Omidian vd., 2012; Rezaei vd., 201 3; Hedayatpour
vd., 2014; Wang vd., 2014), Zn uygulamasiyla
pirlikte verimin arttugini saptamislardir. Grewal vd.,
(1997) Brassica napus ve Brassica juncea tUrleri ile
sera kosullarinda yurdttukleri denemede, topraga
Zn uygulamasinin kok gelisimini, bitki cikislarini,
tohum miktarini, tohum agirhigini ve tohum verimini
arturdigini - bildirmislerdir. ~ Bu  arastirmanin
sonuclarina goére Zn uygulamasinin  Samuray
cesidinde her iki yilda da tohum verimini arttirdig
ve bu artisin artan tane sayisina bagh olarak
gerceklestigi  gorulmektedir. Uygulama x cesit
interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmasindan
da goéraldugu Uzere ¢esitler  Zn uygulamalarindan
farkl etkilenmistir. Zn uygulamasina en iyi tepki
veren cesit Samuray cesidi olmus, veriler yillara gore
degisiklik goéstermistir.

Tarla kosullarinda uygulanan Zn'nun bitkinin
pPUydme ddnemi suresince bitkiye yarayishiligi ve bitki
tarafindan  alinabilmesi  uygulanan  gubre
miktarindan, yetistirildigi topragin ozelliklerinden
ve yadis dagihimindan etkilenmektedir (Al-Doori,
20014). Denemenin birinci yilinda, yapilan yag
analizi sonucuna gore ise uygulamalar ve cesitler
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir  (Cizelge
3). Ayciceginde artan dozlarda (O, 1, 2, 3, 6 kg da
") Zn'nun uygulandigi bir calismada, yag iceriginin

dekara 1 kg da' Zn uygulanmasiyla Zn
uygulanmayan  kosullara  gore  bir  artis
oldugu, dekara 1 kgdan sonra ise azalis

gosterdigi bildirilmistir (Mirzapour ve Khoshgoftar,
2006). Buna gore dederlendirildiginde; bizim
calismamizda uygulanan 3 kg da' Zn dozunun yagi
azaltmasa da onemli duzeyde bir artisa yol
acmamasinin bir nedeni etkili doz olmama olasilig
olabilir. Ayrica Hu vd., (1994)'nin kanolada Zn ve
P'un etkisini gormek amaciyla yurattukleri bir
calismada topraga artan oranlarda uygulanan
Zn'nun tohum verimini % 18 arttrdigr bulunmustur.

Topraga uygulanan Zn’ nun etkisi sulanan veya
yagish kosullarda daha belirgin ve etkili olmaktadir
(Ekiz vd., 1998; Hong ve Ji-yun, 2007). Ikinci yilda
tohum sayisi haricinde diger verim 6zelliklerinde ve
yag oranlarinda topraktan Zn gubre uygulamasi

| 33



Soil Water Journal

toprahs u. .
OISl

Z. Aytac, N. GUlmezodglu, 1. Kutlu, 1. Tolay

yapilimasina ragmen istatistiki anlamda onemli bir
artis gordlmemesi, her iki yilda alinan vyadgis
miktarinin uygulanan Zn'nun topraktaki
yarayisliigini sinirlandirdigini dustndurmektedir. Bu
sebepten dolayi, Ozellikle cikis sulamasi disinda
pitkinin vejetasyon suresi boyunca hicbir sulamanin
yaplimadigl  dusunuldrse  sulamanin - Ozellikle
topraktaki Zn yarayishigini arttirmada buydk onem
tasidigi goérulmektedir. Nitekim Zou vd., (2012)nin
yapmis olduklar farkli lokasyonlardaki calismalarda
sulama yapimayan lokasyonlarda topraktan
uygulanan Zn'nun kontrole gore tane verimini
arttirmada etkisinin sinirl oldugu goéralmastar. Bu
calismada vejetasyon donemi boyunca herhangi bir
sulamanin yapiimamis olmasi Zn'nun topraktaki
yarayishiginin yeterli duzeyde ortaya cikmamasina,
verim Ozellikleri Uzerine (istatistiki sonuclardan da
goéruldugu uzere) etkisinin gérulmemesine sebep
olmus olabilir. Sadece % 5 duzeyinde de olsa ve
sadece ikinci yilda kapsulde tohum sayisi ve tohum
verimi, Zn uygulamasindan etkilenmis olup,
puradaki artisin da birinci yila gore biraz daha yuksek
(54 mm daha yuksek) olan toplam yagisla iliskili
oldugu ifade edilebilir.

Iklim  kosullari, farkli genotipler de cinko
uygulamasina bitkinin tepkisini sinirlandirmaktadir
(Graham vd., 1999, Ekiz vd., 1998). Bitki yetisme
donemi boyunca Zn'nun uygulanma zamani
tohum verimi ve yag icerigi Uzerine etkili
olabilmektedir. Nitekim Babaeian vd., (2011) Zn'yu
ciceklenme zamaninda yapraktan uygulamislar ve
tohum verimi ve yag iceriginin artugini tespit
etmislerdir. Bizim calismamizda Zn dozunun yani
sira Zn uygulama yontemi de, tohum verimi ve yag
miktarinin fazla bir artis gdstermemesinin bir nedeni
olabilir. Ileride yaprak, toprak, toprak+yaprak gibi
farkll  kombinasyonlarda bitkinin  kritik gelisim
strecinde Zn uygulamasi yapilarak bu konuda daha
net aciklayici sonuclar elde edilebilir. Bunun yani
sira, literatdrlerde  bildirilen  goruslere  gore
(Coleman, 1992; Gitte vd., 2005; Mirzapour ve
Khoshgoftar, 2006) Zn'nun noksan oldugu
kosullarda Zn gubresi uygulanmasi sonucunda bitki
tarafindan alinan Zn oncelikle tohumdaki yag
aleyhine protein iceriginde bir artis saglamaya
donuk olarak kullaniimaktadir. Bizim calismamizda
da yag miktarinin fazla bir artis gostermemesi, Zn
uygulamasiyla bitki tarafindan alinmis olan Zn'nun
oncelikle  protein olusturmada kullanimis
olmasindan  kaynaklanmis  olabilir.  Aciklanan
nedenler konunun bu faktorler gozetilerek daha
ayrintill irdelenmesi geredine isaret etmektedir.
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Bu arastirmanin sonuclarina gore; kanolaya
topraktan Zn uygulamasi kapsulde tane sayisini ve
tohum veriminde artis saglamistir. Yag orani ise
cinko uygulamasindan etkilenmemistir. Kanolanin
Zn gubrelemesi yapilirken iklim ozellikleri, Zn
uygulama dozlari ve Zn uygulama yontemleri de
gdz onunde bulundurulmali ve calismalarda
genotiplerin  Zn etkinlik degerleri de tespit
edilmelidir. Zn noksanhdginin  yaygin oldugu
alanlardaki kanola yetistiriciliginde Zn gubrelemesi
yapilamayan kosullar icin tohum ve yag verimi
yaninda, Zn etkinligi yuksek olan genotiplerin; Zn
gubrelemesi imkani  olan kosullarda ise Zn
uygulamalarina daha iyi cevap veren genotiplerin
tespit edilmesine yonelik tarla calismalarinin
gerceklestiriimesi dnemli olacaktir.
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