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OZET

Bu ¢alismada, OECD iilkelerinde, yenilenebilir enerji baglaminda cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime
iliskisi, 1995-2018 dénemi i¢in Yumusak Gegisli Panel Regresyon (YGPR) modeli kullanilarak
incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, yenilenebilir enerji kullamiminin enerji tiiketimi icerisindeki pay
olarak belirlenen esik degiskenine dair degerin, %7,825 oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kullamiminin enerji tiiketimi icerisindeki payimin esik seviyesinin altinda oldugu
durumda ekonomik biiyiime, ¢evreyi olumsuz yonde etkileyerek c¢evre kirliligini artirirken, esik
seviyesinin tistiinde ise olumlu etkileyerek ¢evre kirliligini azaltmaktadir. Bu noktadan hareketle, ¢evre
kirliliginin azaltilmasi adina, yenilenebilir enerji kullammunin yayginlagmast bir ¢oziim niteligi
tasimaktadir. Buna istinaden politika yapicilarimin hem yenilenebilir enerji kullanimimin iizerinde

durmasi hem de tegvik etmesi biiyiik onem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, Yenilenebilir enerji kullanimi, Yumusak gecisli panel regresyon

modeli
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ENVIRONMENT AND ECONOMIC GROWTH RELATIONSHIP IN THE CONTEXT OF
RENEWABLE ENERGY: THE CASE OF OECD COUNTRIES

ABSTRACT

In this study, the relationship between environment and economic growth in the context of renewable
energy in OECD countries is examined by using the Panel Smooth Transition Regression (PSTR) model
for the period 1995-2018. According to the analysis results, defined as the threshold variable, the share
of renewable energy use in energy consumption was found to be %7,825. In this context, when the share
of renewable energy use in energy consumption occurs below the threshold level, economic growth

affects the environment negatively. If it occurs above the threshold level, it is positively affected.
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Therefore, the widespread use of renewable energy is a solution to reduce environmental pollution.

Accordingly, policymakers need to emphasize and encourage energy use.

Keywords: Environmental pollution, Renewable energy use, Panel smooth transition regression model.
Jel Codes: 013, Q43, Q50.

1. GIRiS

Ulkelerin refah ve gelismislik seviyeleri icin biiyiikk 6nem atfedilen ekonomik biiyiime, sanayi
devriminden sonra hizla artan bir egilim gostermektedir. Ekonomilerin hizli biiyiimeleri neticesinde
dogal kaynak stoklarinin azalmasi, atmosferdeki karbon yogunlugunun artmasi ve geri
donistiiriilemeyen atiklarin birikmesi gibi dogada da birtakim etkiler ortaya ¢ikmaktadir (Aydin vd.,
2019). Ozellikle sanayilesen iilkelerde biiyiime artarken ¢evreye verilen zarar da artmaktadir. Biiyiime
stirecinde ¢evresel degisimlerin yasandigimmin farkina varilmasiyla gevre ve biiylime iligkisi dikkat
cekmektedir. Ulkeler icin biiyiimeyi maksimize etmek, dnemli amaglardan biri iken ayn1 zamanda temiz
cevre ve dogal kaynak kullanimi da 6nem kazanmigstir. Biiylimenin ¢evre ve dogal kaynaklar iizerinde
yol agtig1 sorunlarin temeli asir1 sanayilesme, yogun iiretim ve tiikketimden kaynaklanmaktadir. Ancak
sanayilesme sonucunda olusan kirliligin boyutu oldukca biiyiiktiir. Insan kaynakli olusan bu Kirlilik,
giinlimiizde insan hayatin1 ve ekolojik sistemi tehdit eden bir boyuta ulagsmaktadir (Esen ve Diindar,
2021). Kullanilan fosil kaynakli yakitlarin olusturdugu sera gazi hava kirliligine, dogru aritma tesisleri
kullanilmamasi sonucu olusan atiklar nehirlere, denizlere, topraga karismasiyla su ve toprak kirliligine
neden olmaktadir. Ote yandan tarim kesiminden sanayilesen kesimlere dogru goglerin yasanmasiyla
olusan niifus yogunlugu, doganin dengesini bozmakta ve dogal kaynaklarin asir1 kullanimina yol
acmaktadir. Gelisimini heniiz tamamlayamamis gelismekte olan {ilkelerde ise mevcut olan sanayi
yapisinin verimsiz ve ¢arpik olmasi, denetim eksikligi ve dogal kaynak kullaniminin planli olmamasi
gibi faktorler, cevre kirliligini olusturmaktadir (Bilginoglu, 1989). Ayrica dogal kaynak stoklarindaki
disiisler ve kaynaklarin kalitesindeki bozulmalar, insan sagligini ya da ekolojik sistemi tehdit etmekle
kalmayip, ayn1 zamanda ekonomik sistemin siirekliligini ve biiylimesini de kisitlayabilmektedir (Esen
vd., 2021). Bu sebeple Roma Kuliibii tarafindan 1972 yilinda Biiyiimenin Sinirlar1 adli bir rapor
yayinlanmistir (Meadows vd., 1972). Bu raporda biiyiime esnasinda kaynaklarin kit olmasindan dolay1
biiylimenin sinirsiz olamayacagi vurgulanmig ve ekonomi ile gevre iliskilendirilmistir. Bu raporu
takiben Stockholm Cevre Konferansi diizenlenmis ve ¢evreye verilen zararin farkindaliginin artmasini

amaglayan strdiirtilebilir biiylime hedeflenmistir (Albayrak ve Gokge, 2015).

Siirdiiriilebilir biliylime, iilkelerin baslica hedeflerinden biridir. Ayrica ekonomik ve ¢evresel
olmak {izere iki boyutta ele alinmakta olup birbirlerini tamamlayici niteliktedirler. Bu noktada hem
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi hem de gevrenin korunmasi énem arz etmektedir. Ancak
iilkeler, biiyiime hedeflerine odaklanmalari sonucu ¢evre sorunlarimi goz ardi edebilmektedirler.

Ozellikle iiretim asamasinda kullanilan fosil kaynakli enerji kullanimi biiyiime ve gelismeye paralel
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olarak karbondioksit (CO) salinimini artirmaktadir. CO2 gazi, cogu iilkede yerel diizeyde gevresel
sorunlara sebebiyet vermekte iken global diizeyde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi diinyay1 etkisi
altina alan son derece 6nemli problemler ortaya ¢ikarmaktadir. Ote yandan iiretime yonelik faaliyetlerin
gergeklestirilebilmesi ve gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu sebeple enerji
talebini karsiliyorken ayni zamanda ¢evreye olan zarar1 en aza indirmek, siirdiiriilebilir biiyiime hedefi

icin zorunlu hale gelmistir.

Ulkelerin gelismisliklerine gore cevresel tahribati engellemek amaciyla yapilan uygulamalar
neticesinde g¢evresel kalite artma egilimindedir. Cevresel tahribatin engellenmesi egitim, cevresel
politikalar, kisi basina diisen gelir gibi faktorlerle de dogrudan ya da dolayli olarak iliskilidir. Bu
baglamda ¢evre kirliligine neden olan faktorlerin ekonomik biiyiime ile olan iligkisini ortaya koyabilmek
amaciyla literatiirde, ekonomik biiyiime ve g¢evre kirliligi arasindaki iligkinin boyutu, genel olarak
Cevresel Kuznets Hipotezi Yaklasimi (CKE) ile incelenmektedir. CKE Hipotezi’ne gore, biiylimenin
ilk asamasinda sanayilesmeden dolay1 c¢evresel tahribat artmaktadir. Ekonomik gelisimin ilk
safhalarinda tiretim miktarmin artirilmasina odaklanan iilkeler, baslangigta ¢evresel sorunlari géz ardi
ederek gevresel tahribata neden olan verimsiz teknolojiler ve iiretim yontemleri kullanmaktadir. Bu
sebeple ¢evre kalitesinin bozulmasina neden olan kirleticilerin daha fazla salimimi gergeklesmektedir
(Dinda, 2004: 438). Ekonomik biiylime gerceklestikce teknolojik ilerleme ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle kirli ve eski teknolojik faaliyetler, yerini temiz ve ¢evreye uygun teknolojik faaliyetler
almaktadir. Dolayisiyla ekonomik bilylimenin ilerleyen seviyelerinde g¢evre politikalar1 daha iyi
uygulanmakta, ¢evreye olan duyarhilik artmakta ve teknolojik gelismeler neticesinde bilgi yogun

kaynaklara yapilan yatirim ile gevre kirliligi azalmaktadir (Panayotou, 1993).

CKE Hipotezi’ne dair yapilan ¢alismalarin basinda Grossman ve Krueger (1991)’in ¢aligmasi
gelmektedir. Cevresel kalite ve kisi bagina gelir arasindaki iligskiyi inceleyen calismada, iki degisen
arasinda dnce artan belirli bir esik diizeyinden sonra azalan, ters U seklinde bir iliski tespit etmislerdir.
Bu iliski, Kuznets’in (1955) gelir dagilimi ve kisi basina gelir arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismasina

atifta bulunularak literaiirde CKE Hipotezi seklinde ifade edilmektedir.

Benzer ¢alismada Panayotou (1993), ilk asamada ekonomik bilylime arttik¢a gevresel kirliligin
arttig1; ardindan tlkelerin belirli bir biiyiime seviyesine geldikten sonraki ikinci asamada, ¢evresel
kirliligin azalacagi sonucuna varmistir. Bu bulgular neticesinde literatiirde ekonomik biiyiime ve ¢evre
iliskisini CKE Hipotezi yardimiyla inceleyen ¢alismalarin sayisinda artis gorilmiistiir (Orubu ve
Omotor, 2011; Dam ve dig, 2013; Sarisoy ve Yildiz, 2013; Al-Mulali ve dig, 2014; Ergiin ve Polat,
2015; Giilmez, 2015; Isik ve dig, 2015; Eratas ve Uysal, 2015; Topall1, 2015; Li ve dig, 2016; Aydin ve
Esen, 2017; Lu, 2017; Ulugak ve Kogak, 2018; Destek, 2018; Sterpu ve dig, 2018; Ornek ve Tiirkmen,
2019; Unal ve Polat, 2019).
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Bu ¢alismalardan Ergiin ve Polat (2015), 30 OECD filkesi i¢in 1980-2010 dénemini incelemis ve

CKE Hipotezi’nin bu iilkeler icin gecerli olup olmadigini arastirmislardir. Yapilan analizde, CO-
salimmi ve GSYIH arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna varilmistir. Uzun dénemde
GSYIH’ dan CO; emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica CO2
salinim1 ve ekonomik biiyiime arasinda dogrusal olmayan bir iligkinin oldugunu ifade eden CKE

Hipotezi dogrulanmastir.

Isik ve dig. (2015), yaptiklar1 calismada gelir seviyesine gore 157 iilkeyi, CKE Hipotezi’nin
gecerliligi i¢in analiz etmislerdir. Calismada diisiik gelir seviyesine sahip 31 iilke, orta gelir seviyesine
sahip 79 iilke ve yiiksek gelir seviyesine sahip 47 iilke incelenmistir. Ayrica gevresel kirliligin gostergesi
olarak sadece CO; degil ayn1 zamanda NO», CH4 gibi hava kirleticileri kullanilmistir. Analiz sonucunda
yiiksek ve diisiik gelir grubunda iki degisken arasinda ters U seklinde bir iliski yani CKE Hipotezi gegerli
iken orta gelir grubunda CKE Hipotezi’nin varligma rastlanilmamistir. Bu bulgulardan hareketle
ozellikle gelir seviyesi yliksek olan iilkelerde, ekonomik biiylimenin artisiyla gevre kirliligini 6nleyici
teknolojiye olan talebin arttigi ve insanlarin ¢evre duyarhiligi konusunda bilinglendigi gortsi
desteklenmektedir. Konuyu Afrika agisindan inceleyen Orubu ve Omotor (2011), hava ve su kirleticileri
icin CKE Hipotezi’nin gegerli olup olmadigini arastirmiglardir. Su kirleticileri géz oniine alindiginda,
gelir arttikca kirliligin arttigi goriilmiistiir. Ayrica iki kirlilik gostergesi icin belirlenen esik gelir
seviyesi, yapilan diger ¢aligmalarin esik gelir seviyelerine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Tiim
bunlar dogrultusunda Cevresel Kuznets Egrisi’nin Afrika iilkeleri i¢in gecerli oldugu, ayn1 zamanda
Afrika tilkelerinde bu kirleticilerden kaynaklanan kirliligin azaltilmasi i¢in gelir seviyesinin oldukca
onemli oldugu ve 6zellikle endiistriyel anlamda daha kat1 politikalarin uygulanmasi gerektigi sonucuna

varilmistir.

Biiyiimenin tek bagina c¢evre kirliligini ¢ozemeyecegi bir baska deyisle CKE Hipotezi’'nin ¢esitli
iilkelerde desteklenmedigine iliskin ¢aligmalar literatiirde giderek artmaktadir (Sarisoy ve Yildiz, 2013;
Dam ve dig, 2013; Al-Mulali ve dig, 2015; Isik ve dig, 2015; Eratas ve Uysal, 2015; Aydin ve Esen
2017; Ulugak ve Kogak, 2018; Sterpu ve dig, 2018).

Eratas ve Uysal (2015), CKE Hipotezi’'ni BRICT (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye)
iilkeleri kapsaminda arastirdig1 ¢alismasinda, 1992-2010 yillar1 arasin1 Panel Veri Analizi yardimiyla
incelemistir. Analiz yaparken 6ncelikle bir esik degeri belirlenmis daha sonra iki degisken arasindaki
iliskinin varligit Westerlund ECM Panel Esbiitiinlesme Testi ile ispatlanmustir. Bulgular sonucunda iki
degisken arasinda ters U seklinde bir iligki bulunmus ve CKE Hipotezi’nin analize konu olan iilke grubu

icin gegerliligi kanitlanmistir.

Sarisoy ve Yildiz (2013), yaptiklar1 ¢alismada 15 gelismis ve 15 gelismekte olan 30 iilke i¢in
GSYIH ve CO; salinimi arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Analiz sonucunda GSYIH’dan CO;

emisyonuna dogru bir nedensellik iliskisinin varligi s6z konusu olup, CKE Hipotezinin desteklenmedigi
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buna karsin her iki iilke grubu icin de N seklinde bir iliski oldugu kanitlanmistir. Ulke gruplarinda
ekonomik biiylimenin ilk asamasinda gelir belirli bir seviyeye ulasana kadar kirlilik diizeyinin arttigi,
gelir arttik¢a kirlilik diizeyinin arttigi, gelirin belirli bir seviyesinden sonra gelir ile CO; Seviyesi
arasinda dogrusal iliskinin devam ettigi tespit edilmistir. Konuyu Tiirkiye ac¢isindan inceleyen Dam ve
dig. (2013), Aydin ve Esen (2017) yaptiklar1 ¢aligmalarda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin Tiirkiye

icin desteklenmedigi bulgularina ulagsmislardir.

Ulugak ve Kocgak (2018), yaptiklar1 ¢alismada iilke grubu olarak 29 OECD iilkesini ele almis ve
1990-2014 donemini incelemistir. Diger calismalardan farkli olarak yaptiklari Panel Veri Analizi’ nde
cevresel kirliligin gostergesi olarak ekolojik ayak izini kullanmistir. Analiz sonucunda OECD filkeleri
icin CKE Hipotezi'nin gegerli olmadigini tespit etmislerdir. Bulunan bulgulardan bir digeri ise niifus
baskisinin azalmasinin c¢evresel tahribati azaltacagi yoniindedir. Ayrica yoksul ilkelerin gecimlerini
saglamak amaciyla dogadan daha fazla yararlanip ¢evreyi tahrip etme olasiliklarinin daha yiiksek
olacagi kamisindadirlar. Ulucak ve Kogak, diisiik gelire sahip iilkelerin ¢evreye daha duyarli davranip,
cevre kirliligi daha az olan {ilkelerin varligindan s6z ederek CKE Hipotezi’'ne elestirel bir boyut

kazandirmiglardir.

Ekonomik biiylime gerceklesirken c¢evrenin korunmasi hususu goéz Oniline alindiginda
stirdiiriilebilir enerjinin saglanmasi olduk¢a dnemlidir. Cevre dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklari,
stirdiriilebilir biiylimenin ve enerjinin saglanmasi i¢in kilit noktadir. Siirdiiriilebilir enerji, alternatif
enerji kaynaklarindan yapilan enerji liretiminin gevreye zarar vermeyen giincel ve temiz teknolojilerle
uygulanip maksimum verim alinarak iktisadi biiyiimeyi amaglayan bir kavramdir. Bu kavram kalkinma
ve refahin saglanmasi acisindan iilkeler icin ¢ok biiyilk 6nem arz etmektedir. Ancak gerekli
inovasyonlar1 saglamak ve bu kaynaklara ulasmak her {iilke i¢in kolay olmamaktadir. Bu asamalar
gerceklestiremeyen iilkelerde cevresel birtakim bozulmalar meydana gelmektedir. Iklimsel
degisimlerden, tarimsal faaliyetlerden ve sanayi iretiminden kaynaklanan atiklar veya hasarlar bu
bozulmalarin birkagidir (Burkett, 2011).

Geleneksel enerji tiretimi ve tiiketimi canlilara, g¢evreye ve dogal kaynaklara kiiresel ya da
bolgesel olarak zarar vermektedir. Fosil kaynakli enerji iiretiminden kaynaklanan sera gazlari iklim
degisikligine ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Uretimde girdi olarak kullanilan enerji, 6zellikle
sanayi iretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu agamada fosil yakitlarin kullanilmasi hem gevreye
hem de canlilarin yagamina etki etmektedir. Buna istinaden siirdiiriilebilir biiyiimenin ve enerjinin amaci
dogrultusunda enerji iiretiminin ve tiikketimin ¢evreye zarar vermeden yapilmasi esas alinmustir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin dogada sinirsiz, giivenilir ve ekonomik olmasi bu kaynaklara olan
ilginin artmasini saglamaktadir. Bu faktorler diisiiniildigiinde iilkelerin fosil kaynakli enerji tiretiminden

yenilenebilir enerji tiretimine dogru gegisi gerekmektedir (Aydin ve Esen, 2017).

Yenilenebilir enerji, giindemde iki sebeple varliginm siirdiirmektedir. Birincisi fosil kaynaklarin

sinirli miktarda olup, artan niifusu ve enerji talebini karsilayamamasi yani kaynaklarin yetersizligidir.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 296




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 20 Sayi/Issue: 1 Mart/March 2022 ss. /pp. 292-312
Y. Cetintag, C. Aydin http://dx.doi.org/10.11611/yead.1061056

Oysa yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada sinirsiz miktarda bulunmakta, kaynaklarin yetersizligi
durumu s6z konusu olmamaktadir. ikincisi enerji iiretiminde kullanilan déniisiim teknolojilerinin
cevrede yarattigi kirliliktir (Seydiogullari, 2013). Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretiminde
kullanilan riizgar tribiinleri, giines panelleri vb. son derece ¢evre dostu olan doniisiim teknolojileridir.
Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminda karbondioksit gibi herhangi bir hava kirliligi olusturan sera gazi
ve ¢evresel atik olusmamaktadir. Dogada bir sonraki giin yine ayn1 sekilde mevcut olan yenilenebilir
enerji kaynaklari, siirekli olarak bir devinimle yenilenmekte ve iiretiminde genellikle herhangi bir
asamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir (Bao ve Xu, 2019). Geg¢mis yiizyillarda tilkeler, yenilenebilir enerji
kaynaklarini iiretmekte oldukca zorlanmaktaydilar. Ancak giiniimiizde gelisen teknoloji, yapilan
politikalar ve tesviklerle beraber iilkeler kendi enerjilerini iiretebilmektelerdir. Ozellikle enerji ithal eden
tilkeler, kendi biinyelerinde bulunan yenilenebilir kaynaklara yonelmektedirler. Cilinkii diger iilkelerden
ithal ettikleri enerji kaynaklari, iilkelerin ekonomik biiylimelerini ve refahini olumsuz etkilemekte ayn
zamanda bor¢lanmalara neden olmaktadir. Aslinda yenilenebilir kaynaklar bu iilkeler igin fosil yakitlara

bir alternatif degil zorunluluktur.

Enerji kullaniminda diga bagimli olan iilkeler, kendi 6z kaynaklarin1 kullanarak enerji ithalatini
azaltmaya yonelik birtakim faaliyetler siirdiirmektedirler. Bu faaliyetlerin amaci, enerji ithalatini
azaltarak 6demeler dengesinin agiklarini iyilestirmek, enerji girdi maliyetlerini diisiirmek ve g¢evre ile
uyum saglayan Uretim tekniklerini kullanmaktir. Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, enerji arzinin
artirilmasi hususunda da 6nem arz etmektedir (Acaravelr ve Erdogan, 2018). Stockholm Konferansi ile
baglayan cevre ile uyumlu biiylime siirecinin basariya ulagmasi tiim iilkeler i¢in biiylik oneme sahiptir.
Yenilenebilir enerji gerek cevre kirliligi ile miicadele gerekse siirdiiriilebilir biiyiime acisindan kilit

noktadir. Bir¢ok tilke bunun farkina varmig, bu konuya yonelik tesvikler ve politikalar gelistirmislerdir.

Yenilenebilir enerjiye dair literatiirde pek cok calisma bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda
cogunlukla ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji arasindaki iliski incelenmistir (Hung-Pin; 2014,
Bozkurt ve Destek; 2015, Ntanos ve dig; 2018, Marinas ve dig; 2018, Onder ve Polat; 2018, Usupbeyli
ve Ucak; 2018, Karakas ve Izgi; 2018, Alam ve Murad; 2019, Bao ve Xu; 2019, Smionescu ve dig;
2020).

Bu ¢alismalardan Hung-Pin (2014), yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime iliskisini inceledigi
calismada, 9 OECD iilkesinde (ABD, Japonya, Almanya, italya, ingiltere, Fransa, Danimarka, Portekiz
ve Ipanya) 1982-2011 yillar1 arasindaki verileri ele almis ve ARDL Sinir Testi ve Granger Nedensellik
Yaklasimi yardimiyla analiz etmistir. Yapilan analizler dogrultusunda yenilenebilir enerjinin Fransa,
Danimarka, Portekiz ve Ispanya iizerinde bir etkisinin olmadig1 kanisina varmistir. Analiz sonuglarina
gore Ingiltere ve Italya i¢in kisa vadede yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir
iliski tespit ediliyorken Almanya, ABD ve Italya icin uzun vadede yenilenebilir enerjiden ekonomik
bliylimeye tek yonli bir iligki tespit edilmistir. Buna ek olarak ABD ve Japonya i¢in ise uzun vadede

ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii, Almanya ve Ingiltere igin uzun vadede
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yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyimeye tek yonlii ve giiclii, ABD ‘de uzun vadede ekonomik

biiylimeden yenilenebilir enerjiye tek yonli ve ¢ok giiclii bir iligski oldugu sonucuna varilmistir.

Literatiirde ¢ok fazla olmasa da ekonomik biiytime ve cevre kirliligi iligskisinde yenilenebilir
enerjinin roliinli inceleyen calismalar bulunmaktadir. Ancak bu calismalar degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisini tespit etmeye ¢alismiglardir. Dolayisiyla yenilenebilir enerjiye dair bir esik seviyesi
belirleyen bir calisma bulunmamaktadir (Akay ve dig; 2015, Thombs; 2017, Acaravci ve Erdogan; 2017,
Kilig ve A¢doyuran; 2018, Cetin ve Sezen; 2018, Jebli ve dig; 2019, Sasano ve Aminato; 2019, Ahmed
ve dig; 2019).

Bu calismalardan Thombs (2017), yenilenebilir enerji, ekonomik biiylime ve ¢evre iliskisini
inceledigi calismasinda, farkli gelir gruplarina gore 129 iilkeyi ele almis ve degiskenler arasindaki
iligkiyi Zaman Serisi ve Prais Winsten Regresyon Modeli yardimiyla aragtirmistir. Caligmasinda 1990-
2013 doénemi yillik verileri kullanmigtir. Yapilan analiz sonucu iki bulguya ulasilmig ve yenilenebilir
enerji paradoksunun varligi kabul edilmistir. Yiiksek yenilenebilir enerji seviyelerinde, yenilenebilir
enerjinin CO; emisyonlari {izerinde pozitif etkisi oldugu birinci bulgu, yiiksek gelir seviyelerinde CO>
emisyonlarinin azalmasi ikinci bulgudur. Bu baglamda analiz sonucunda, diigiik gelir grubundaki
tilkelerde yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye ve CO2 emisyonuna dogru tek yonlii
ve negatif bir iligki tespit ediliyorken, yiiksek gelirli iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye ve CO; emisyonuna dogru tek yonlii ve pozitif bir iligki oldugu kanisina
varilmistir. Bu nedenle az gelismis iilkelerdeki enerji kullanimi gelismis iilkelerdeki enerji kullaniminda

daha kirli oldugu sdylenebilmektedir.

Bu arastirma literatiire iki ac¢idan katki saglamayi amaglamaktadir. Bu katkilardan ilki, daha
onceki caligmalarda iki degisken arasindaki iliski, dogrusal olmayan Cevresel Kuznets Hipotezi
yardimiyla incelenen analizlerde ekseriyetle temel olarak dogrusal modellerle test edilmistir. Bu
noktadan hareketle, CKE ile ilgili 6nceki ampirik ¢aligmalarin aksine, bu makale yenilenebilir enerji
baglaminda ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi tizerindeki dogrusal olmayan etkisini Gonzalez,
Teravista ve Van Dijk (2005) tarafindan gelistirilen ve dogrusal olmayan bir model olan Panel Yumusak
Gegisli Regresyon yardimiyla incelemektedir. Ekonomik biiylimenin gevre kirliligi tizerindeki etkisinin
bliylime seviyesine iliskin simetrik ve monoton bir sekilde artmasi veya azalmasi, esik etkisine dayali
bir regresyon modeli kullanilmasini gerektirmektedir. Bahsi gecen analiz yontemi Panel Esik Regresyon
modelinden farkli olarak parametrelerin bir rejimden diger bir rejime gegerken ani ve keskin degil
kademeli olarak yavas bir sekilde degismesine olanak tanimaktadir. Boylelikle bu durum analiz
yonteminin sonuglarin saglamligi agisindan daha avantajli oldugunu gostermektedir. Ikicisi ise
caligmada ekonomik biiyltime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski, yenilenebilir enerji goz oniine alinarak
analiz edilmektedir. Calismada yenilenebilir enerji tikketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki

payna dair bir esik belirlenerekliteratiire yeni bir katki saglanmasi amaglanmaktadir.
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Bu ¢alismanin amaci, OECD iilkeleri igin Cevresel Kuznest Egrisi Hipotezi yardimiyla ekonomik
biiylime ve ¢evre kirliligi iliskisinde yenilenebilir enerjinin roliinii incelemektir. Bu amaca yonelik
caligmanin ilk boliimiinde yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylime ve cevre kirliligi iligkisi tizerine
olasi etkileri ele alinmaktadir. Daha sonraki boliimlerde ise Yumusak Gegisli Panel Regresyon (YGPR)
modeli kullanilarak yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimindeki payr belirlenerek, bir esik
seviyesi tespit edilecek ve yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiikketimindeki paymin bu esik
seviyesinin altinda ve tstiinde olmasi durumunda ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi iliskisi
incelenmektedir. Son asamada ise analiz sonuglarinin tartisildigi ve elde edilen bulgularin mevcut

literatiire dair uyumu degerlendirilmektedir.

2. MODEL

Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime ve c¢evre kirliligi iliskisi tzerindeki etkisinin
incelenmesi amaciyla Gonzalez vd. (2005), Fouquau vd. (2008), Chiu (2017) ile Aydin ve Esen (2017)
caligmalarinda kullandiklar1 modelden hareketle Kuznets tarafindan olusturulmus ¢evreye dayali bir
model kurularak Denklem 1’de gosterilmistir. Modelde yer alan biitiin degiskenler, diizey degerleriyle
logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir. Dolayisiyla modelin logaritmasinin alinmasi modelin
ampirik olarak hesaplanmasini kolaylastirmstir.

CO02; = ay + a;GDP;y + ;¢ 1)

Denklem 1°de t doneminde i iilkesi i¢in (COy), g¢evre kirliligini temsilen CO- salinimi; (GDP)’,

ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH biiyiime oranmi ve € ise beyaz giiriiltiilii hata terimini ifade

etmektedir.

OECD iilkelerinde iiretimde temel girdi olarak enerji kullamimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
tilkelerde genellikle enerji tiirii olarak fosil yakitlarin kullanimi yaygindir. Bu yakitlarin kullanimi
tiretime katki saglayarak ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemektedir. Ancak bu enerji
kaynaklarinin kullaminindaki artis 6zellikle enerji bakimindan disa bagimli olan iilkelerde, {iretim
maliyetlerinin yiikselmesine sebep olarak maliyet enflasyonuna yol agmaktadir. Dolayisiyla iilkelerin
rekabet giiciinii diismekte ve ekonomi kalemleri negatif etkilenmektedir. Ote yandan fosil yakitlarin
bilingsiz ve yogun kullanilmasi hava, toprak ve su kirliligi gibi gesitli gevresel problemlere neden
olmaktadir. Bu durum siirdiiriilebilir biiyiime agisindan olumsuz sonug¢lar dogurmaktadir. Tiiketimden
ve lretimden vazgecilemeyecegi goz oniine alindiginda, fosil yakit kullanim1 kaynakli sorunlarin 6niine
gegmenin yolu, fosil yakit kaynaklarma iyi bir alternatif olan yenilenebilir enerji kullanimindan

geemektedir.

3. METODOLOJI
OECD iilkelerinde iiretimde yogun olarak fosil enerji kaynaklarmin kullanilmasi, ekonomik
biiylimeye katki saglarken COz salinimini artirarak ¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Bu durum sadece

OECD iilkelerini degil diinyay1 etkileyerek kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi son derece dnemli
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cevresel problemlere sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla fosil enerji kaynaklarma iyi bir alternatif olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi bir ¢6ziim niteligi tasimaktadir. Bu noktadan hareketle
ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi degiskenleri arasinda bir kirilmanin yasanip yasanmadigi bagka bir
ifadeyle asimetrik bir iligskinin varliginin olup olmamasi ve yenilenebilir enerji tiikketimi diizeyinin bu
kirilmalardaki etkisinin olabilecegi diisiincesi calismanin ¢ikis noktasidir. Ote yandan bahsi gegen
kirilmalar, ekonometrik modellerde dogrusal olmayan bir yapinin ortaya ¢ikmasina sebep
olabilmektedir. Bu husus rejim degisikliklerini temsil edebilecek dogrusal olmayan modellerin ve bu

modellere iligkin tahmin yontemlerinin gelismesini saglamaktadir.

Bu c¢alismada OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime ve g¢evre arasindaki dogrusal olmayan
iligkide yenilenebilir enerjinin rolii panal veri analizi ile incelenmektedir. Panel veri analizlerinde,
degiskenler arasinda dogrusal bir iliskinin olmamasi, dogrusal modellere iliskin yontemlerin
uygulanmasi sonuglar i¢in problem yaratmaktadir. Bu sebeple dogrusal olmayan bir modelde
degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal olmayan panel veri analiz yontemleri ile incelenmesi
gerekmektedir. Panel verilerde dogrusal olmayan iliskinin incelenmesi amaciyla ilk olarak Hansen
(1999), Panel Esik Regresyon (PER) yontemini gelistirmistir. PER ydnteminin ana dzelligi, esigin
altindaki ve iistiindeki rejimlere gore esik degiskeninin bagimli degisken iizerindeki etkisinin farklilik
gosterebilmesidir. Bu durum, rejimlere gore bagimli degiskeni, esik degiskenin nasil etkiledigini
belirleyen katsayinin, degisiklik gdstermesine sebep olmaktadir (Aydin ve Esen, 2017: 105). PER
yonteminde, katsayilarin rejimler arasinda keskin ve ani degisiklik gosterdigi varsayilmaktadir. Bu
yontemde her bir rejim, hesaplanan esik diizeyine gore birbirinden ayrilmaktadir. Fakat iktisadi agidan,
rejimler arasinda parametrelerin bu kadar keskin ve ani degisiklikler sergilemesi her zaman
olmamaktadir (Giiloglu ve Nazlioglu, 2013). CO, salinimi ile GSYIH biiyiime orani arasindaki iliskide
bu yaklasim, panele dahil edilen iilkeleri, belirlenen CO; salimimina gore gruplara ayirmakta ve her bir
grup i¢in farkli parametreler tahmin etmektedir. Dolayisiyla, CO; salimminin diisiik oldugu gelismis
iilkeler ile CO; saliniminin yiiksek oldugu gelismekte olan iilkeler arasinda kesin farkliliklar oldugunu
varsaymaktadir. Bu varsayim geregi, gelismekte olan bir {ilkenin gelismis iilke sinifina ge¢gmesi zaman
icerisinde gerceklesmekte ve bu durum tahmin edilen parametrelerin aniden degil, yumusak bir sekilde
degistigi anlamina gelmektedir. Bu nedenle calismada Gonzalez, Terasvirta ve Van Dijk (2005)
gelistirdigi ve regresyondaki parametrelerin rejimler arasindaki hareketliliginin keskin ve ani degil daha

yavas bir sekilde gergeklesmesine izin veren Y GPR modeli uygulanmustir.

CO, salmimi ile GSYIH biiyiime orani arasindaki dogrusal olmayan iliskinin incelenmesi
amaciyla Denklem 1’°den hareketle iki rejimli sabit YGPR modeli olusturulmus ve model Denklem 2°de

ifade edilmistir:

LnCO2; = u; + PoGDPy + B1GDPy x g(qir;v,0) + ;¢ 2
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LnC02;, logaritmik formda CO; salinimini; GDP;, GSYIH biiyiime artis oranini; € hata terimini;
t=1,2,..., T zamani ve i=1, 2, 3..., N iilkeleri gdstermektedir. y; Ve Qi sirasiyla birim sabit etkileri ve
modelde esik (gecis) degiskeni olarak kullanilan toplam enerji tiilketiminde yenilenebilir enerji
tiiketiminin payini gosteren esik degiskenini (Renewable) temsil etmektedir. Denklem 2°de g(q;;; v, 8)
gegis fonksiyonu olarak kullanilmakta ve lojistik fonksiyon formunda denklem 3’ deki gibi

gosterilmektedir:

9ie;v,0) = [1 + exp (—y(qi — O] ! ®)

Denklem 3.7°de 6 parametresi g(qi:;v,0) =0 ve g(qi;v,60) = 1’e denk gelen iki rejim
arasindaki esik katsayisi iken y (diizlestirme parametresi), gecis fonksiyonunun degerindeki artis yada
azalisin diizliigiinii, yani bir rejimden diger rejime gegisi tespit etmektedir. Diizlestirme parametresi
sonsuza dogru giderken (y — o) gegis fonksiyonunda 0’dan 1’e dogru meydana gelen degisme, esik
degiskeninin 8’ya esit oldugu noktada bir rejimden diger rejime gegis PER modelinde gozlemlendigi
gibi hizli ve keskin bir sekilde gerceklesmektedir. Bu sebeple model PER yaklagimi kullanilarak tahmin
edilmektedir. Diizlestirme parametresi sifira dogru giderken ise (y — 0) gegis fonksiyonu bir sabite
esit olmaktadir. Diizlestirme parametresi sifira esit oldugunda ise (y = 0) model dogrusal formda

olmaktadir. Boylece model panel kesit-i¢i tahmincisi kullanilarak sinanmaktadir (Fouquau, Hurlin ve

Rabaud, 2008).

Gegis fonksiyonu hem geg¢is degiskeninin siirekli fonksiyonudue hem de 0 ve 1 arasinda deger
almaktadir. Gegis fonksiyonu Denklem 3’de 0 degerini aldiginda (g(q;¢; v, 8) = 0) regresyon katsayisi
Bo; 1 degerini aldiginda (g(q;e;v,6) = 1) ise regresyon katsayisi B, + ; degerini gdstermektedir. Ote
yandan gegis fonksiyonu 0 ve 1 arasinda bir deger aldiginda (0 < g(q;;v,6) < 1) regresyon katsayisi
Bo ve [;i’in agirhikhi ortalamasi seklinde hesaplanmaktadir. Bundan dolayi1 YGPR modeli i¢in
parametreleri yorumlamaktansa parametre isaretlerinin yorumlanmasi daha dogru olabilmektedir
(Fouquau vd., 2008). Yani bagimsiz degiskenin bagimli degiskene nasil etki ettigi (pozitif/negatif) ve
zaman iginde farklilik gosteren esneklikler agiklanmaktadir (Giiloglu ve Nazlioglu, 2013).

YGPR analizi sirastyla dogrusalligin test edilmesi, rejim sayisinin belirlenmesi (r) ve tahmin
olmak {iizere ii¢ asamada gergeklestirilmektedir (Fouquau, Hurlin ve Rabaud, 2008: 287-288).
Dogrusalligin test edilmesinde YGPR modeli alternatif hipotez, dogrusal model ise sifir hipotezidir.
Sifir hipotezinin kabul edilmemesi Standart F-istatistigine gore, YGPR modelinin kullanilmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Dogrusal model hipotezinin kabul edilmemesinden sonraki agama,
rejim sayisinin belirlenmesidir. Tahmin asamas1, YGPR analizinde son asamadir. Ilk olarak bu asamada,
paneli olusturan yatay kesitlere ait sabit etkiler degiskenlerin zaman ortalamalarindan ¢ikarilmakta sonra
doniistiiriilmiis model dogrusal olmayan En kiiciik Kareler (EKK) ile tahmin edilmektedir (Gonzalez,

Terasvirta ve Van Dijk, 2005).
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4. VERI SETI VE AMPIRiK SONUCLAR
4. 1. Veri Seti

36 OECD iilkesi dahil edilen bu ¢caligmada, ekonomik bilylime ve ¢evre arasindaki dogrusal olmayan
iliskide yenilenebilir enerjinin rolii 1995-2018 donemi itibariyle Panel Yumusak Gegisli Regresyon
modeli ile incelenmektedir. OECD iilke grubunda 38 iiye iilke bulunmaktadir. Ancak Kolombiya (2020)
ve Kosta Rika (2021) analizde baz alinan doneme iliskin verileri saglayamadigindan analize dahil
edilmemistir. Calismada gevresel kirliligi temsilen yillik CO; salimimmi (million tonnes of CO,),
ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH biiyiime orani (%) degiskenleri kullanilmustir. Yenilenebilir enerji
degiskeni, toplam yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimine boliinmesiyle oransal
olarak hesaplanmustir (ktoe). GSYIH biiyiime oran1 Diinya Bankasi’ndan, yenilenebilir enerji
tiiketimi, toplam enerji tiiketimi ve CO2 salinimu verileri Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan (IEA)
alimmugtir. Tablo 1’de degiskenlere iliskin betimleyici istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 1. Betimleyici Istatistikler*

GSYIH Biiyiime Orani CO2 Salinimi Yenilﬁn e?ilir.E ’?e-'ji I.(lfllamfmnm

o . Enerji Tiiketimi Icerisindeki Pay:
(%) (milyon ton) (%)

Ortalama 2,83 65.249 9,885

Standart Sapma 3,155 881.316 15,825

Maksimum 25,163 5729.875 89,746

Minimum -14,838 1.859,894 0,682

Gozlem Sayisi 862 862 862

* CO2 salmimi ve GSYIH biiyiime oran1 arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir korelasyonun varligina

rastlanmugtir. (-0,126).

Tablo 1°de belirtildigi iizere iilke bazinda GSYIH biiyiime oran1 ve CO, salmimi degiskenlerine
iligkin ortamalar sirasiyla % 2,83 ve 65.249 milyon ton’dur. Yenilenebilir enerji kullaniminin toplam
enerji tiiketimi icerisindeki payina iligkin ortalama deger ise % 9,885’dir. OECD {ilke grubu igerisinde
en yiiksek biiyiime oranina sahip iilke 2015 yilinda kaydettigi % 25,163 oranla irlanda iken en diisiik
oldugu tilke ise 2009 yilinda kaydettigi % -14,839 oranla Litvanya’dir. Ayrica CO; saliniminin en
yiiksek oldugu iilke 2000 yilinda 5729.875 milyon ton ile Amerika Birlesik Devletleri (ABD) iken en
diisiik oldugu iilke ise 1.860 milyon ton ile izlanda’dur.

4. 2. Ampirik Sonuglar

CO; salimmu ile GSYIH biiyiime orami arasindaki dogrusal olmayan iliskide yenilenebilir
enerjinin roli incelenmektedir. Bu ¢alismada ilk olarak tilkelerin yani yatay kesitlerin birbirleriyle olan
bagimliliklart analiz edilmistir. Ayrica yatay kesit bagimliliginin varhigimni tespit etmek icin Breusch-
Pagan (1980) tarafindan bulunan ve Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) tarafindan sapmasi diizeltilen
LMadj (Adjusted Lagrange Multiplier) testi uygulanmaktadir. Uygulama neticesinde ulasilan sonuglar
Tablo 2’de ifade edilmektedir.
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Tablo 2. Yatay Kesit Bagimhhigi Test Sonuclari

Growth LnCO2 Renew/TPES Model
CDgp 4555,325" 5189.564" 9064,660" 3982,206"
CDwm 110,583" 128.451" 237,619" 94,437"
CD 62,735" 22.115" 69,328" 46,100"
L Magj 109,800" 127.668" 236,837" -

* Rk ye **F* girastyla %1, %5 ve %10 anlamhilik seviyelerini gostermektedir. CDgp :Breusch ve
Pagan 1980 testini, CDyv :Pesaran 2004 CDyw testini, CD :Pesaran 2004 CD testini and LMagj
:Sapmasi diizeltilmis CD testini gostermektedir.

Tablo 2’deki GSYIH biiyiime oran1 ve CO, salimimu serilerine iliskin test istatistiklerine gore
olusturulan bos hipotez ( yatay kesit bagimlilig1 yoktur ) kuvvetli bir sekilde reddedilmistir. Modelde ve
serilerde yatay kesit bagimliliginin varligina rastlanmigtir. Bdylece iilkelerden birine gelen bir sokun
diger iilkeleri de etkiledigi gozlemlenmistir. Yatay kesit bagimliligiin varligi, analizin bazi
asamalarinda uygulanacak testlerin segilmesinde oldukca énemlidir. Oyle ki yatay kesit bagimliliginin
varlig1 halinde bu durumu dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Arastirmada kullanilan serilerde yatay kesit bagimliliginin varligimin tespiti i¢in serilerin duraganligini
sinamada ikincil nesil birim kok testlerinden Moon and Perron (2004) testi tercih edilmis ve sonuglari

Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3. Moon and Perron (2004) Birim Kok Test Sonuglar:

Orneklem Growth LnCO2 Renew/TPES
s 1 5 1
ta -41,628" -17.570" -5,084"
th * -12,987" -9,789*** -2,335"
Ppool 0,306 0.780 0,852

# tahmin edilen faktdr sayisini, ta” ve tb” panel birim kok test istatistiklerini, ppool otoregressive
parametresinin diizeltilmis ve havuzlanmis tahminlerini gostermektedir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5
ve %10 anlamlilik seviyelerini gdstermektedir.

Elde edilen bulgulara gore “serilerin birim kék igerdigi” bos hipotez, GSYIH biiyiime oran1, CO
salinimi ve yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki payr serileri igin
reddedilmektedir. Ulasilan sonuglar serilerin diizey degerlerinde (I (0)) duragan olduklarini

belirtmektedir.

Analizde kullanilacak degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olduklarinin tespit edilmesiyle
birlikte YGPR analizinin ilk asamasi olan dogrusal modelin dogrusal olmayan modele karsin test
edilmesi asamasina gegilmistir. Bu amacgla modelde dogrusalligin test edilmesi ve gecis fonksiyonu
sayisinin belirlenmesi i¢in Wald (LM), Fisher (LMg) ve LRT (LRT) testleri hesaplanmis ve bu sonuglar
Tablo 4’te belirtilmistir.
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Tablo 4. Dogrusallik Testi Sonugclari

Esik Degiskeni (Renew/TPES)

H, : Dogrusal Model H,: Enaz bir esik degiskenine sahip YGPR Model

LM 3,365***
(0,067)

LMe 3,233***
(0,073)

LRT 3,371%**
(0,067)

*** yve #* girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gdstermektedir.

Tablo 4’teki LM, LMr ve LRT test sonuglarmin %10 diizeyinde anlamliliga sahip oldugu
goriilmektetir. Elde edilen bulgulara gore sifir hipotezi reddedilmekte ve modelin dogrusal olmayan en
az bir esik degiskeni icerdigi yoniindeki alternatif hipotez kabul edilmektedir. Dolayistyla CO; salinimi
ile GSYIH biiyiime orani arasindaki iliskide yenilenebilir enerjinin roliine dair olusturulan model
araciligryla, dogrusal olan modellerin kullanilmasinin uygun olmayacagi sonucuna ulasilmistir. Bu
tespitin ardindan bir sonraki asama olan rejim sayisinin belirlenmesine gecilmistir. Uygun rejim
sayisinin belirlenmesi amaciyla LM, LMg ve LRT testleri tekrar uygulanmis ve ulasilan sonuglar Tablo

5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Uygun Konum Parametre Sayisinin Bulunmasi

Esik Degiskeni (Renew/TPES)

Hy:r=1vsH,:r=enaz?2

LM 0,003
(0,953)

LMEe 0,003
(0,954)

LRT 0,003
(0,953)

Tablo 5’teki sonuglara gére modelin sifir hipotezi reddedilememistir. Bu sebeple modelin bir esik
degeri igerdigine ve iki rejimli YGPR modeli ile tahmin edilmesinin uygun oldugu karar1 verilmistir.
Analizde bir sonraki asamada CO2 salmimi ile GSYIH bilyiime orani arasindaki iliskide yenilenebilir

enerjinin rolii, iki rejimli YGPR modeliyle tahmin edilmis ve tahmin sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. YGPR Modeli Tahmin Sonuclar:

Esik Degiskeni (Renew/TPES) Katsayilar
Growth: 0,009*
(0,002)
Growth -0,011*
(0,002)
Konum Parametresi, 8 7,825
Gecis Parametresi, y 11,394
*OFE ye FFE girasiyla %1, %5 ve %10 anlamhilik seviyelerini gdstermektedir. Parantez
icerisindeki degerler heteroskedasitiye karsin modifiye edilmis standart hatalar1 gdstermektedir.

Tablo 6°da goriildiigii lizere gecis katsayisinin (egim parametresi, y=11,394) diisiik deger almasi
rejimler arasindaki gecisin yumusak oldugunu ifade etmektedir. Bu durum, YGPR modelinin EPR

modeline indirgenemeyecegine isaret etmektedir. Ayrica, CO, salinimi ile GSYIH biiyiime orani
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arasindaki iliskide rejimler arasindaki gecisin ani olmadigini, yavas oldugunu ve bir siire¢ gerektirdigini
gostermektedir. Bu durum “Sekil 1”de belirtilmektedir. Diger taraftan, modelde esik degiskeni olarak
kullanilan yenilenebilir enerji kullaniminin enerji tiikketimi igerisindeki payina (Renew/TPES) iliskin
katsay1 ise 7,825 olarak bulunmustur.

Sekil 1: Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Enerji Tiiketimi Icerisindeki Payina iliskin
YGPR Modeli Ile Elde Edilen Tahmini Gegis Fonksiyonu.
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Tablo 6°da yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji tikketimi igerisindeki pay1 %7,825’in
altinda oldugu ilk rejimde GSYIH biiyiime oranma iliskin tahmin edilen katsay1 (,), %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif deger (0,009) almaktadir. Esik degiskeninin %7,825’in
iistiinde oldugu ikinci rejimde ise 8, Ve B, ’in toplami olarak ifade edilen GSYIH biiyiime oranina iliskin
tahmin edilen katsay1 %1 anlamlilik diizeyinde istatiksel olarak anlamli ve negatif deger (-0,002)
almaktadir. Ancak bu parametreler logit ve probit modellerde oldugu gibi dogrudan esneklik olarak
yorumlanamamakta yalnizca igaretleri yorumlanabilmektedir. Bu katsayilarin isaretinin ilk rejimde
pozitif (By), ikinci rejimde ise negatif deger almasi (S, + ), OECD iilkelerinde CO; salinim1 ve
ekonomik biiylime arasindaki iligskinin belirli bir esik seviyesinin altinda pozitif yonlii oldugunu, esik
seviyesinin iizerinde iken ise negatif yonlii oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu g¢aligma ilgili
literatiire paralel olarak yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi icerisindeki payina bagh
olarak CO; salmimi ile GSYIH biiyiime oram arasindaki iliskinin dogrusal olmayan ters U seklinde

oldugu CKE hipotezini dogrulamaktadir.

Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde esik diizeyinin altinda biiyiime
gerceklesirken, fosil kaynakli enerji kullanimi yani geleneksel enerji tiiketimi sonucu sera etkisini ortaya
¢ikmakta ve bu durum CO; saliniminin artmasima bunun neticesinde g¢evre kirliliginin olusmasina
sebebiyet vermektedir (Eratas ve Uysal: 2014). Dolayisiyla kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi

faktorlerin Oniine gegilememektedir. Esik diizeyinin lizerinde biiylime gergeklestiginde ise tlkeler
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biitgelerinden gerekli pay1 temiz enerji kaynaklarinin kullanimina ayirmakta ve yenilenebilir enerji
kullanimina yonelmektedirler. Bunun sonucunda fosil kaynak kullanimi olabilecek en az seviyede
gergekleserek CO. salmimi diismekte dolayisiyla ¢evre kirliligi azalmaktadir. Tiim bunlar, ¢evre
kirliliginin ve ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini aciklamada yenilenebilir enerji kullaniminin
onemli bir faktdr oldugunu ve iki degisken arasinda dogrusal olmayan ters U seklinde bir iliskinin

varhigini gostermektedir.

5. SONUC

Son donemlerde sanayilesme, yakit kullanimi, niifus artisi, ve kentlesme gibi gevre tahribatina
neden olan faktorlerin etkisiyle gevre kirliligi glinden giine artmaktadir. Cevre kirliligi nedenlerinden
biri olan niifus yogunlugunun artisi, toplumsal ihtiyaclarin degismesine ve giderek artmasina yol agarak
{iretimdeki artis1 da beraberinde getirmektedir. Uretimdeki artis biiyiimeyi de beraberinde getirmekte
biiyiime ise iilkelerin nihai hedeflerinin basinda gelmektedir. Uretim ve kisi basina geliri artirmaya
odaklanan iilkelerin oncelikle biiylimenin 6n planda tutulmasi, biiylimenin beraberinde getirdigi ¢evre
sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle sanayi devrimi, iiretim asamasinda ve ham madde temini
stirecinde fosil kaynakli enerji kullanimimi yaygin hale getirmistir. Fosil tabanli kaynaklarin kullanimi
ise hava, toprak, su kirliligine neden olmakta ve gevre agisindan olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
olumsuz etkiler kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, kaynak kitlig1 gibi sonuglar dogurmaktadir. Bu sebeple
stirdiriilebilir biiylime baglaminda gevre olan hassasiyet artmakta ve bu husus tizerine ¢esitli politikalar
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu durum iilkelerin temiz enerji kaynaklarina yonelmelerini zorunlu hale
getirmektedir. Dolayisiyla hem c¢evre kirliligini azaltmak hem de var olan kaynaklar1 verimli
kullanabilmek adina yenilenebilir enerji kullanimi bu sorunlarin agilmasinda 6nemli bir faktor olarak

dikkat ¢gekmektedir.

Dogada hazir olarak bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari, kendini siirekli yenileyebilen
kaynaklardir. Fosil yakitlara oldukca iyi bir alternatif olan bu kaynaklar {iretim esnasinda
kullanildiklarinda CO; gazi olusturmamaktadirlar. Dolayisiyla hava, toprak ve su kirliliklerine yol
acmamaktadirlar. Ayrica hem sifir karbon hedefi i¢in hem de kiiresel 1sinma ile miicadele kapsaminda
onemli rol oynamaktadir. Ayni zamanda giderek artan enerji ihtiyaglarin karsilanmasi hususunda
yenilenebilir kaynaklari, enerji arz giivenligi ve disa bagimlilik sorunlarinin ¢6ziimiine de katki
saglamaktadir. Bu sebeple istikrarl bir bityiime hedefi dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklari kilit

noktadir.

Sonug olarak, yenilenebilir enerji baglaminda g¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime iliskisinin
incelendigi bu ¢alismada, iki degisken arasindaki iliskide yenilenebilir enerji kulaniminin biiyiik bir rol
oynadig1 goriilmektedir. Literatiire paralel olarak yapilan analiz sonucunda, Thombs (2017)’in de
calismasinda bahsettigi gibi yenilenebilir enerji kullaniminin CO; salinimini azalttig1 tespit edilmistir.

Ayrica yenilenebilir enerji kullaniminin CO; salinimi iizerinde negatif bir etkisinin yoniindeki bulgular,
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Acaravcl ve Erdogan (2017)’1 destekler niteliktedir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kullaniminin
artmasi ¢evrenin korunmasi agisindan hayati 6nem tagimakta ve ekonomik biiylimenin ¢evre kirliligine
olan etkisine iligkin yenilenebilir enerji tikketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki payina dair esik
seviyesinin dikkate alinmasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Calismanin bulgularina gore belirlenen
esik diizeyinin altinda bir esik seviyesine sahip olan iilkeler sirasiyla % 2.480 ve % 3.116 paylara sahip
olan Israil ve Kore’dir. Dolayisiyla bu iilkelerin toplam enerji tiiketimlerindeki yenilenebilir enerji
tilketimi payini arttirmalar siirdiiriilebilir bliylime i¢in tavsiye edilmektedir. Ayrica kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi problemi ile miicadele kapsaminda karbon gazlarini ve sera etkisini azaltmak amacryla
bircok iilkenin imzaladig1 Kyoto Protokolii bu noktada 6nem arz etmektedir. Politika yapicilarinin hem
enerji kullanimimin iizerinde durmas1 hem de tesvik etmesi olduk¢a énem arz etmektedir. Ulkelerde Ar-
Ge altyapisim1 gelistirmek, yenilenebilir enerji agisindan biligilendirici seminerler ve egitimler
diizenlenmesi gerekmektedir. Tiim bunlar dogrultusunda istikrarli ve etkili bir uygulama ile basarili bir

sonug elde edilecegi diisiiniilmektedir.
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