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Anahtar Kelimeler Ozet: Arastirma, Cafe noir ve Conqueror lale gesitlerinin siirme zamani, siirme
Biiylime, orani, yaprak sayisi, ¢icek agma zamany, ¢icek capi, cigek boyu, ciceklenme siiresi,
Ciceklenme, ciceklenme orani, bitki boyu, ¢icek sap uzunlugu, sogan sayisi, sogan agirlhig
igﬁ:ahk' lizerine farkh Gibberellik Asit (GA3) dozlarmm (100, 300, 500 ve 700 ppm) ve
Gibberellik Asit, uygulama siirelerinin (30 ve 60 dakika) etkilerinin belirlenmesi amaciyla cam
Lale serada yiritilmistir. Arastirmada yetistirme ortami olarak %50 kompost, %30

perlit, %20 bahge topragi kullanilmistir. Arastirmada, lalenin biiyiime, gelisme,
erkencilik ve kalite 6zellikleri {izerine uygulamalarin ve ¢esitlerin etkileri 6nemli
bulunmustur. Lale yetistiriciliginde GAs hormon dozlarinin ¢iceklenme zamani,
ciceklenme orani, cicek sap uzunlugu, bitki boyu, sogan sayisi ve sogan agirlig
bakimindan; hormon uygulama siirelerinin ise bitki boyu ve sogan agirhig
bakimindan 6énemli oldugu saptanmistir. Tiim uygulamalardan %99’un tzerinde
bir siirme orani elde edilmistir. Conqueror ¢esidinin Cafe noir ¢esidine gore 9 ile
15 giin kadar erken siirdiigii belirlenmistir. Uygulamalara gore ilk ciceklenme
dikimden itibaren 47 ile 65 giin icinde gerceklesmistir. Conqueror c¢esidinde ilk
ciceklenme 13 Ocakta 60 dakika 300 ppm GA3 uygulamasindan; Cafe noir ¢esidine
ilk ciceklenme 31 Ocak’ta 60 dakika 700 ppm GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Effects of Gibberellic Acid Aplications on Growth, Development, Quality and Early
Harvest Time in Tulip Grown

Keywords Abstract: The study was carried out to investigate the effects of different
GrOWthf gibberellic acid levels (100, 300, 500, 700 ppm) and soaking times (30, 60 min.) on
Flowering, sprouting time, sprouting rate, the number of leaves, the time of flowering, flower

Early Harvest Time, diameter, flowering length, flowering time, flowering rate, plant length, floral stalk

gﬁ)aggémc Acid length, bulb number, bulb weight in tulip cv Cafe noir and Conquero in a
Tulip ' glasshouse. %50 kompost, %30 perlite, %20 garden soil were used as growth

media in the experiment. In the study, the effects of applications and varieties on
growth, development, early harvest time and quality characters of tulip were
significant. GA3 aplications showed significant differences in terms of flowering
time, flowering rate, floral stalk length, plant length, number of bulbs and bulb
weight. The effects of soaking times were also significant with respect to plant
length and bulb weight. Sprouting rate was above 99% in all applications. The
sprouting time in Conqueror variety was earlier 9 to 15 days than that in Cafe noir
variety. The first flowering was observed 47-65 days after planting in all
treatments. The first flowering was observed in Conqueror variety treated with
300 ppm GA3 for 60 minutes on 13 January and in Cafe noir variety treated with
700 ppm for 60 minutes on 31 January.
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1. Giris

Dogadaki biitiin bitkiler, potansiyel anlamda siis
bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Dolayisiyla "siis
bitkileri" deyimi genel bir kavramdir ancak daha
anlasilabilir olmasini saglayabilmek amaciyla 4 ana
grupta incelenmektedir; kesme cigekler, saksili salon
bitkileri, dis mekan siis bitkileri, dogal ¢igek soganlari

[1].

Siis bitkileri sektdrii icinde ekonomik bakimdan
6nemi olan ve kisaca "Dogal Cicek Soganlar1 " olarak
ifade edilen soganli, rizomlu, yumrulu siis bitkileri;
govde, yaprak, cicek gibi toprak {stii organlar,
gelisme mevsimini tamamladiktan sonra kuruyarak
Olen ve yaz aylarinda yasamlarini toprak altinda
sogan, soganimsi goévde (corm), yumru ve rizom
seklindeki depo organlar ile devam ettiren bitkiler
olup, Geofit olarak adlandirilmaktadirlar. Soganls,
yumrulu, cormlu ve rizomlu bitkilerin hepsi genel
olarak Soganli Bitki olarak adlandirilir. Bu bitkilerin
toprak altindaki organlari aslinda gida maddesi depo
etmek tzere degiserek 06zel bir durum almis
govdelerdir. Bu govdeler her yil merkezlerine yakin
kisimlardan stirgiin vererek ciceklenirler. Tiirlere
6zgl olmakla birlikte az veya ¢ok bir dinlenme
periyoduna gereksinmeleri vardir. Dogal olarak
yetisebilmeleri icin vejetasyon ve dinlenme
periyotlarinin ritmik olarak birbirini izlemesi gerekir

2].

Lalelerde soganlarin araziye dikimi sonrasi yiiksek
cicek kalitesi ve es zamanlh hizli ¢igek gelisimi
saglamak ve yeterli c¢icek sap1 olusturmak igin
soguklatma siliresi olduk¢a o6nemlidir. Dikimden
ciceklenmeye kadar gecen giin sayis1 ve ¢icek sapi
uzunlugu soganlara uygulanan soguklatma siiresi ile
baglantihidir. Soguklatma sicaklig1 ve siiresi cesitlere
gore farklidir. Soganlarin yeterince soguklatilmamasi
durumunda siirgiin uzamasi yavaslar ve ¢iceklenme
gecikir. Soganlar hi¢c bir soguklatma olmaksizin
dikilirlerse siirgiin gelisimi azalir ve genelde c¢icek
olusmaz [3].

Siis bitkileri yetistiriciliginde farkl amaglarla biiyiime
diizenleyici maddeler kullanilmaktadir. Gilinlimiizde
¢imlenmeden hasada ve hasat sonrasi muhafazaya
kadar bitkinin biliylime oranini ve gelismesini
etkilemek amaciyla yaygin olarak kullanilan bitki
biiylime diizenleyicilerinin verim {izerine olan
etkileri genelde dolayli yoldan olmaktadir [4].
Bitkilere bu maddelerin digsal uygulanmasinda
amaca uygun biiyime diizenleyici madde se¢imi,
uygun konsantrasyonun ve uygulama zamaninin
tayini arzulanan etki agisindan olduk¢a dnemlidir [5].
Gibberellinler, bitkilerde bliylime ve gelisme ile
soguklama isteginin karsilanmasi, ¢cimlenme, siirgiin
uzamasl ve ciceklenmenin tesvik edilmesi gibi bircok
fizyolojik olayda etkin rol oynamaktadir [6]. Bitkilere
disaridan gibberellin uygulamalari gévde uzamasi,
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dinlenme ve ¢iceklenme gibi bir¢ok fizyolojik olay1
etkileyebilmektedir [7].

Ulkemizde cicek iiretiminin énemli bir kismi ilkbahar
ve yaz aylarinda gerceklesmektedir. Oysaki yilbasi,
sevgililer glinii, kadinlar giinii gibi 6zel giinlerde
yogun bir sekilde ¢icek kullanilmakta ve bunun biiyiik
bir kismi yurtdisindan ithal edilmektedir. Bu
donemlerde tlkemizde iiretilebilecek kesme veya
saksida ¢icek tretimi pazarda kendine yer bulacak ve
hatir1 sayilir miktarda ekonomik getirisi olacaktir. Bu
amagla kullanilabilecek en uygun siis bitkilerinden
birisi de laledir. Lale bitkisi hem kesme ¢icek, hem de
ic ve dis mekan siis bitkisi olarak kullanilabilme
ozelligine sahiptir. Ancak lale soganlarinin soguklama
istegi bulunmakta ve bu soguklama istegi
karsilanmadan saglikli bir gsekilde biiyiime ve
gelismesi miimkiin olmamaktadir. Normal sartlarda
lale soganlar iilkemizde kasim ayinda dikilmekte ve
Mart-Nisan aylarinda ciceklenmektedir. Bu
¢alismanin amaci, lale soganlarinin soguklama
isteginin soguk hava deposu ve gibberellik asit
kullanimiyla karsilanmasi ve pazarin bos oldugu kis
aylarinda kesme veya saksida canli cicek olarak
yetistiriciligini saglayarak yeni bir iiretim modelinin
olusturulmasini saglamaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 2013 ve 2014 yillar1 arasinda Siileyman
Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezinin 650 m2 cam serasinda ve ilgili
linitesinde  yiirdtilmistir. Calismada  bitkisel
materyal olarak Cafe noir ve Conqueror lale
cesitlerinin 3 cm ve daha biiyiik cap oOlg¢iisiindeki
soganlar kullanmilmistir. Bu ¢esitlerin  biiyiime,
gelisme, kalite ve erkencilik tlizerine gibberellik asit
(GA3)'in etkisi incelenmistir.

2.1. Materyal

Cafe noir: Gegci bir cesittir. Isparta kosullarinda
Nisan aymnin 3. Haftasinda cigeklenir. Saksi ve agik
alanlarda rahatlikla yetistirilebilir. Bitki boyu 30-50
cm arasinda gelisme gosterir. Kesme cicek olarak
kullanilabilir.

Conqueror: Erkenci bir cesittir. Isparta kosullarinda
Nisan aynin ilk haftas1 ciceklenir. Saks1 ve agik
alanlarda rahatlikla yetistirilebilir. Bitki boyu 30-50
cm arasinda gelisme gosterir. Kesme cicek olarak
kullanilabilir.

2.2. Metot
Deneme, Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore 3

tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriirde 20
adet bitki yer almistir.
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2.2.1. Arastirmanin yapildig1 ortamdaki cevre
sartlari

Lale soganlarinin dikiminden siirgiinler 8-10 cm
oluncaya kadar sera sicakliginin 5-10°C, daha sonra
ise deneme siiresi boyunca seranin 10-20°C
araliginda kalmasi dogalgaz sobalar ile saglanmistir.
Sicakligin arttigi 6glen saatlerinde havalandirma
yapilmistir.  Deneme siiresince bitkilerin 1siktan
homojen sekilde yararlanmasi saglanmistir.

2.2.2. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Arastirmada, 4 hafta soguk hava deposunda +5°C de
bekletilen lale soganlari 4 farkli dozda GA3 (100, 300,
500 ve 700 ppm) ve 2 farkli uygulama stiresi (30 ve
60 dakika) ile bekletilerek orta boy saksilara (1.1
litre) 27 Kasim 2013 tarihinde dikilmistir.
Arastirmada yetistirme ortami olarak %50 kompost,
%30 perlit, %20 bahce topragi kullanilmistir. Kontrol
uygulamasi i¢in lale soganlar1 ayni tarihte, ayni
uygulama siiresi ile saf su icinde bekletildikten sonra
saksilara dikilmistir. Arastirmada siirme orani (%),
siirme zamani (giin), yaprak sayisi (adet), tomurcuk
¢apt (mm), tomurcuk boyu (mm), ¢icek agma zamani
(giin), cicek ¢ap1 (mm), ¢icek boyu (mm), ¢iceklenme
siiresi (glin), ciceklenme oram (%), c¢icek sap
uzunlugu (cm), bitki boyu (cm), sogan sayisi (adet) ve
sogan agirligi (g) belirlenmistir.

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
3.1. Siirme orani

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore cesit,
hormon ve hormon uygulama siiresinin lale
soganlarinin siirme oranlar: iizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur (Tablo 1). Conqueror ve Cafe noir
¢esidinden ayni slirme oranlart % 99.49 ve %
99.49'lik elde edilmistir. Kontrol, 100 ppm, 300 ppm
ve 500 ppm dozlarinda siirme oranlari ayni olup %
99.57, 700 ppm dozunda bu oran % 99.16 olarak
belirlenmistir. 30 ve 60 dakikalik hormon uygulama
zamanlarindan ise sirasiyla % 99.15 ve % 99.83'lik
stirme oranlari elde edilmistir (Tablo 1). Soguklama
istegi belli oranda karsilanan saglikli soganlarin
stirdiigii gézlenmistir. Siirme orani bakimindan elde
edilen sonuglar, [8]'in bulgulariyla benzerlik

Tablo 1. Uygulamalara gére lale soganlarinin siirme oranlar1 (%)

gostermistir. Elde edilen bulgular, lale soganlarinda
sirme oranmin uygulamalardan daha ¢ok soganin
saglikli olmasi, belli oranda soguklama isteginin
karsilanmas1 ve ortam sicaklhigl ile ilgili oldugunu
gostermektedir.

3.2. Siirme zamani

Arastirmada siirme zamani bakimindan c¢esit ve
uygulamalara gore oOnemli farkhiliklarin oldugu
saptanmistir (Tablo 2). Conqueror c¢esidinde 30
dakikalik GAz uygulamasinda siirme zamam kontrol,
100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda sirasiyla
18. giin, 16. giin, 14. giin, 15. giin ve 13. glin olarak; 60
dakikalik GA3 uygulamasinda ise sirasiyla 18. giin, 16.
giin, 13. giin, 14. giin ve 12. giin olarak tespit
edilmistir. Cafe noir cesidinde 30 dakikalik GA3z
uygulamasinda kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm
uygulamalarinda siirme zamaninin sirasiyla 27. giin,
24. gilin, 24. giin, 23. giin ve 23. giin oldugu; 60
dakikalik GA3 uygulamasinda ise sirasiyla 26. giin, 25.
giin, 25. giin, 24. glin ve 23. giin oldugu belirlenmistir
(Tablo 2). Conqueror ¢esidinin Cafe noir ¢esidine
gore daha erken siirdiigii saptanmistir. Cesitler
karsilastirildiginda Conqueror ¢esidinin Cafe noir
cesidine gore 9 ile 15 giin kadar erken siirdiigii tespit
edilmistir. Hormon uygulamalarinin ise Conqueror
cesidinde kontrole gore 2 ile 6 giin, Cafe noir
cesidinde ise 2 ile 4 giin daha erken slirme sagladigi
goriilmistiir. Hormon uygulama siireleri bakimindan
ise oldukga farkli sonuglar gézlenmistir.

3.3. Yaprak sayisi

Yaprak sayisi bakimindan gesitlerin etkisi istatistiksel
olarak onemli iken, hormon dozlar1 ve uygulama
slirelerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3).
Conqueror cesidinde yaprak sayisi ortalama 2.83
adet iken, Cafe noir c¢esidinde 4.19 adet olarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuclar yaprak sayisinin

daha ¢ok genetik yapiyla ilgili oldugunu
gostermektedir.  Cesitler dikkate alinmaksizin
kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA3

uygulamasindaki yaprak sayisi sirasiyla ortalama
3.50, 3.33, 3.33, 3.58 ve 3.83 adet olarak saptanmuistir.
30 ve 60 dakikalik uygulama siirelerinde ise yaprak
sayisl sirasiyla 3.53 ve 3.49 adet olarak belirlenmistir
(Tablo 3).

Cesit Zaman Kontrol 100 ppm
Conqueror 30 dak. 98.30 0o 98.30
60 dak. 100 100
Ortalama 99.15 99.15
Cafe noir 30 dak. 100 100
60 dak. 100 100
Ortalama 100 100
Zaman Kontrol 100 ppm
30 dakika 99.15 99.15
60 dakika 100 100
Ortalama 99.57 99.57

Hormon Dozlari

300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
100 100 100 99.32
98.30 100 100 99.66
99.15 100 100 99.49
100 98.30 96.65 98.99
100 100 100 100
100 99.15 98.30 99.49
Uygulamalar
300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
100 99.15 98.32 99.15
99.15 100 100 99.83
99.57 99.57 99.16

OD Uygulamalar arasindaki fark énemsizdir(p<0.05)
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Tablo 2. Uygulamalara gore lale soganlarinin siirme zamanlari (giin)

Hormon Dozlari

Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm
30 dak. 18.glin 16.glin 14.glin 15.glin 13.glin
Conqueror ¢ 4ok 18.giin 16.giin 13.giin 14.giin 12.giin
30 dak. 27.gln 24.glin 24.glin 23.glin 23.glin
Cafenoir ¢4 qak. 26.giin 25.giin 25.giin 24.giin 23.giin
Tablo 3. Uygulamalara gore lale soganlarinin yaprak sayisi (adet)
Hormon Dozlar1
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 2.66 2.66 2.66 3.00 3.00 2.80
60 dak. 3.00 2.66 2.66 2.66 3.33 2.86
Ortalama 2.83 2.66 2.66 2.83 3.16 2.83 B*
Cafe noir 30 dak. 433 433 4.00 4.00 4.66 426
60 dak. 4.00 3.66 4.00 4.66 433 4.13
Ortalama 4.16 4.00 4.00 433 4.50 4.19A
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 3.50 3.50 3.33 3.50 3.83 3.53
60 dakika 3.50 3.16 3.33 3.66 3.83 3.49
Ortalama 3.50 3.33 3.33 3.58 3.83

*Her bolimde ayni harfi gdsteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

3.4. Cicek agma zamani

Cicek agma zamam bakimindan arastirmadan elde
edilen bulgulara gore cesit ve uygulamalara gore
onemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. Conqueror
¢esidinde 30 dakikalik GAz uygulamasinda kontrol,
100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda cigek
acma zamanlari sirasiyla 54. giin, 54. giin, 53. giin, 52.
giin, 51. glin olarak; 60 dakikalik GA3 uygulamasinda
ise sirasiyla 51. giin, 50. giin, 47. giin, 49. glin ve 48.
giin olarak belirlenmistir. Cafe noir c¢esidinde 30
dakikalik GA3 uygulamasinda kontrol, 100, 300, 500
ve 700 ppm uygulamalarinda ¢icek agma zamani
sirasityla 72. giin, 69. giin, 68. giin, 66. giin ve 66. giin
olarak; 60 dakikalik GAz uygulamasinda ise sirasiyla
69. giin, 67. glin, 66. giin, 66. giin ve 65. giin olarak
tespit edilmistir (Tablo 4). Conqueror ¢esidinin Cafe
noir c¢esidine gore daha erken c¢icek actigl
saptanmistir. Conqueror c¢esidinde ilk ¢iceklenme 60
dakika 300 ppm GA3z uygulamasindan; Cafe noir
cesidine ilk ciceklenme ise 60 dakika 700 ppm GA3
uygulamasindan elde edilmistir. Conqueror ¢esidinin
Cafe noir gesidine gore 9 - 15 giin kadar erken c¢icek
actigl saptanmistir.

Arastirmada hormon dozlarinin erken ¢iceklenmeye
yol actig1 gérilmistiir. Hormon dozlarinin Conqueror
¢esidinde kontrole goére 3 ile 4 giin, Cafe noir
¢esidinde ise 3 ile 6 giin daha erken ciceklenmeye
neden oldugu belirlenmistir. Cicek agma zamani
bakimindan elde edilen sonuglar GA3 uygulamasinin

lalelerde erken c¢iceklenmeye neden oldugunu
bildiren [8-24]'un bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Hormon uygulama siirelerinin de ¢igeklenme zamani
bakimindan etkili oldugu ve bu bakimdan 60
dakikanin daha olumlu etki gdsterdigi saptanmistir.
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Cafe noir ¢esidinde 60 dakikalik GA3 uygulamasinin
30 dakikalik uygulamasina gore 2-3 giin; Conqueror
cesidinde ise 3-6 gilin erkencilik sagladigl tespit
edilmistir. Kontrol uygulamasinda da uygulama
stiresinin etkili oldugu ve 60 dakikalik suda bekletme
uygulamasinin 30  dakika suda  bekletme
uygulamasina gore 3 giin kadar erkencilik sagladig:
goriilmektedir.

3.5. Cicek cap1

Arastirmada elde edilen verilerin incelenmesinden de
kolayca anlasilacag: tlizere ¢icek ¢aplar1 bakimindan
hormon dozlar1 ve uygulama siliresinin Onemsiz;
cesidin 6nemli oldugu goriilmektedir. Conqueror ve
Cafe noir cesitlerinde cicek caplari sirasiyla ortalama
62.72 ve 58.30 mm olarak belirlenmistir. Kontrol,
100, 300, 500 ve 700 ppm GA3 uygulamasindaki ¢icek
caplar sirasiyla ortalama 57.91, 61.44, 62.86, 59.44
ve 60.91 mm olarak saptanmistir. 30 ve 60 dakikalik
uygulama siiresine gore c¢icek caplar1 ise sirasiyla
ortalama 61.03 ve 59.99 mm olarak tespit edilmistir
(Tablo 5). Arastirmada, cicek c¢ap1r gelisiminin daha
cok cesit 6zelligi oldugu gorilmektedir.

3.6. Cicek boyu

Cicek boyu bakimindan c¢esidin o6nemli oldugu,
hormon dozlar1 ve uygulama siiresinin ise dnemsiz
oldugu gorilmektedir. Conqueror ve Cafe noir
cesitlerinde ¢icek boylari sirasiyla 69.49 ve 59.86 mm
olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700
ppm GA3z uygulamasindaki cicek boylar1 sirasiyla
ortalama 64.24, 65.59, 63.21, 64.87 ve 65.49 mm
olarak saptanmistir. 30 ve 60 dakikalik uygulama
stresine gore c¢icek boylar1 ise sirasiyla ortalama
64.74 ve 64.62 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 6).
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Tablo 4. Uygulamalara gore lale soganlarinin cicek acma zamani (giin)

Hormon Dozlari

Gesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm
30 dak. 54.giin 54.giin 53.giin 52.giin 51.giin
Conqueror 60 dak. 51.glin 50.glin 47.giin 49.glin 48.glin
30 dak. 72.gln 69.glin 68.glin 66.glin 66.glin
Cafe noir 60 dak. 69.giin 67.giin 66.giin 66.glin 65.glin
Tablo 5. Uygulamalara gore lale soganlarinin ¢icek cap1 (mm)
Hormon Dozlari
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 58.25 64.85 65.36 62.98 64.87 63.26
60 dak. 60.37 61.39 65.28 62.33 61.53 62.18
Ortalama 59.31 63.12 65.32 62.65 63.20 62.72A*
Cafe noir 30 dak. 58.16 59.58 59.65 57.95 58.67 58.80
60 dak. 54.84 59.92 61.17 54.53 58.57 57.80
Ortalama 56.50 59.75 60.41 56.24 58.62 58.30B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 58.21 62.22 62.50 60.46 61.77 61.03
60 dakika 57.61 60.66 63.22 58.43 60.05 59.99
Ortalama 5791 61.44 62.86 59.44 60.91
*Her boliimde ayni harfi gésteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
Tablo 6. Uygulamalara gore lale soganlarindan elde edilen ¢icek boylar1 (mm)
Hormon Dozlari
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 65.30 68.03 67.40 65.58 71.01 67.46
60 dak. 73.76 69.67 67.09 74.37 72.70 71.51
Ortalama 69.53 68.85 67.25 69.97 71.84 69.49A*
Cafe noir 30 dak. 62.05 61.31 60.36 61.72 64.63 62.02
60 dak. 55.85 63.33 57.99 57.80 53.63 57.72
Ortalama 58.95 62.32 59.17 59.76 59.13 59.86B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 63.68 64.67 63.88 63.65 67.82 64.74
60 dakika 64.81 66.50 62.54 66.08 63.16 64.62
Ortalama 64.24 65.59 63.21 64.87 65.49
*Her bolimde ayni harfi gdsteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
3.7. Ciceklenme siiresi ciceklenme oranlarimi  d6nemli olgiide artirdig:

Ciceklenme siiresinin 18 ile 22 giin arasinda degistigi
gozlenmistir.  Conqueror ¢esidinde en uzun
ciceklenme siiresi 21 giin ile 30 dakika 500 ppm
uygulamasindan, Cafe noir ¢esidinde ise 60 dakika ile
kontrol ve 300 ppm GA3 uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 7). Geg¢i bir ¢esit olan Cafe noir
¢esidinde uygulama siiresi olarak 60 dakikanin daha
etkili oldugu belirlenmistir.

3.8. Ciceklenme orani

Ciceklenme oranlar1 bakimindan c¢esit, doz, ¢esit x
doz, cesit x zaman ve c¢esit X zaman x hormon
interaksiyonunun o6nemli oldugu gorilmektedir.
Conqueror ve Cafe noir cesitlerinde ¢igceklenme
oranlar1 sirasiyla %82.09 ve %85.49 olarak
belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500, 700 ppm'de
ciceklenme oranlar1 sirasiyla %53, %93.83, %94.25,
%92.58 ve %87.91 olarak saptanmistir (Tablo 8). Her
iki cesitte de en diisiik cigeklenme oranlar1 kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Hormon dozlarinin
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gorilmektedir. Bu durumun GA3z uygulamasinin lale
soganlarinda soguklama ihtiyacinin karsilanmasinda
etkili olmasi ve sonucta ¢iceklenme oranini
artirmasiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
bakimdan elde edilen bulgular, soguklatmasi
yeterince karsilanmayan lale soganlarinda
ciceklenme  orammmin  azaldigini  veya ¢icek
olusmadigini bildiren [9]'in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Ancak 700 ppm GA3 uygulamasinda
ciceklenme  oraninin  azaldifi  belirlenmistir.
Muhtemelen bu durum 700 ppm uygulamasinin
yliksek dozu nedeniyle olusmustur.

3.9. Cicek sap uzunlugu

Cicek sap uzunluklar1 bakimindan ¢esit ve hormon
dozlarinin 6nemli oldugu gorilmektedir. Lale
soganlarinin hormon dozlarinda bekletme siirelerinin
onemsiz oldugu gozlenmistir. Cicek sap uzunlugu
Conqueror c¢esidinde 17.26 iken, Cafe noir ¢esidinde
17.23 oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin hormon
dozlar1 kontrol, 100, 300, 500, 700 ppm; sirasiyla
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13.41, 18.25, 20.08, 17.91, 16.58 olarak belirlenmistir
(Tablo 9). En uygun hormon dozu Conqueror
cesidinde 300 ppm olarak goézlenmistir. Gibberellin
uygulamasinin lalelerde ¢icek sap1 uzunlugunu
artirdigini bildiren [14, 25]'un bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Sonuglar, yiiksek cicek kalitesi ve es
zamanl hizli ¢icek gelisimi saglamak ve yeterli ¢icek
sap1 olusturmak icin gore soguklatma siiresinin ve
bunu Kkarsilamak icin kullanilan GA3z diizeyinin
olduk¢a 6nemli oldugunu gostermektedir. Dikimden
ciceklenmeye giin sayist ve cicek sapt uzunlugu
soganlara uygulanan soguklatma siiresi ile
baglantihdir. GAz uygulamasi lale soganlarinda
soguklama ihtiyacinin karsilanmasinda etkili oldugu
icin c¢icek sap1 uzamasinda da etkili olmaktadir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar [9]'lin bulgularim
dogrular niteliktedir.

3.10. Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan ¢esit, hormon dozlarinin ve
uygulama siiresinin 6nemli oldugu gorilmektedir.
Conqueror ve Cafe noir ¢esitlerinde bitki boylari
sirasiyla 44.66 ve 41.46 cm olarak belirlenmistir.
Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA3z
uygulamasindaki bitki boylar sirasiyla 40.16, 44.66,
44.41, 43.25, 43.42 cm olarak saptanmistir. 30 ve 60
dakikalik uygulama siiresine gore bitki boylar: ise
sirasiyla 42.33 ve 44.03 cm olarak tespit edilmistir
(Tablo 10). GA3 dozlar1 ve uygulama stireleri cigek
sap1l uzunlugunu ve toprak usti goévde uzunlugunu
olumlu yo6nde etkileyerek bitki boyunda artisina
neden olmustur. Elde edilen bulgular GA3z'nin
lalelerde bitki boyunu artirdigini bildiren [14 ve 25]

'in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
3.11. Sogan sayisl

Sogan sayisi bakimindan sadece hormon dozlari, gesit
x doz, zaman X doz ve c¢esit x zaman x doz
interaksiyonunun 6nemli oldugu, c¢esidin ve
uygulama  siiresinin  ise  Onemsiz  oldugu
goriilmektedir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm
uygulamasindaki sogan sayisi sirasiyla ortalama 2.74,
3.69, 3.61, 3.42, 3.64 adet olarak saptanmistir (Tablo
11). Hormon dozlarinin kontrole gore sogan sayisini
o6nemli ol¢liide artirdig1 belirlenmistir. Conqueror ve
Cafe noir cesitlerinde ortalama sogan sayisi sirasiyla
3.43 ve 3.40 adet olarak belirlenmistir.

3.12. Sogan agirhg

Sogan agirlig1 bakimindan hormon dozlarinin ve gesit
x doz interaksiyonunun 6nemli oldugu, cesidin ve
uygulama  siiresinin  ise  Onemsiz  oldugu
goriilmektedir. Conqueror ve Cafe noir ¢esitlerinde
sogan agirhgr sirasiyla ortalama 7.21 ve 7.50 gram
olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700
ppm GA3z uygulamasindaki sogan agirliklar1 ise
ortalama 8.36, 7.08, 6.91, 7.10 ve 7.10 gram olarak
saptanmistir (Tablo 12). Hormon dozlar1 kontrole
gore sogan agirligini dnemli 6lglide azaltmistir. Bu
azalisin artan sogan sayisiyla iligkili oldugu
disiiniilmektedir. Ciinki hormon dozlar1 sogan
sayisinda kontrole gore onemli dlciide artisa neden
olmustur. 30 ve 60 dakikalik uygulama siiresine gore
ortalama sogan agirliklari sirasiyla 7.43 ve 7.19 gram
olarak tespit edilmistir.

Tablo 7. Uygulamalara gore elde edilen ciceklenme siireleri (giin)

Cesit Zaman

Hormon Dozlari

Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm
30 dak. 18 20 20 21 20
Conqueror 60 dak. 18 18 19 19 18
30 dak. 20 20 18 20 19
Cafe noir 60 dak. 22 21 22 21 20
Tablo 8. Uygulamalara gore elde edilen ciceklenme oranlari (%)
Cesit Hormon Dozlar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Condueror 30 dak. 53.33bc* 94a 92.66a 92.66a 87.66a 84.06ab
4 60 dak. 45c 92.33a 93.67a 91.33a 88.16a 82.09b
Ortalama 49.17e 93.16abc 93.16abc 91.99abc 88.41bc 82.09B
Cafe noir 30 dak. 53.67bc 94.33a 96a 93a 85.66a 84.53ab
60 dak. 60b 94.67a 94.67a 93.33a 89.66a 86.46a
Ortalama 56.83d 94.5ab 95.33a 93.16abc 87.66¢ 85.49A
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 53.50 94.16 94.33 92.83 86.66 84.29
60 dakika 52.50 93.50 94.16 92.33 89.16 84.33
Ortalama 53C 93.83A 94.25A 92.58AB 87.91B

*Her boéliimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Tablo 9. Uygulamalara gore elde edilen ¢icek sap uzunluklari (cm)

Cesit Hormon Dozlar1
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 13.33 20 19.67 17 15 17
60 dak. 12.33 17.67 21.67 18.67 17.33 17.53
Ortalama 12.83 18.83 20.67 17.83 16.16 17.26
Cafe noir 30 dak. 15 18 19 18.67 18.33 17.80
60 dak. 13 17.33 20 17.33 15.66 16.66
Ortalama 14 17.66 19.5 18 16.99 17.23
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 14.16 19 19.33 17.83 16.66 17.39
60 dakika 12.66 17.50 20.83 18 16.50 17.09
Ortalama 13.41 B* 18.25A 20.08 A 17.91 AB 16.58 AB
*Her boliimde ayni harfi gésteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
Tablo 10. Uygulamalara gore lale soganlarindan elde edilen bitki boylar1 (cm)
Hormon Dozlari
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 39.33 48.66 48.00 43.00 45.67 44.93
60 dak. 42.67 48.67 47.33 45.00 44.67 45.66
Ortalama 41.00 bc* 48.66 a 44.50abc 44.00abc 45.17ab 44.66A
Cafe noir 30 dak. 38.33 39.33 38.00 43.00 40.00 39.73
60 dak. 40.33 42.00 44.33 42.00 43.33 42.39
Ortalama 39.33c 42.66bc 41.16bc 42.50bc 41.66bc 41.46B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 38.83 44.00 43.00 43.00 42.83 42.33B
60 dakika 41.50 45.33 45.83 43.50 44.00 44.03A
Ortalama 40.16B 44.66A 44.41A 43.25AB 43.42AB
*Her bolimde ayni harfi gdsteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
Tablo 11. Uygulamalara gore lale soganlarinin yumru sayisi (adet)
Hormon Dozlar1
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 2.91 bc* 3.12 abc 3.33ab 3.75ab 3.69 ab 3.36
60 dak. 1.77 c 4.06 ab 3.47 ab 3.67 ab 4.58a 3.51
Ortalama 2.34c 3.59ab 3.40 ab 3.71ab 413a 3.43
Cafe noir 30 dak. 3.00 bc 3.39ab 3.66 ab 3.26ab 3.20 abc 3.30
60 dak. 3.29ab 4.20 ab 3.97 ab 3.02 bc 3.08 bc 3.51
Ortalama 3.14 bc 3.79 ab 3.81ab 3.14 bc 3.14 bc 3.40
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 295a 3.25ab 349a 3.50a 3.45ab 3.32
60 dakika 2.53b 413a 3.72a 3.34ab 383a 3.51
Ortalama 2.74B 3.69A 3.61A 3.42A 3.64A
*Her bolimde ayni harfi gdsteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
Tablo 12. Uygulamalara gore elde edilen yumru agirliklar: (gram)
Hormon Dozlar1
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 8.59 7.89 6.89 6.16 6.96 7.29
60 dak. 9.33 6.81 6.19 7.20 6.16 7.13
Ortalama 8.96 a* 7.35ab 6.54b 6.68b 6.56 ab 7.21
Cafe noir 30 dak. 7.92 6.73 7.65 7.67 7.85 7.56
60 dak. 7.59 691 6.92 8.35 7.44 7.44
Ortalama 7.75 ab 6.82b 7.28 ab 8.01 ab 7.64 ab 7.50
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
30 dakika 8.26 7.31 7.27 6.92 7.40 7.43
60 dakika 8.46 6.86 6.55 7.28 6.80 7.19
Ortalama 8.36A 7.08B 6.91B 7.10B 7.10B

* Her boliimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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4. Sonug

Arastirmadan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde; GA3z hormon dozlarinin
ciceklenme zamani, c¢iceklenme orani, c¢icek sap
uzunlugu, bitki boyu, sogan sayis1 ve sogan agirhigi

bakimindan 6énemli oldugu; hormon uygulama
siirelerinin ise bitki boyu ve sogan agirhg:
bakimindan onemli oldugu gorilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida kisaca
belirtilmistir.

Lale soganlarinin siirme oranlar1 iizerine GA3
dozlari, uygulama siireleri ve c¢esidin etkisi
onemsiz bulunmustur. Tim uygulamalardan
%99’un lizerinde bir siirme orani elde edilmistir.
Soguklama istegi belli oranda karsilanan saglikli
soganlarin siirdiigii gézlenmistir.

Lale soganlarinin slirme zamani {zerine
uygulamalarin  etkisi onemli  bulunmustur.
Conqueror ¢esidinin Cafe noir ¢esidine gore 9 ile
15 gin kadar erken siirdigi, hormon
uygulamalarinin ise dozlara goére Cafe noir
cesidinde kontrole gore 3 ile 4 giin, Conqueror
cesidinde 3 ile 6 giin daha erken siirme sagladigi

gorilmistiir.  Hormon  uygulama  siireleri
bakimindan ise olduk¢a farkli  sonuglar
gozlenmistir.

Yaprak sayist bakimindan c¢esitlerin  etkisi

istatistiksel olarak 6énemli iken hormon dozlar1 ve
uygulama siirelerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Ortalama yaprak sayis1 Conqueror ¢esidinde 2.83,
Cafe noir ¢esidinde 4.19 adet olarak belirlenmistir.
Cicek agma zamani bakimindan ¢esit, hormon ve
uygulama sliresi onemli bulunmustur.
Uygulamalara gore ilk c¢iceklenme dikimden
itibaren 47 ile 65 giin icinde gerceklesmistir.
Conqueror ¢esidinde ilk ¢iceklenme 13 Ocakta 60
dakika 300 ppm GA3z uygulamasindan; Cafe noir
cesidine ilk ciceklenme ise 31 Ocak’ta 60 dakika
700 ppm GAj3; uygulamasindan elde edilmistir.
Conqueror ¢esidinin Cafe noir ¢esidine gore 18 -
25 giin kadar erken cicek actigi saptanmustir.
Yapilan 6n ¢alismalarda ortam sicaklifinin
kontrollii olmasi durumunda ¢iceklenme stiresinin
30 giine kadar kisaltilabilecegi belirlenmistir.

Cicek cap1 ve cicek boyu bakimindan sadece ¢esit
o6nemli bulunmus, hormon ve uygulama siiresinin
etkisi 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bu bakimdan
Conqueror ¢esidinin Cafe noir ¢esidine gore daha
biiyiik cicekler olusturdugu saptanmistir.
Ciceklenme siiresinin uygulamalara gore 18 ile 22
giin arasinda degistigi gorilmistir. Ciceklenme
orani bakimindan ise gesit, doz, cesit x doz, ¢esit x
zaman ve cesit x zaman X doz interaksiyonunun
onemli oldugu goriilmektedir. GA3 uygulamasinin
kontrole gore ciceklenme oranini 6nemli 6lciide
artirdigl saptanmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve
700 ppm’de ciceklenme oranlar1 sirasiyla %53,
%93.83, %94.25, %92.58 ve %87.91 olarak
saptanmistir.

7.
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Cicek sap1 uzunlugu ve bitki boyu bakimindan
hormon dozlarinin etkisi 6nemli bulunmustur.
Tim hormon dozlarinda c¢icek sap uzunluklari
kontrole gore onemli Ol¢iide artmistir. Kontrol,
100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda ¢igek
sap uzunluklari sirasiyla 13.41, 18.25, 20.08, 17.91,
16.58 olarak belirlenmistir. Bu bakimdan 100 ve
300 ppm GA3 uygulamalarinin daha etkili oldugu
gozlenmistir. Ozellikle cicek sap1 uzunlugunun ve
bitki boyunun o6nemli oldugu kesme lale
yetistiriciliginde bu uygulamadan
yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Sogan sayisi ve sogan agirligl bakimindan hormon
dozlarinin 6nemli oldugu, c¢esit ve hormon
uygulama  siiresinin ise  6nemsiz  oldugu
saptanmistir. GA3z uygulamasinin kontrole gore
yumru sayisini artirdigl ancak yumru agirligim
azalttig1 belirlenmistir.

Lale bitkisi hem kesme ¢icek, hem de i¢ ve dis mekan
sts bitkisi olarak kullanilabilme 6zelligine sahiptir.
Ancak lale soganlarinin soguklama istegi bulunmakta
ve bu soguklama istegi karsilanmadan saglikli bir
sekilde biiyiime ve gelismesi miimkiin olmamaktadir.
Normal sartlarda lale soganlar1 iilkemizde kasim
ayinda dikilmekte ve Mart-Nisan aylarinda
ciceklenmektedir. Oysaki yilbasi, sevgililer giint,
kadinlar giinii bircok 6zel giinlerde yogun bir sekilde
cicek kullanilmakta ve bunun biiyiik bir kismi
yurtdisindan ithal edilmektedir. Bu doénemlerde
iilkemizde {tretilebilecek kesme veya saksida cigcek
iiretimi pazarda kendine yer bulacak ve hatir1 sayilir
miktarda ekonomik getirisi olacaktir. Tiim elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde GA3'lin lale
soganlarinin soguklama isteginin karsilanmasinda
etkin olarak kullanilabilecegi ve GA3ln kullanimiyla
lalenin biiyiime, gelisme ve ¢iceklenme ile ilgili
ozelliklerini  yonlendirilebilecegi  belirlenmistir.
Boylece, lalelerde erkencilik  saglanabilecegi,
ciceklenme oranimin artirilabilecegi, cicek sap1 ve
bitki boyunun uzatilabilecegi goriilmektedir. Elde
edilen sonuglar, lale soganlarinin soguklama isteginin
soguk hava deposu ve gibberellik asit kullanimiyla
karsilanabilecegi, pazarin bos oldugu kis aylarinda ve
6zel giinlerde kesme veya saksida canli ¢icek olarak
yetistiriciliginin mimkiin olabilecegini
gostermektedir.
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