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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Geleneksel ve Analize Dayal Kimyevi Giibre Uygulamasinin Masir Verimi ve Yaprakta
Bitki Besin Elementleri I¢erigine Etkisi

The Effect of Traditional and Analysis-Based Chemical Fertilizer Application on Corn Yield
and the Content of Plant Nutrient Elements in the Leaf

Nureddin ONER?, Filiz ONER?

Oz

Bu arastirma; 2016 yilinda Mugla Dalaman Tarim Isletmesi Miidiirliigii (TIGEM) 72MAY80 tanelik ve silajlik
misir ¢esidinde, deneme sahasinda tesaduf bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarlamal olarak yiiriitiilmistiir.
950 kg da musir verimi igin gerekli olan bitki besin elementleri miktarindan toprak analiziyle belirlenen
elementler gikarildiktan sonra uygulanacak giibre miktar belirlenmistir (41,5 kg da Gre). 950 kg da™* misir verimi
icin gerekli olan giibre uygulamasinin %40 azaltilmas (24,95 kg da ! iire) ve %40 arttiriimasi (58.1 kg da  (ire)
ile iiretici uygulamasi (60 kg da ! Ure, 32,3 kg da %, 15-15-15 ve 14 kg da "* KNOs) olmak iizere dort farkl oranda
gubre uygulamasinin misir bitkisinin verimine ve yapraktaki azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), kiikiirt (S), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bor (B) ve molibden (Mo)
elementleri igerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Topraga tabandan uygulanan iire, 15-15-15,
gubreleri ekim mibzeri ile birlikte banda verilmistir. Deneme parsellerinde iist giibre olarak kullanilan iire ve KNO3
gubresi damlama sulama sistemiyle (i¢ farkli zamanda uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore topraga 950 kg
da! misir verimine gore giibre uygulamasi, giibre uygulamasinin %40 azaltilmas1 ve %40 arttirilmast ile iiretici
uygulamasinin musir verimi ve yapraktaki azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
kiikiirt (S), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bor (B) ve molibden (Mo) elementleri
konsantrasyonuna etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.01). Misir bitkisinde en yiiksek verim uretici
uygulamasinda (1.367,0 kg da™) elde edilirken, bu uygulamay1 sirayla giibre miktarmin 40 arttirilmasi (1357,0 kg
dal), 950 kg da’* misir verimine gore giibre uygulamasi (1.225,3 kg da?), en diisiik verim ise giibre miktarinmn %40
azaltilmas1 uygulamasinda (991,0 kg da!) elde edilmistir. Ayrica deneme parsellerine 2016 y1l giibre fiyatlarina
gobre uygulanan toplam giibre maliyeti (TL) belirlenmis ve belirlenen bu miktar 2016 yili musirin kg fiyatina
boliinerek elde edilen misir miktar1 verimden ¢ikarilarak giibre maliyeti hari¢ net verim elde edilmistir.
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Abstract

This study is conducted in Mugla Dalaman Agricultural Management Directorate (TIGEM) in 72MAY80 grain
and silage maize in the trial area according to purely random trial the randomized complete block design in 3
replications in 2016. The amount of fertilizer is obtained by substracting elements determined by soil analysis
from the amount of plant nutrients required for corn yield in -t in 950 kg. (* in 41.5 kg urea). The aim of this
research is to determine whether fertilizer application at 4 different rates including the reduction of fertilizer
application required for corn yield - in 950 kg. by 40% (* in 24.95 kg urea) and increasing it by 40% (* in 58.1
kg urea) and manufacturer application (* in 60 kg urea, *in 32,3 kg, 15-15-15 and L in 14 kg. KNO;) has an effect
on the yield of corn plant and the element content of nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), sulfur (S), iron (Fe), copper (Cu), zinc (Zn), manganese (Mn), boron (B) and molybdenum (Mo)
in the leaf. The urea applied to the soil from the base, 15-15-15, fertilizers are given to the band with the sowing
seeder. The urea fertilizer used as a top fertilizer in trial plots and KNO3 fertilizer has been applied with drip
irrigation system at 3 different times. According to the research results, the effect of applying fertilizer to the soil
according to " in 950 kg. corn yield, 40% reductions and 40% increases in fertilizer application, and manufacturer
application on the yield of corn and the concentration rate of nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium
(Ca), magnesium (Mg), sulfur (S), iron (Fe), copper (Cu), zinc (Zn), manganese (Mn), boron (B) and molybdenum
(Mo) elements in the leaf is found to be statistically significant (p<0.01). The highest yield in corn plant is achieved
in the application of manufacturer (X in 1.367,0 kg) and the application of increasing the amount of fertilizer by
40% (in 1357.0 kg), fertilizer application according to * in 950 kg corn yield (*in 1225.3 kg), respectively,
whereas, the lowest yield is achieved in the application of reducing the amount of fertilizer by 40% (*in 991.0
kg). Moreover, the total amount of fertilizer used in trial plots is calculated according to the fertilizer costs in 2016
and the price spent on fertilizer is determined in Turkish Liras (TL) and this price is divided by the 2016 corn kg
price and subtracting the amount of corn obtained from the yield, and net yield is obtained excluding the fertilizer
cost.

Keywords: Fertilization in corn, Yield, Fertilizer cost, Plant nutrient, Leaf analysis
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1. Giris

Genckan (1983)’a gore musir bitkisinin anavatan1 Orta Amerika’da Meksika-Guatemala olup, binlerce yildir
bolgenin ana {iriinii olarak yetistirilmektedir. Tropik bir bitki olmasina ragmen iizerinde yapilan yogun islah
calismalar1 ile Diinya iizerinde Ekvator’dan Baltik Denizi’ne kadar (60° kuzey enlemi ile 42° giiney enlemi
arasinda denizden 4000 m yiikseklige kadar) genis bir alana yayilmistir (Cakmake1 ve Dallar, 2019).

Subhan (1987), misira 0, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 kg da? dozlarmda azot uyguladii ¢alismada, azot
uygulamayan kontrol parselinde 462 kg da™* kuru madde verimi alirken, 30 kg da™ azot uygulandigi parselde 631
kg da! en yiiksek kuru madde verimi elde etmistir.

Aydeniz ve Brohi (1991), misir gibi gelisme hiz1 yiiksek ve fazla miktarda organik madde ireten bitkilere
toprak kosullarina bagh olarak, 2-8 kg da™ arasinda fosfor uygulanabilecegi, Lourence (1984) musir bitkisinde en
yiksek verimin 8 kg da™ fosfor uygulamasiyla elde edilecegini, Ozdemir (1983), olsen fosfor analiz metoduna
gore toprakta 1, 2, 3, 4, 6 kg da™* fosfor olmasi durumunda 23, 19, 16, 13 ve 7 kg da™* fosforlu giibrenin uygulanmasi
gerektigini bildirmektedir.

Farkl1 bes azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg da* N) ve 4 farkli fosfor dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg da* P,Os) melez
musir ¢esidinin (TTM-815) silaj verimi ve kalitesi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen aragtirmada,
azot ve fosfor dozlarmin yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki boyu, bitki kogan orani, ham protein orant ve ham
protein verimi lizerine etkileri dnemli bulunmustur. Denemenin ilk yilinda en yiiksek yesil ot verimi 20 kg da!
azot ve 8 kg da? fosfor uygulamasinda (6.552,4 kg da?), en yiiksek kuru ot verimi 15 kg da azot ve 12 kg da™
fosfor (1.547,1 kg da'!) uygulamasinda elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek yesil ot verimi 20
kg da! azot ve 8 ve 12 kg da* fosfor (6.767,1 kg da*) uygulamasinda, en yiiksek kuru ot verimi ise 20 kg da™ azot
ve 8 ve 12 kg da* fosfor (1.039,0 kg da) uygulamasindan elde edilmistir (Celebi ve ark., 2010).

Melez atdisi misir gesidinin yetistirildigi topraga 18 kg da* N ve 9 kg da* P,Os uygulanacak sekilde 15 farkli
taban glibresi ¢esidinin misirda tane verimi, verim unsurlar1 ve kalite tlizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen arastirmada en yiiksek tane verimi 1.328 kg da® 20.20.0 glbre cesidinde ve 1.324 kg da? ile
10.20.20+6S+Zn giibre ¢esidinden elde edilmistir (Elmali ve Soylu, 2008).

Yirmi kg saf azot (N), 10 kg saf fosfor (P205) uygulandig: farkl 6zelliklere sahip 6 misir ¢esidinde (PR31D24,
Kalipso, 70MAY82, Suerto, P1921, DKC6724) kalite, verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢calismada, tane verimi istatistiki agidan 6nemli bulunmamig ve 70MAY 82 misir ¢esidinde 1.348,81 kg
da! verim elde edilmistir (Kiling ve ark., 2018).

Vejetasyon donemini belirlemek amaciyla 13 silajlik misir ¢esidinde yapilan aragtirmada kaba yem verimi
6.736.33-9.476.72 kg da™* arasinda, kuru madde verimi 1.758,41-2.153,43 kg da* arasinda degismistir (Oner ve
Gines, 2019).

Silajlik misir yetistiriciliginde organik giibre kullaniminin verim ve verimle ilgili 6zelliklere etkisini arastirmak
amaciyla yapilan ¢alismada kati ahir giibresi igeren organik giibre 0, 250, 500 ve 1000 kg da*, kontrol parseli igin
kimyasal gtibre (15 kg N, 10 kg P20s) uygulanmistir. Hamur olum déneminde yapilan hasatta yesil ot verimi, kuru
madde orani, kuru madde verimi vb 6zelliklere ait veriler istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek kuru
madde verimi kimyasal giibre uygulamasinda (2000 kg/da?), bu uygulamay1r 1000 kg da organik gibre
uygulamasi (1.962,67 kg da! ) ile aym gurupta yer alan 500 kg da organik giibre uygulamasinda (1.785,33 kg da-
1) elde edilmistir (Arslan, 2016).

Dogan ve ark., (2020) yapmis oldugu ¢alismada II. {iriin olarak farkli iki misir ¢esidine (Dekalp-5401 ve LG
30.597); glibresiz (kontrol parseli), 8 kg da* P,0s, 20 kg da* N ticari giibre, 1000 kg da* tavuk giibresi, 1500 kg
da® ciftlik glbresi ve 1.200 kg da! solucan giibresi olacak sekilde iki y1llik yapilan arastirma sonuglarma gore,
Dekalb 5401 gesidinde en yiiksek tane verimi 1219,2 kg da* ile ticari giibre verilen parselde, LG 30.597 musir
cesidinde ise en yiiksek tane verimi 1.124,4 kg da* ile tavuk giibresi uygulamasinda elde edilmistir.

Bu ¢aligmada, 950 kg da’? misir verimi igin gerekli olan giibre miktar1 (Barber ve Olson, 1968) baz alinarak
toprak analizi yapilmigtir. 950 kg da™* misir verimi igin gerekli olan element miktarindan analiz sonucunda bulunan
elementler ¢ikarildiktan sonra hangi element uygulanmasi gerekiyorsa ona gore giibre programi yapilmistir. Bu
uygulamaya ilave olarak toprak analizi yaptirmadan geleneksel olarak fazla ya da ¢ok az miktarda giibre kullanan
tireticilerimiz dikkate alinarak 950 kg da! misir verimi igin 6nerilen giibre dozunun %40 azaltilmasi ve %40
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arttirtlmasi ile bu uygulamalardan bagimsiz geleneksel giibre uygulamasi yapan tiretici uygulamasi olmak iizere
topraga 4 farkli oranda giibre uygulamasi yapilmistir. Topraktan yapilan bu uygulamalarin piiskil olusum
doneminde kogan yapragindaki bitki besin elementleri degisimi ile birlikte misir verimi {izerine etkileri belirlemek
amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Deneme Mugla ilinin Dalaman ilgesinde TIGEM deneme arazisinde 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
bitkisel materyal olarak 72MAY 80 tanelik ve silajlik misir ¢esidi, glibre materyali olarak iire, potasyum nitrat ve
15-15-15 giibresi kullanilmistir.

2.2. Yontem

Arastirma, tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir. Deneme parsellerinde
musir bitkisi sira araligi 70 cm ve sira {izeri 15 cm olacak sekilde pnomatik mibzerle ekimi yapilmistir. Her bir
deneme parselin alan1 1100 m?’dir.

Topraga yapilan dort farkli giibre uygulamasinda kullanilan giibrelerin adi, uygulama zamanlar1 ve toplam
uygulama miktar1 (kg da’?) ve uygulanan saf element miktarlar1 (N, P,Os, K20 kg da?) Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan giibre ¢esidi, miktari ve uygulama zamani

Table 1. Fertilizer type, amount and application time used in the experiment

Misir Giibre Uygulamasi Giibre adi (kg Uygulama Zamanlari ve Dozlar1 Toplam Element Miktari
da?) (kg dat) (kg dat) (kg dat)
Taban Sulama N P20s K20
1 2 3
950 kg da* verime gére gilbre  Ure 5 4 14 185 415 19.1 - -
uygulamasi
Giibre oraninin %40 Ure 3 24 8.7 111 24.9 11.45 - -
azaltilmasi
Giibre oraninin %40 Ure 7 5.6 19.6 25.9 58.1 26.72
arttirilmasi
Ureticinin geleneksel giibre Ure 8.5 225 135 155 60
uygulamasi 15-15-15 323 32.3 3427 485 11.29
KNOs - 3 5.5 5.5 14

Barber ve Olson (1968)’e gore, musir bitkisi dekardan 950 kg musir danesi ve kogani i¢in 19.1 kg N, 8.9 kg
P20s, 23.5 kg K20, 7.3 kg MgO, 7.6 kg Ca0, 213 g Fe, 11 g Cu, 38 g Zn ve 34 g Mn elementini kaldirmaktadir.
Caligmanin yapildig1 alaninin toprak analiz sonucu ile ilgili veriler Tablo 2°de verilmigtir. Tablo 2’°de goriilecegi
gibi 1 dekar alanda bitkiler tarafindan alinabilecek bitki besin element miktarlari; 18.32 kg P,Os, 75.68 kg K20,
339.33 kg MgO, 1.552,6 kg CaO, 2.620 g Fe, 1.080 g Cu, 600 g Zn ve 1.920 g Mn’dir. 950 kg misir verimi ve
giibre miktarinin %40 arttiritlmasi uygulamasi i¢in gerekli olan P.Os, K>O, MgO, CaO, Fe, Cu, Zn ve Mn
elementleri 950 kg verim i¢in toprakta fazla olmasi nedeniyle giibre olarak kullanilmamustir. Fosforlu ve
potasyumlu giibre sadece iiretici uygulamasinda kullanilmis ve sadece azotlu giibre kullanilmistir. Uretici
uygulamasinda ise azotlu giibre ile birlikte fosforlu ve potasyumlu giibre kullanilmigtir. Giibre uygulamalari taban
giibresi misir ekimiyle birlikte banda verilirken, {ist giibre ii¢ farklt donemde damlama sulama ile uygulanmistir.

Denemede her parselden piiskiil olusum doneminde 50 adet kogan yapragi alindiktan sonra ¢esme suyu ve saf
su ile ytkanmig, 70°C'de 48 saat siireyle kurutulduktan sonra 6giitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Orneklerde
toplam N Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965), toplam P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn ve B analizleri
mikrodalgada yas yakma yontemine gore (0,5 g 6rnek +2 ml H,0; + 6 ml HNO3) yapilmig (Kacar ve inal, 2008)
plastik balonjojelerde 50 mI’ye tamamlanarak ICP-OES cihazinda okunmustur.

Aragtirma verileri tesadiif bloklar1 deneme deseni planina gore SPSS programinda varyans analiz yapilnmis ve
Onemli goriilen ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
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3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma
3.1. Deneme alaninin toprak ozellikleri
Masir bitkisi ekilmeden dnce deneme alanini temsil edecek sekilde 0-20 cm derinlikten alinan toprak 6rneginin
analiz sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir.
Tablo 2. Arastirma alant topraginin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Table 2. Some physical and chemical properties of the soil of the research area

Analiz adi ve Yontemi Sonu¢  Referans
Saturasyon (%) Su ile doygunluk 57.64  (Tlzlner,1990)
EC (mmhos/cm) (Saturasyon Camuru) 0.75 (Richards, 1954)
pH (Saturasyon Camuru) 7.69 (Anonim, 1988)
Kireg (%) (Kalsimetrik 18.71  (Anonim, 1988)
Organik Maddde (%)(Walkley Black) 2.52 (Anonim, 1988)
N (%).(Teorik Hesaplama) 0.13 (FAO, 1990)
P,0s (kg da?) (Olsen Spektrofotometre) 18.32  (FAO, 1990)
K20 (kg da?) (A. Asetat, ICP OES) 75.68  (FAO, 1990)
CaO (kg dal) (A. Asetat, ICP OES) 1.552,6 (FAO, 1990)
MgO (kg dal) (A. Asetat, ICP OES) 339,33 (FAO, 1990)

Fe (g/da) (DTPA, ICP OES) 2.620  (Lindsay ve Norvel, 1969)
Cu (g/da) (DTPA, ICP OES) 1.080  (Follet, 1969)
Mn (g/da) (DTPA, ICP OES) 1.920 (FAO, 1990)

Zn (g/da) (DTPA, ICP OES) 600 (FAO, 1990)

Tablo 2 incelendiginde, aragtirma alani topraklarinin killi tin biinyeli, tuzsuz, hafif alkali karakterli, fazla kiregli,
orta diizeyde organik madde igermektedir. Toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn)
miktarlar1 yeterli, kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) miktar1 fazla, mangan (Mn) miktar1 az, demir (Fe)
kapsamlarmin yiiksek olduklar1 saptanmigtir.

3.2. Topraga farkl oranda giibre uygulamanin misir verimine ve yapraktaki bitki besin elementi icerigine
etkisi

Misir tarimi yapilan topraga 4 farkli giibre uygulamasinin misir verimi ve yapraktaki bitki besin elementleri
igerigi lizerine etkileri ile ilgili veriler tesadiif bloklar1 deneme deseni planina gére SPSS programindan varyans
analiz yapilmis ve sonuglar Tablo 3’de verilmistir. Onemli gériilen ortalamalarin karsilastiriimasinda Duncan
¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.

Tablo 3. Giibre uygulamalarin miswr verimi ve yapraktaki bitki besin elementleri degigimine ait varyans analiz
sonucglart

Table 3. Variance analysis results of fertilizer applications on corn yield and plant nutrient changes in leaves

Uygulama Verim(kgda-1) N P K Ca Mg S Zn Fe Cu Mn B Mo
% % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Gubre *%* *%* *%* *% **% *%* **% *%* *% *% *%* *%* *%

** p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

Tablo 3’de goriilecegi gibi topraga farkli oranda giibre uygulamanin misir verimi ve yapraklardaki toplam
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt demir, bakir mangan, ¢inko, bor ve molibden miktar1
tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Uygulamalara bagl olarak musir bitkisinde elde
edilen verim ve toplam bitki besin element ortalamalarina ait onemlilik gruplar1 Tablo 4’da verilmistir.

Tablo 4°de goriilecegi gibi giibre uygulama miktarinin artigina bagli olarak misirda tane verimi artmigtir. En
yiiksek verim giibre kullanim miktarinin en yiiksek oldugu iiretici uygulamasinda elde edilmis (1.367 kg da'*), bu
parseli sirastyla giibre oranmin %40 arttirilmasi uygulamasi (1.357 kg dal), 950 kg da verime gore glbre
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uygulamasi (1.225,3 kg da!) takip etmistir. Misir bitkisinde en diisiik verim ise giibre miktarmnin % 40 azaltilmasi
uygulamasinda (991 kg da™') elde edilmistir.

Tablo 4. Topraga farkl oranda giibre uygulamanin misir verimi ve yapraktaki bitki besin elementleri
ortalamalart ve énemlilik gruplart

Table 4. Corn yield of fertilizer application to the soil at different rates, averages of plant nutrients in the leaves
and their importance groups

Giibre Uygulamalari Verim (kg Azot P K Ca Mg S Zn Fe Cu Mn B Mo
da*)
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)

950 kg da* verime gore giibre 1.2253¢c 22¢c 0.55a 2.74 0.35¢ 0.44 0.22d 40.62 353.3¢c 5.8d 53.7d 26.52 6.6b

uygulamast b b b a

Giibrenin %40 azaltilmasi 991d 218 0.01d 2.46 0.36 0.36 0.25¢ 43.6a 287.23 72¢c 60.40 ¢ 22.0b 1.57d
c c cb d d

Giibrenin %40 arttirilmast 1.357h 2.60 0.18¢ 221 0.37b 0.42 0.29b 2481 479.0b 9.07b 94.75 b 22.28 8.00a
b d b d b

Uretici uygulamast 1367 a 3.18 0.52b 2.89 0.52a 0.47 0.35a 30.79 601,22 11.63 111.01 21.26 38¢c
a a a c a a a b

HKO 2.333 0.006 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.963 3.407 0.057 6.916 1.191 0.263

Sinur degerleri* 950 2.7-4 02505 1.7-3 0.21-1 0.2-1  0.21-05 25-100 21-250 6-20 20-200 5-25 >0.2

*Mustr bitkisinde piiskiil olusturma doneminde kocan yapraginda bulunmasi gereken bitki besin elementleri miktari.

Topraga uygulanan giibrelerin yapraktaki bitki besin elementi miktar1 tizerine etkisi Tablo 4’de verilmistir.
Tablo 1’de parseller i¢in uygulanan toplam N, P,Os ve K;O miktar1 verilmistir. Toplam azot en fazla Uretici
uygulamasinda (34.27 kg dal), bu uygulamayi giibre miktarmin %40 arttirilmasi (26.4 kg dal), 950 kg da* verime
gore giibre uygulamas (18.9 kg da?) ve glibre miktarinin %40 diisiiriilmesi (11.31 kg da?) izlemistir. Topraktan
giibre uygulamasinin bitkide toplam azot miktar1 iizerine degisimi liretici uygulamasinda en yiiksek deger (%3.18)
elde edilirken, bu uygulamay1 giibre miktarinin %40 arttirilmasi (%2.60) takip etmistir. En diisiik toplam N miktart
950 kg da' verime gore giibre uygulamasi (%2.2) ve glbre miktarmin %40 azaltilmasmda (%2.18)
uygulamalarinda belirlenmistir. Uretici uygulamasinda elde edilen toplam N miktar1 sinir degerlerin arasinda yer
alirken diger uygulamalar sinir degerinin altinda belirlenmistir.

Tablo 1°de goriilecegi gibi P giibre sadece iiretici uygulamasinda 4.85 kg da™ uygulanmus diger parsellere
toprakta alimabilir fosfor yiiksek olmasi nedeniyle uygulanmamistir. Yapraktaki en yiiksek toplam P miktar1 950
kg da! verime gore giibre uygulamasimda (%0.55) en diisiik P miktar1 giibrenin %40 azaltilmasi uygulamasinda
(%0.01) elde edilmistir. Giibre oraninin %40 arttirtlmasi ve %40 azaltilmasinda yapraktaki fosfor miktari sinir
degerinin altinda belirlenirken diger iki uygulamadaki sonuglar sinir degerinin lizerinde belirlenmistir.

Topraktaki potasyum miktar1 950 kg da™ verim i¢in gerekli olan miktardan ¢ok fazla olmasi nedeniyle (75.68
kg da’?) potasyumlu giibre iiretici parseli hari¢ uygulanmamistir. En yiiksek potasyum orani iiretici uygulamasinda
(%2.89), en diisiik ise giibre oraninin % 40 arttirilmasinda (%2.21) elde edilmistir. Uygulamalardan sonra yaprakta
elde edilen K miktarlari sinir degerinin ig¢inde yer almstir.

Topraga farkli oranda uygulanan giibrelerin yapraktaki Ca oranina etkisi iiretici uygulamast ile bitkideki en
yliksek Ca orani (%0.52) elde edilirken, en diisiik oran 950 kg da’* verime gore giibre uygulamasmda (%0.35) elde
edilmistir. Tiim uygulamalar sonucunda bitkide elde edilen Ca miktar1 sinir degerinin arasinda belirlenmistir.

Giibre uygulamalart sonucunda yaprakta elde edilen Mg elementi miktart sinir degerlerin arasinda
belirlenmistir. En yiiksek konsantrasyon {iretici uygulamasinda (%0.47) elde edilirken en diisiik deger giibre
miktarinin %40 azaltilmasi uygulamasinda (%0.36) elde edilmistir.

Giibre uygulamalarin S elementi konsantrasyonuna en fazla arttiran uygulama iiretici uygulamasi (%0,35) iken,
en diisiik etkiyi 950 kg da™* verime gore giibre uygulamasinda (%0,22) elde edilmistir. Uygulamalardan sonra
yaprakta elde edilen S miktarlari sinir degerlerin arasinda yer almigtir.
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Topraga uygulanan giibre miktarinin %40 azaltilmasiyla yaprakta en yiiksek ¢inko konsantrasyonu elde
edilirken (43.6 ppm), en diisiik konsantrasyon giibre miktarinin %40 arttirilmasinda (24.81 ppm) elde edilmistir.
Giibre miktarinin %40 arttirilmasi uygulamasi hari¢ diger uygulamalarda elde edilen Zn degerleri sinir degerleri
arasinda belirlenmistir.

Uygulamalar sonucunda yaprakta elde edilen Fe miktar1 sinir degerinin iizerinde toksik olacak seviyede
bulunmustur. Uretici uygulamasinda en yiiksek deger elde edilirken (601.22 ppm), en diisiik deger giibre
miktarinin %40 azaltilmasinda (287.23 ppm) elde edilmistir.

Uretici uygulamasinda en yiiksek Cu miktar elde edilirken (11.63 ppm) en diisiik miktar 950 kg da™ verime
gore giibre uygulamasinda (5.8 ppm) elde edilmis ve bu uygulama hari¢ diger uygulamalarda elde edilen Cu
miktar1 sinir degerlerinin arasinda belirlenmistir.

Uygulamalardan sonra yaprakta elde edilen Mn elementi miktar1 sinir degerlerinin arasinda yer alirken en
ylksek deger iiretici uygulamasimda (111.01 ppm) en diisiik ise 950 kg da™* verime gore giibre uygulamasinda
(53.7 ppm) elde edilmistir.

Yaprak analizleri sonucunda elde edilen B elementi yeterli olarak belirlenmistir. 950 kg da verime gore giibre
uygulamasinda en yiiksek B miktari (26.52 ppm) elde edilirken diger uygulamalarin hepsi ayn1 gurupta (22.0 ppm,
22.28 ppm, 21.26 ppm) yer almis ve en diisiik deger elde edilmistir.

Tiim uygulamalardan sonra elde edilen Mo elementi miktarlart sinir degerlerin {izerinde belirlenmistir. En
yiiksek bor elementi miktar1 giibrenin %40 arttirilmasinda (8.0 ppm) en diisiik ise giibrenin %40 azaltilmasi
uygulamasinda (1.57 ppm) elde edilmistir.

Tablo 4 incelendiginde uygulamadan sonra misir yapraginda yapilan 12 bitki besin elementi analizinde N, K,
Ca, Mg, Fe, S, Cu, Mn miktar1 agisindan iiretici uygulamasindan en yiiksek konsantrasyon elde edilen uygulamadir.
Bitki yapraginda toplam N elementi {iretici uygulamasi hari¢ diger {i¢ uygulamada elde edilen degerler sinir
degerinin altinda belirlenmistir. Bitkideki P elementi miktar1 giibre uygulamasinin %40 arttirilmasi ve azaltilmasi
uygulamalart hari¢ sinir degerlerinin iginde belirlenmistir. K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn ve B elementleri tiim
uygulamalarda sinir degerleri arasinda belirlenirken, Fe ve Mo ise tiim uygulamalarda sinir degerinin {izerinde
belirlenmistir. Deneme yapilan arazinin toprak analizi sonucuna bakildiginda bitki besin elementlerince ¢ok giiclii
olmas1 misir verimin yiiksek olmasinda dnemli bir faktordiir.

4. Sonug

Maisir verimi, yapraktaki bitki besin elementi oranina etkisini ve glibre maliyetini belirlemek amaciyla dekara
950 kg verime gore giibre uygulamasi, bu giibre miktarinin %40 azaltilmasi ve %40 artirilmas: ile Uretici
uygulamasi olmak iizere topraga dort farkli oranda giibre uygulamasi yapilmistir. Giibre maliyetleri ¢ikarilmadan
elde edilen verim miktar1 ve maliyetler ¢ikarildiktan sonra elde edilen net verim miktarlari ile ilgili bilgiler Tablo
5’de verilmistir.

Denemenin kuruldugu 2016 yilinda her deneme parsellinde kullanilan toplam giibre miktar1 Tablo 1’de
verilmistir. 2016 yilindaki birim giibre fiyatlar1 dikkate alinarak giibre maliyetleri belirlendikten sonra misirm 1
kg satis fiyat1 olan 0.65’e boliinerek her parselde giibre maliyetine karsilik gelen misir miktar1 belirlenmistir. Giibre
maliyeti i¢inde olan verim miktarindan, parseller i¢in hesaplanan misir miktar1 diisiilmiis ve giibre maliyeti
olmayan net misir verimi belirlenmistir.

Tablo 5’te goriilecegi gibi glibre maliyeti iginde misir veriminde en yiiksek verim, iiretici uygulamasinda elde
edilirken (1.367 kg da?) giibre maliyetlerinin diisiiriildiikten sonra 2. siraya (1.176,54 kg da) diismiistiir. 950 kg
da! verime gére giibre uygulamasi sonucunda elde edilen verim 3. siradan (1.225,3 kg da*) 2. siraya (1.174,23 kg
dal) yiikselmistir. Giibre maliyeti diisiiriilmeden en yiiksek verim 1.367 kg da™* (iiretici uygulamasi) ile en diisiik
verim 991 kg da? (giibre miktarmin %40 diisiiriilmesi) arasinda 376 kg da? fark olusmustur. Gibre maliyeti
diistiriildiikten sonra giibre miktariin %40 arttirilmasi uygulamasinda elde edilen en yiiksek verim (1.285,5 kg da
1) ile giibrenin %40 azaltilmas1 uygulamasinda elde edilen en diisiik verim (960.36 kg da?) arasinda 325.14 kg da
" fark olusmustur.
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Tablo 5. Gubre maliyetli ve guibre maliyetsiz verim (kg da)

Table 5. Fertilizer cost and fertilizer free yield (kg da)

Giibre Uygulamalar: Gubre maliyetli Glbre maliyetsiz* Uygulanan guibrelerin TL Misir
verim (kg dat) verim (kg dat) olarak degeri karsihg (kg)

Ure 15-15-15 K2S04

950 kg da’* verime gore giibre 1.225,3 1.174,23 415 - - 51.07
uygulamasit

Giibrenin %40 azaltilmasi 991 960,36 24.9 - - 30.64
Giibrenin %40 arttirilmasi 1.357 1.285,5 58.1 - - 71.50
Uretici uygulamasi 1.367 1.176,54 60 323 14 190.46

*Denemenin kuruldugu 2016 tarihinde tre 0.8 TL/kg, 15-15-15 0.96 TL/kg, KNO3 3.2 TL/kg, Misir 0.65 TL/kg’dur.

Gubre bayilerinde 06.01.2022 tarihi itibariyle giibre fiyati; iire giibresi 14.000,0 TL ton, 15-15-15 giibresi
10.000,0 TL ton* ve KNOs gibresi ise 20.000,0 TL ton’dir. 08.11.2022 tarihi itibar1 ile Edirne Ticaret
Borsasindaki misirin fiyat1 2 000,0 TL ton™’dir (Anonim, 2022a). Misir hasadinin yapildigi 2016 tarihinde 1 ABD
dolar1 2.9846 TL (Anonim, 2016), 21.01.2022 tarihinde ise 1 ABD dolar1 13.4431 TL’dir (Anonim, 2022b). Bu
sonuclardan da goriilecegi gibi dolar kurundaki ve dolayisiyla giibre fiyatlariin artis1 da dikkate alindiginda 2016
yilina gore 1 kg iire giibresi fiyat1 0.85 TL’den 14 TL’ye 16.47 kat, 1 kg 15-15-15 glibresi 0.96 TL’den 8,6 TL’ye
8.95 kat ve 1 kg KNOj giibresi 3.2 TL’den 20 TL’ye 6.25 kat artis olurken musir fiyat1 0.65 TL’den 2 TL’ye 3.076
kat artis olmustur.

Giibre c¢esidindeki artisi misir tanesindeki artigla kiyasladigimizda 2 ile 5.5 kat oraninda artis olmustur.
Ekonomik karlilik bakimindan tarimsal iiretimde en onemli girdi olan giibrenin dogru ¢esit ve miktarlarda
kullanilabilmesi igin iireticilerin toprak analizi ve onu destekleyen bitki analizleri yaptirarak verilen giibreleme
programini uygulamasi giibreden kaynaklanan girdi maliyetini azaltacaktir.
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