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Amag: Doviz kurlarinda son dénemlerde yasanan asirt dalgalanmalar, dis ticarette doviz kuru oynakliginin
incelenmesini énemli hale getirmistir. Bu ¢aligmanin amaci, 2013:01-2021:08 déneminde farkli ekonomik
konjonktiirler agisindan reel efektif déviz kuru oynakliginin tarimsal dis ticaret {izerindeki asimetrik etkisini
ortaya koymaktir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Doviz kuru oynakligmi olgmek amaciyla ARMA(1,0)-EGARCH(1,1)
modelinden yararlanilmistir. Déviz kuru oynakliginin dis ticaret etkisi tizerindeki etkisi MSIAH modeli ile
incelenmistir.

Bulgular: Elde edilen sonuglara gore, reel doviz kuru oynakliginin dis ticaret tizerindeki etkisinin ekonomik
genisleme ve daralma rejimleri agisindan farklilik gosterdigi, ekonomik genisleme rejiminde reel déviz kuru
oynakliginin ithalati arttiric bir etki yarattigi ortaya konulmustur.

Ozgiinliik/Deger: Calisma, son dénemde tarimsal sorunlara daha fazla dikkat gekilmesi, 6zellikle kur
ekseninde tarimsal dis ticarete yonelik sorunlarin ¢ztimiine katki saglanmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: D6viz Kuru, Tarimsal Dis Ticaret, Pandemi.

The Asymmetric Effect Of Real Effective Exchange Rate Volatility On Agricultural Foreign
Trade: The Example Of Turkey In The Period 2013-2021
Abstract

Purpose: The recent extreme volatilities in exchange rates have made it important to examine exchange rate
volatility on foreign trade. The aim of this study is to reveal the asymmetric effect of real effective exchange rate
volatility on agricultural foreign trade in terms of different economic conjunctures in the period 2013:01-
2021:08.

Design/Methodology/Approach: ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) model was used to measure exchange rate
volatility. The effect of exchange rate volatility on the foreign trade effect was analyzed with the MSIAH model.
Findings: According to the results, it has been revealed that the effect of real exchange rate volatility on foreign
trade differs in terms of economic expansion and contraction regimes, and real exchange rate volatility in the
economic expansion regime has an increasing effect on imports.

Originality/Value: The study is expected to draw more attention to agricultural problems in the recent period,
and to contribute to the solution of problems related to agricultural foreign trade, especially in the exchange rate
axis.

Key words: Exchange rate, agricultural foreign trade, pandemic.

1.GIRIS

Gerek iilke ekonomilerinde gerekse insan yasamindaki 6nemi giin gegtikge artan tarim sektorii gliniimiizde daha da hayati 6neme
sahip konuma gelmistir. iklim degisiklerinin artmas ile beraber yagislarm azalmasi ve beraberinde kurakliktaki artis, dogal
kaynaklarin tahribati, yanlis tarimsal uygulamalar gibi gelismeler neticesinde iilkelerin tarimsal tiretim agisindan kendi
kendilerine yeterlilikleri ve beraberinde tarimsal ihracatlari giin gectikce daha fazla etkilenmektedir.

Tarimsal alanda yasanan olumsuz gelismelerin ve dalgalanmalarin diger 6nemli boyutunu da ekonomik siirecler olusturmaktadir.
Nitekim 6zellikle Covid-19 pandemisinin de etkisiyle gida iirtinleri talebine yonelik farkli tiiketici davranislar: ve bunun arz
tarafina yansimalari, bununla beraber kiiresel piyasalarda enerji fiyatlarindaki ve nihayetinde kur fiyatlarindaki dalgalanmalar,
lojistik maliyetlerdeki asir1 artis ile beraber tilkelerin tarimsal iiriin ve tiretim siirecinde yasadiklari fiyat gelismeleri, 6zellikle
tarimsal iirtin ihracati ve ithalatinda 6nemli etkiler ortaya ¢ikarmaktadir.
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Halihazirda zaten bir¢ok sorunla miicadele eden tarim sektériiniin bir de doviz kurlarinda meydana gelen degisimlerden olumsuz
etkilenmesi kaginilmaz hale gelmistir. Nitekim tarimsal tiretimin arttirilmasi ve tarimsal fiyat dalgalanmalarinin 6nlenmesi ile
beraber, iilkelerin genel olarak ihracati arttirmaya yonelik hamlelerinin tarimsal dis ticaret {izerinde de etkileri s6z konusu
olacaktir. Bubaglamda, doviz kurunda oynaklig1 bu unsurlardan biridir.

Déviz kuru oynakligmin dis ticaret tizerindeki etkileri literatiirde genis bir sekilde tartigilmistir. Bu caligmalarin bir kismi s6z
konusu etkiyi tarim sektorii agisindan ele almislardir. Dviz kurundaki oynakligin tarimsal ihracat ve ithalat izerindeki etkilerini
inceleyen ¢aligsmalarda (Abudi ve Okunmadewa, 1999; Kandilov, 2008; Sever, 2012; Yanikkaya vd., 2013; Cmar vd., 2015;
Giindiiz vd., 2017; Bal vd., 2017; Akinbode ve Ojo, 2018, Gokee, 2021) genel olarak reel déviz kuru oynakliginin tarimsal dig
ticaret lizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu ifade edilmistir. Abudi ve Okunmadewa (1999), déviz kuru oynakliginin 1986-1993
doneminde Nijerya'nin tarimsal ihracati tizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Kandilov (2008), G10
iilkeleri i¢in gergeklestirdigi caligmasinin sonucunda, gelismekte olan tilkelerdeki tarimsal dig ticaretin, gelismis tilkelere gore
doviz kuru oynakligindan daha fazla etkilendiklerini tespit etmistir. Tiirkiye i¢in gerceklestirilen ¢calismalardan Sever (2012),
doviz kuru oynakliginin tarimsal ihracati ve ithalatt olumsuz olarak etkiledigi sonucuna ulagmistir. Cinar vd. (2015) ise
Tirkiye'de doviz kuru soklari ile tarim tirtinleri ihracati arasinda anlamli bir iliski oldugu bulgusuna ulagmislardir. Giindiiz vd.
(2017) petrol fiyatlari ile doviz kurunun tarimsal tiriin ticareti tizerindeki etkilerini incelemisler, elde edilen bulgular ¢er¢evesinde
tarim trtinleri ile doviz kuru ve petrol fiyatlar1 arasinda uzun déonemli anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna ulagmislardir. Gokge
(2021), Turkiye'de doviz kuru ile beraber aynt zamanda petrol fiyatlarinin da gida fiyatlar1 tizerindeki etkisini incelemistir.
Buradan hareketle 2010-2019 yillar1 arasindaki verilerden elde edilen bulgular kapsaminda doviz kuru ve petrol fiyatlarinda
ortaya ¢ikan olumlu bir gelismenin gida fiyatlarini da dogru yonde etkilemekte oldugu sonucuna ulasilmistir. Bazi caligmalar ise
doviz kuru oynakliginin tarimsal tirtin ihracati tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdi (Yanikkaya vd., 2013;
Akinbode ve Ojo, 2018). Yanikkaya vd., (2013) doviz kuru oynakliginin Tiirkiye tarimsal emtia ihracati tizerinde 6nemli bir etki
yaratmadigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Akinbode ve Ojo (2018) Nijerya'da déviz kuru oynakliginin hem kisa hem de
uzun donemde tarim tirtinleri thracatini anlamli bir sekilde etkilemedigi tespit edilmistir.

Buradan hareketle, calismada Tiirkiye'de reel doviz kurunda meydana gelen degisimlerin tarimsal dis ticaret tizerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Literatiirde yapilan ¢aligmalardan farkli olarak, bu ¢alismada s6z konusu etki farkli ekonomik
konjonktiirler agisindan incelenmistir. Boylelikle, daha kapsamli bir analiz ger¢eklestirilmistir. Bu kapsamda ¢alismadan elde
edilen sonuglar itibariyle literatiire, arastirmacilara, tarim sektorii tireticilerine ve temsilcilerine, politika yapicilara 6nemli
katkilar saglamas1 arzu edilmektedir.

Calismanin bundan sonraki boliimlerinde ilk olarak veri seti ve uygulanan yontem hakkinda bilgi verilecek, ardindan ampirik
bulgular raporlanacaktir. Son béliimde ise analizden elde edilen sonuglar degerlendirilecek ve politika 6nerileri gelistirilecektir.

2.VERIi SETive YONTEM

Bu ¢aligmada, 2013:01-2021:08 dénemi i¢in Tiirkiye'de doviz kuru oynakligimin tarimsal dis ticaret {izerindeki etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Tarimsal ihracat ve ithalata iliskin veriler i¢in, uluslararas: standart sanayi siniflamasinin (ISIC,
REV4) tarim, ormancilik ve balikeilik fasli dikkate almistir.

Ozellikle son dénemlerde doviz kurlarinda meydana gelen agir dalgalanmalar, maliyetlerdeki artis ve riskten kaginma gibi
unsurlar, ihracat ve ithalat denklemlerinde doviz kuru oynakliginin dikkate alinmast gerektigini bir kez daha gostermistir.
Caligmada, bu kapsamda Bahmani-Oskooee ve Ardalani (2006) ve Bahmani-Oskooee ve Wang (2008) tarafindan onerilen
geleneksel ihracat ve ithalat denklemleri dikkate alinmis ve bu denklemlere doviz oynakligi dahil edilmistir.

Doéviz kuru oynakliginin tarimsal ihracat ve ithalat tizerindeki etkilerine yonelik olusturulan modeller asagidaki gibi ifade
edilebilir:

P
IniHR T, = By + Z a;IniHR T,_; + fyInSUE_OECD, + f,InRER, + fl;InRER _VOL, + &, (D
i=1
P
IniTH_T, = &, + Zy, IniTH_T,_; + 5,SUE, + 8,InRER, + 83InRER_VOL, + v, (2)
i=1

IHR_T,: t zamaninda Tiirkiye'nin tarimsal ihracatt

ITH_T,:t zamaminda Tiirkiye'nin tarumsal ithalati

SUE_OECD,:t zamaninda OECD tlkelerinin sanayi iretim endeksi
SUE,:t zamaninda Turkiye nin sanayi uretim endeksi

RER,:t zamaninda reel efektif doviz kuru

RER_VOL,:t zamaninda reel efektif doviz kuru oynakligi
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Tiirkiye igin tarimsal ihracat ve ithalat degerleri, sanayi tiretim endeksi ve reel efektif doviz kuru verileri TCMB Elektronik Veri
Dagitim Sistemi (EVDS) veri tabanindan, OECD iilkelerinin sanayi tiretim endeksi verisi ise OECD veri tabanindan elde
edilmistir. (1) ve (2) nolu ihracat ve ithalat denklemlerinde Tiirkiye'nin ve OECD {ilkelerinin reel gelirini temsil etmek amacryla,
sanayi tretim endeksi dikkate alimmistir. Reel doviz kuru oynakligi, reel doviz kuruna iligkin tahmin edilen ARMA(1,0)-
EGARCH(1,1) modelinden elde edilen kosullu varyanslar ile dlgtilmiistiir. Calismada tiim degiskenler logaritmik degerleri ile
modellere dahil edilmis ve TRAMO_SEATS yontemiyle mevsimsellikten arindirtlmstir.

Ihracat ve ithalat icin olusturulan (1) ve (2) numarali modellerde, gerek dis iilkelerde gereckse de Tiirkiye'de yasanacak gelir
artiglarmin dis ticareti tegvik edici bir role sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu dogrultuda, § ve J parametrelerinin pozitif olmasi
beklenmektedir.

Calismada reel doviz kuru oynakliginin tarimsal dis ticaret {izerindeki etkisini farkli ekonomik konjonktiirler agisindan
incelemek ve karsilagtirmak amaciyla Markov rejim degisim modelinden yararlanilmistir. Hamilton (1989) tarafindan
gelistirilen Markov rejim degisim (MRS) modeli, dogrusal olmayan yapinin modellenmesinde kullanilmaktadir. Bu model,
denklemlerin rejimler agisindan degismesine imkan vererek makroekonomik degiskenlerin davranislarini ve dinamik yapilarini
ortaya koyabilmektedir (Hamilton, 2010).

MRS modelinin ardindan, Krolzig (1997) ortalamada, sabit terimde ve artiklarin varyansinda rejimler arasindaki kaymalara izin
veren ¢esitli MRS model spesifikasyonlar1 nermistir. Bu modeller iki temel gruba ayrilir. Tlk spesifikasyon, kosullu ortalamanin
degismesine izin veren Markov degisim modelidir (MSM-Markov Switching Mean). fkinci spesifikasyon ise sabit terimin
degismesine izin veren Markov degisim modeli (MSI- Markov Switching Intercept)'dir. Bu spesifikasyonlarin disinda, rejimler
arasinda tiim parametrelerin ve artik varyansinin degismesine izin veren Markov rejim degisim modeli (MSIAH — Markov
Switching Intercept Auotregressive Heteroscedasticity) bulunmaktadir. Calismada MSIAH modelinden yararlanilmistir.
MSIAH modelinde I Markov degisim sabitini, A Markov degisim otoregresif parametresini, H ise Markov degisim degisen
varyansliligi ifade etmektedir. MSIAH modeli asagidaki gibi ifade edilebilir (Krolzig,1998,2000):

[al +x.01 + & &|s.~NID(0,%;) egers, =1 3)
Yo =
ay +x.fPu + & &cls;~NID(0, Zy) egers, =M

Yukaridaki denklemde y, dissal degiskenler vektort, s, gozlenemeyen durum degiskeni ve ¢, ise hata terimini ifade etmektedir. Bu
siirecin, gegis olasiliklar1 p; ile birinci dereceden Markov zincirini takip ettigi varsayilmaktadr.

pij = Plse = jlse—y =] )
m
Zpijzl, vi,j=1,..,m (5)
i1

st, indirgenemez gegis matrisine sahip M durumlu Markov siireci izlemektedir. Bu siire¢ agsagidaki gibi ifade edilebilir:
Pur - Pim
Pmi - Pum

Calisma kapsaminda olusturulan (1) ve (2) nolu ihracat ve ithalat denklemleri asagidaki gibi yeniden yazilabilir:

IniHR_T,, = B + ¥, a;In1HR_T,, ; + f8,In SUE_OECD,, + B,In RER,; + f5 INRER_VOLg; + &5, (7)

IniTH Ty = 8, + X, v IniTH_T,_; + 8,In SUE,, + 8,In RER,; + 83n RER_VOLg, + v, ®)
Reel efektif doviz kurunun kosullu oynakligini elde etmek amaciyla tahmin edilen ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) modeli asagidaki
gibi ifade edilebilir.

Ye =06+ Z?:l 8; Yot Zi‘n:l Pierite ©))

Pl \F t& (10)

JoE-1 "

(9) nolu denklem, ortalama denklemi temsil etmektedir ve 6, AR parametresini, e,, MA parametresini ifade etmektedir. (10) nolu
denklemise #, GARCH parametresini, a ARCH parametresini ve d kaldirag parametresini ifade etmektedir.

B, kosullu varyanstaki stirekliligi 6lgmektedir. Asimetrik etkiyi dlgen y parametresinin negatif deger almasi (y < 0) durumunda,

negatif soklarin pozitif soklara gore oynaklik iizerinde daha biiyiik etki yarattigi; pozitif deger almast durumunda (y < 0) ise tam
tersi durumun gegerli oldugu ifade edilebilir (Nelson, 1991: 350-351).

in(o},) = w; + B In(a?,_,) +v E:‘ +a

Ot-1
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3.ARASTIRMA BULGULARI

Cizelge 1'de ihracat ve ithalat modellerine dahil edilen degiskenlere iliskin 6zet istatistikler yer almaktadir. Tanimlayict
istatistikler incelendiginde, ortalama olarak tarimsal ithalatin tarimsal ihracattan fazla oldugu ifade edilebilir. Standart sapma
degerlerine gore, tarimsal ithalattaki oynaklik tarimsal ihracata gére yiiksektir. Carpiklik degerleri agisindan, tiim degiskenlerin
negatif ¢arpiklik degerlerine sahip oldugu, diger bir ifadeyle tiim degiskenlerin sola ¢arpik oldugu s6ylenebilir. Bununla birlikte,
OECD tilkelerine ait sanayi iiretim endeksinin ¢arpiklik degerinin 0'dan biiyiik, diger degiskenlerin carpiklik degerlerinin ise 0'a
yakin oldugu gériilmektedir. Benzer sekilde, OECD iilkelerine ait sanayi iiretim endeksi haricinde, diger tiime degiskenlerin
basiklik degerleri 3'e yakindir. Bu sonuglara gére, tarimsal ihracat, tarimsal ithalat, Tiirkiye'ye iliskin sanayi tiretim endeksi
degiskenlerinin normal dagilima sahip oldugu, diger degiskenlerin ise normal dagilmadig: ifade edilebilir.

Cizelge 1. Ozet istatistikler
Table 1. Descriptive statistics

IniHR T IniTH T In SUE In SUE _ OECD In RER

Ortalama 13.04234 13.49821 4.670629 4.615297 4.461117
Medyan 13.03711 13.48775 4.680653 4.610558 4512772
Maksimum 13.55511 13.99422 4.931509 4.662430 4.732948
Minimum 12.50023 12.84901 4.370630 4.414703 4.088997
Standart Sapma 0.230556 0.222360 0.120272 0.037177 0.190278
Carpiklik -0.015450 -0.089187 -0.011549 -2.229064 -0.458108
Basiklik 2.345167 2.824810 2.380577 12.15807 1.887970
Jarque-Bera 1.862297 0.270872 1.664945 449.5624 8.996263
Gozlem Sayist 104 104 104 104 104

Kaynak: Yazarlar tarafindan olugturulmustur

Sekil 1'de s6z konusu degiskenlerin 2013:01-2021:08 donemine iliskin grafikleri gosterilmektedir. Sekil 1 incelendiginde,
tarimsal ihracat ve ithalatin Covid-19 pandemisinin basladigi 2020 Mart itibariyle diistislerin yasandig1, bununla birlikte, 2020
yilinin sonundan itibaren artis trendine girdigi ifade edilebilir. Bununla birlikte, Tiirkiye ve OECD f{ilkelerinin sanayi tiretim
endekslerinde pandeminin baslamast ile ciddi diistisler yasanmus, as1 ile ilgili gelismelerin yasanmasi ve kisitlama politikalarinin
esnetilmesi ile birlikte yeniden artig trendine girmistir. Reel efektif doviz kurunun ise azalis trendinde oldugu, 6zellikle son
donemlerde pandeminin ve ekonomik kosullarin ciddi diigiislerin meydana geldigi goriilmektedir.
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Sekil 1. Tarimsal ihracat, tarmsal ithalat, Tiirkiye ve OECD Ulkeleri sanayi iiretim
endeksi ve reel efektif doviz kuru grafikleri (2013:01-2021:08 dénemi)
Figure 1. The graphs of agricultural exports, agricultural imports, Turkey and OECD
countries industrial production index and real effective exchange rate (the period of 2013:01-2021:08)
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Calismada model tahmin agsamasina gegilmeden dnce, ilk olarak degiskenlere iliskin duraganliklarin incelenmesi gerekmektedir.
Degiskenlerin duraganliklari dikkate alinmadan yapilacak analizler sahte regresyon problemine neden olmaktadir. Bu dogrultuda
Ng-Perron ve DF-GLS birim kok testleri uygulanmistir.

Ng-Perron birim kok testinde MZa, MZt, MSB ve MPT olmak tizere dort grup test sonucu bulunmaktadir. MZa ve MZt testleri,
Philips-Perron Za ve Zt testlerinin; MSB testi, Bhargava testinin ve MPT testi ise ADF-GLS testinin modifiye edilmis halleridir.
MZa ve MZt testlerinde sifir hipotezi, serinin birim kok igerdigini; MSB ve MPT testlerinde ise serinin birim kok icermedigini
ifade etmektedir. Sonuglar Cizelge 2'de yer almaktadir.

Cizelge 2. Birim kok test sonuglart
Table 2. The results of unit root test

DF-GLS Ng-Perron
MZa MZt MSB MPT

LN (IHR_T) Sabit terimli -0.8747 -3.2297 -0.8751 0.2709*" 7.2424™
Sabit terim ve -2.8099 -14.6706 -2.6222 0.1787* 6.7220™"
trendli

A LN (IHR_T) Sabit terimli -9.3560™"" -8.1395™ -2.0173* 0.2478 11.1955
Sabit terim ve -7.4271" -2786.1""" -373239"* 0.0134 0.0088
trendli

LN (ITH_T) Sabit terimli -1.7163 -5.4927 -1.1064 0.2014™" 5.8306™""
Sabit terim ve -1.3128 -15.4325 -2.5624 0.1660™ 7.1650""
trendli

A LN (ITH_T) Sabit terimli -3.2494™ 0.3961""" 14.7704™" 0.0678 0.0268
Sabit terim ve 23,1721 0.2315™ 14.9404™* -5.9686 -1.3819
trendli

LN (SUE) Sabit terimli 0.5504 1.0605 0.6336 0.5975™" 29.6785™"
Sabit terim ve -0.4805 1.1443 -0.4261 0.3724™" 11.5279*
trendli

LN (SUE) Sabit terimli -10.2998"" -50.956™"" -5.0318™" 0.0987 0.5212
Sabit terim ve -4.0317" -24.604™" -3.4843""" 0.1416 3.8437
trendli

ALN(SUE_OECD) Sabit terimli -1.5478 -5.8493 -1.6012 0.2737*" 4.5268™"
Sabit terim ve -2.7165 -15.0384 -2.7414 0.1823"" 6.0633"""
trendli

ALN(SUE_OECD) Sabit terimli -8.4877"" -92.058™" -6.7786™"" 0.0773 0.2776
Sabit terim ve -8.6793™* -94.863™" -6.8860™"" 0.0725 0.9647
trendli

LN (REER) Sabit terimli 0.4760 0.8101 0.5796 0.7154™" 37.7663™"
Sabit terim ve -2.6496 -14.6241 -2.7031 0.1848™" 6.2364™"
trendli

ALN (REER) Sabit terimli -7.4621™" -85.062"" -6.4355™" 0.0756 0.4622
Sabit terim ve -7.3358™" -78.380™"" -6.2214™ 0.0793 1.3256
trendli

Not: *¥** ** *gqrasiyla %1, %5 ve %10 dnem seviyesinde anlamliliklart ifade etmektedir.

Cizelge 2'de yer alan DF-GLS ve Ng-Perron birim kok test sonuglart incelendiginde, elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:
Sabit terimli birim kok testi sonuglarina gére, her iki test icin de tarimsal ihracat, tarimsal ithalat, Tiirkiye'nin sanayi tiretim
endeksi, OECD iilkelerinin sanayi iiretim endeksi ve reel efektif doviz kurlarinin diizey degerlerinde duragan olmadiklart, birinci
farklarinda duragan hale geldikleri goriilmektedir. Sabit terim ve trendli birim kok test sonuglarina gore ise, benzer sekilde, tiim
degiskenlerin ise birinci farklarinda duragan olduklar: ifade edilebilir. Gerek degiskenlerin grafikleri, gerekse birim kok
denklemlerindeki trend katsayisinin anlamliligr dikkate alindiginda, sabit terim ve trendli birim kok test sonuglarinin gecerli
oldugu ifade edilebilir.

Reel efektif doviz kuru oynakliginin 6l¢iilmesi amaciyla otoregresif kosullu degisen varyans modellerinden yararlanilmistir. Bu
amagla, ilk olarak katsayilarmm anlamliligina ve Akaike bilgi kriterine gore uygun ARMA modeli AR(1) modeli olarak
belirlenmistir. AR(1) modelinde ARCH etkisinin varligi ARCH testi ile arastirilmis ve ARCH(S) istatistigi degeri 23.57 olarak
elde edilmistir. AR(1) modelinde ARCH etkisinin varliginin bulunmasindan dolayi, reel efektif doviz kuru serisinin oynakligimin
modellenmesi amaciyla otoregresif kosullu degisen varyans modelleri ile devam edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda, model
secim kriterlerine gore (Akaike ve Schwarz) en uygun model olarak EGARCH(1,1) modelinin gecerli oldugu belirlenmistir.
EGARCH modelinde negatif ve pozitif soklarin kosullu varyans tizerindeki etkisinin farkli oldugu varsayilmaktadir.
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Reel efektif doviz kuru serisi i¢in tahmin edilen ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) model sonuglar1 Cizelge 3'de yer almaktadir.
ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) modelinden elde edilen artiklara yeniden ARCH testi uygulanmis ve ARCH etkisinin ortadan
kalktig1 (ARCH(5)=8.10) tespit edilmistir. Cizelge 3'deki sonuglara gore, asimetri katsayis1 y negatif ve %5 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli elde edilmistir. Bu sonuca gore, negatif soklarin reel efektif doviz kurunun kosullu varyanst tizerindeki
etkisini pozitif gsoklardan daha fazladir. Sisteme gelen sokun sistemde kalma siiresini belirleyen half-life shock degeri
-In (0.5/In(p) formiilasyonu kullanilarak hesaplanmis ve bu deger 9.41 olarak elde edilmistir. Dolayisiyla, reel efektif doviz
kurunda meydana gelen bir sok sistemde ortalama olarak 9 ay kaldigi ifade edilebilir.

Cizelge 3. Reel efektif doviz kuruna iliskin ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) model tahmin sonucu
Table 3. The estimation results of ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) for real effective exchange rate

Degisken Katsay1 Standart Hata z-Istatistigi Olasihk
0o -0.009070""* 0.003043 -2.980871 0.0029
01 0.186026" 0.093878 1.981568 0.0475
Varyans Denklemi

o; -0.227894™ 0.105519 -2.159745 0.0308

a -0.318104™ 0.126884 -2.507055 0.0122

y -0.372811™" 0.104244 -3.576350 0.0003

Bi 0.929017" 1.7E-104 5.4E+103 0.0000

GED PARAMETER 2.547257"* 0.687196 3.706741 0.0002
ARCH(5) 1.6603
Q(5) 6.4394

Not: *¥**  *% * sirasiyla %1, %5 ve %10 onem seviyesinde anlamhiliklart ifade etmektedir.

Sekil 2'de reel efektif doviz kuruna iliskin ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) modelinden elde edilen kosullu varyans grafigi yer
almaktadir. Sekil 2 incelendiginde, reel efektif doviz kuruna iliskin kosullu varyansin 2018 yilinda zirve noktasina ulastigi
goriilmektedir. Ardindan pandeminin etkisiyle birlikte, 2020'nin ilk ¢eyreginden itibaren reel efektif doviz kurunun tekrar artis
trendine girdigi ve ikinci zirve noktasinin 2020 Agustos ayinda yasandigi goriilmektedir. Son olarak 2021'nin bagindan itibaren
yukari yonlii bir trend oldugu ve tiglincii zirve noktasinin ise ele alman donem itibariyle 2021 Temmuz aymda meydana geldigi
ifade edilebilir.
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Sekil 2. Reel efektif doviz kuruna iligskin kosullu varyans grafigi
Figure 2. The graph of conditional variance for real efecttive exchange rate

Reel efektif doviz kuruna iliskin tahmin edilen ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) modelinden kosullu varyanslar elde edilmis ve doviz
kuru oynakligi olarak ihracat ve ithalat denklemlerine dahil edilmistir. Déviz kuru oynakliginin ekonomik daralma ve ekonomik
genisleme rejimleri agisindan tarimsal ihracat tizerindeki etkisini incelemek amaciyla alternatif modeller denenmis, Akaike ve
Schwarz model se¢im kriterlerine gore en uygun modelin MSIAH(2,3,0,1) olduguna karar verilmistir. MSIAH(2,3,0,1) model
tahmin sonuglar1 Cizelge 4'de yer almaktadir. Tablo 4'de yer alan doviz kuru oynakliginin tarimsal ihracat tizerindeki etkisini
incelemek amaciyla olusturulan MSIAH(2,3,0,1) model tahmin sonuglari incelendiginde, ekonomik genisleme rejiminde OECD
tilkelerinin reel geliri ile tarimsal ihracat arasinda pozitifiliski oldugu goriilmektedir. Buna gore, OECD iilkelerinin reel gelirinde
(sanayi tiretim endeksinde) meydana gelen %]1'lik artig tarimsal ihracatin %0.9822 artmasina neden olmaktadir. Reel efektif
kurundaki artis, tarimsal ihracat tizerinde negatif etki yaratmaktadir. Reel efektif doviz kurunda meydana gelen %1'lik artis
tarimsal ihracati %0.6249 azalmaktadir. Reel efektif doviz kuru oynakliginin ise tarimsal ihracat tizerinde istatistiki olarak
anlamli bir etkisi bulunamamistir. Ekonomik daralma déneminde ise, OECD iilkelerinin reel gelirinde meydana gelen %1'lik artis
tarimsal ihracatta %4.7612 oraninda artis yaratmaktadir. Reel efektif doviz kuru ve oynakliginin tarimsal ihracat tizerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkisi tespit edilememistir.
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Cizelge 4. Tarimsal ihracat i¢in MSIAH(2,3,0,1) model tahmin sonucu
Table 4. The model estimation result of MSIAH(2,3,0,1) for agricultural export

Ekonomik Genisleme Dénemi Ekonomik Daralma Dénemi
Katsay1 Standart Hata Olasihk Katsay1 Standart Hata Olasihk

LNIHR T(-1) -0.40201""" 0.1238 0.002 0.476644™" 0.1112 0.000
LNIHR T(-2) -0.30687"" 0.1299 0.021 0.738046"" 0.1017 0.000
LN IHR T(-3) -0.04046 0.1311 0.758 -0.6009""" 0.1233 0.000
Sabit Terim -0.0857""" 0.01847 0.000 0.150908™" 0.02385 0.000
LN SUE OECD 0.982226™ 0.3743 0.010 4.76122"" 0.9145 0.000
LN RER -0.62495™ 0.2631 0.020 -0.22952 0.3963 0.564
LN RER_VOL -2.28854 16.12 0.887 25.531 18.49 0.171
Sigma 0.067761** 0.01067 0.000 0.159854*" 0.024 0.000
ARCH(5) 0.3443

Q(50) 47.354

Q*(50) 38.610

LR Test 36.917°"

Not: *** ** * qirasiyla %1, %5 ve %10 onem seviyesinde anlamliliklar: ifade etmektedir.

Cizelge 4'de yer alan modelin gecerliligine iliskin testler incelendiginde, otokorelasyonun varligini test eden standart hatalara
ilisin Ljung-Box Q istatistigine gore modelde otokorelasyon probleminin olmadig: goriilmektedir. Modelde farkli varyansi test
eden standart hata karelere iliskin Q istatistik degeri, modelde farkli varyans probleminin olmadigini ifade etmektedir. ARCH
testi sonucuna gore ise, modelde ARCH etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Dogrusal modeli dogrusal olmayan modele gore test
eden LR test sonucuna gére, modelin dogrusal olmayan bir yapiya sahip oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Elde edilen bu sonuglar,
tahmin edilen modelin gegerli oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 5'de doviz kuru oynakligiin ekonomik daralma ve ekonomik genisleme rejimleri agisindan tarimsal ithalat izerindeki
etkisini incelemek amaciyla olusturulan MSIAH(2,4,0,1) model tahmin sonuglar1 yer almaktadir. D6viz kuru oynakligimin
tarimsal ithalat izerindeki etkisini incelemek amaciyla olusturulan MSIAH(2,4,0,1) model tahmin sonuglarina gore, ekonomik
genisleme rejiminde Tirkiye'nin reel geliri ile tarimsal ithalat arasinda pozitif iliski oldugu goriilmektedir. Buna gore,
Tiirkiye'nin reel gelirinde (sanayi tiretim endeksinde) meydana gelen %1'lik artis tarimsal ihracatin %1.1598 oraninda artmasina
neden olmaktadir. Reel efektif kurundaki artis, tarimsal ithalat tizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahip degildir. Buna
karsin, reel efektif doviz kuru oynaklig tarimsal ithalati arttirict bir etki yaratmaktadir. Ekonomik daralma doneminde ise,
Tiirkiye'nin reel gelirinde meydana gelen %1'lik artig tarimsal ithalat1 %0.6624 oraninda arttirdig1 goriilmektedir. Reel efektif
doviz kuru, tarimsal ithalat tizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Reel efektif doviz kurunda meydana gelen %1'lik artis tarimsal
ithalat1 %0.3592 oraninda artisa neden olmaktadir. Son olarak, reel déviz kuru oynakliginin ekonomik daralma déneminde
tarimsal ithalat {izerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi bulunamamustir.

Cizelge 5. Tarimsal ithalat icin MSIAH(2,4,0,1) model tahmin sonucu
Table 5. The model estimation result of MSIAH(2,4,0,1) for agricultural import

Ekonomik Genisleme Donemi Ekonomik Daralma Donemi
Katsay1 Standart Hata Olasihk Katsay1 Standart Hata Olasihk

LN ITH_T(-1) -0.50824"*" 0.09945 0.000 -0.83496™*" 0.08557 0.000
LN ITH_T(-2) -0.16482 0.0997 0.102 -0.2114™* 0.06884 0.003
LN ITH_T(-3) -1.3295™ 0.1022 0.000 -0.54007"*" 0.06969 0.000
LN ITH_T(-4) -0.98882"*" 0.1205 0.000 -0.52961"* 0.07149 0.000
Sabit terim 0.108551™" 0.008969 0.000 -0.08252"*" 0.008708 0.000
LN SUE 1.15985"* 0.1357 0.000 0.662476™" 0.1922 0.001
LN RER 0.156628 0.3457 0.652 0.35921" 0.1957 0.050
LN RER_VOL 70.6697"* 9.773 0.000 2.09146 5.991 0.728
Sigma 0.064334 0.008767 0.000 0.083496"" 0.00826 0.000
ARCH(5) 0.7587

Q(50) 25.356

Q*(50) 41413

LR Test 35.264""

Not: *¥** ** *gqrasiyla %1, %5 ve %10 dnem seviyesinde anlamliliklart ifade etmektedir.
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Cizelge 5'de yer alan modelin gegerlilik testleri incelendiginde ise, standart hatalara ilisin Ljung-Box Q istatistigine gore modelde
otokorelasyon probleminin olmadig1 goriilmektedir. Standart hata karelere iligskin Q istatistik degeri, modelde farkli varyans
probleminin olmadigini ifade etmektedir. ARCH testi sonucuna gore ise, modelde ARCH etkisinin olmadig1 gortilmektedir.
Dogrusal modeli dogrusal olmayan modele gore test eden LR test sonucuna gore, modelin dogrusal olmayan bir yapiya sahip
oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar, tahmin edilen modelin gegerli oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 6'da tarimsal ihracat ve tarimsal ithalat i¢in olusturulan MSIAH(2,3,0,1) ve MSIAH(2,4,0,1) modellerine iligkin rejim
gecis olasiliklari matrisi yer almaktadir.

Cizelge 6. Rejim gecis olasiliklart matrisi
Table 6. The matrix of regime transition probabilities

Tarimsal [hracat Tarimsal ithalat
Ekonomik Ekonomik Daralma  Ekonomik Ekonomik Daralma
Genisleme (Rejim0)  (Rejim1) Genisleme (Rejim0)  (Rejim1)
Ekonomik 0.7049 0.5352 0.3651 0.3325
Genisleme (Rejim0)
Ekonomik Daralma 0.2950 0.4647 0.6348 0.6675
(Rejim1)

Cizelge 6 incelendiginde, tarimsal ihracat i¢in ekonomik genislemeden ekonomik genisleme rejimine gegis olasiligi 0.7049,
ekonomik genisleme rejiminden ekonomik daralma rejimine gegis olasiligi ise 0.5332'dir. Ekonomik daralma rejiminden
ekonomik daralma rejimine gegis olasilig1 0.4647, ekonomik daralma rejiminden ekonomik genisleme rejimine gecis olasiligt
0.2950 olarak elde edilmistir. Sonuglar tarimsal ithalat i¢in incelendiginde, ekonomik genisleme rejiminden ekonomik genisleme
rejimine gegis olasiligi 0.3651, ekonomik genisleme rejiminden ekonomik daralma rejimine gegis olasiligi 0.3325'dir. Ekonomik
daralma rejiminden ekonomik daralma rejimine ge¢is olasiligi 0.6675, ekonomik daralma rejiminden ekonomik genisleme
rejimine gecis olasiligiise 0.6348'dir.

Sekil 3'de tarimsal ihracat ve tarimsal ithalat i¢in olusturulan MSIAH(2,3,0,1) ve MSIAH(2,4,0,1) modellerine iliskin
yumusatilmis rejim gecis olasiliklar grafikleri yer almaktadir.

a) Tanmsal Thracat b) Tarmmsal Ithalat
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Sekil 3. Yumusatilmis Rejim Olasiliklar
Figure 3. Smoothed regime probabilities

Sekil 3'de yer alan yumusatilmis rejim olasiliklarina iliskin grafiklerde, koyu renkli alanlar ekonomik daralma (Rejim 1)
donemlerini, agik renkli alanlar ise ekonomik genisleme (Rejim 0) donemlerini ifade etmektedir. Tarimsal ihracat ve tarimsal
ithalati¢in 6zellikle pandemi doneminin ekonomik daralmaya neden oldugu goriilmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢aligmada reel doviz kuru oynakliginin tarimsal dis ticaret {izerindeki asimetrik etkisinin incelenmesi amaglanmis olup, bu
kapsamda ilk olarak reel efektif doviz kuru oynakligi hesaplanmistir. Reel efektif doviz kuru oynakliginin hesaplanmasinda, bilgi
kriterleri ve model varsayimlari agisindan alternatif otoregresif kosullu degisen varyans modelleri tahminlenmis ve tahminlenen
modelden kosullu varyanslar elde edilmistir. Buna gére, ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) modeli en uygun model olarak tespit
edilmistir. ARMA(1,0)-EGARCH(1,1) model tahmin sonucuna gore, reel efektif doviz kuru oynakliginda asimetri varligi ortaya
konulmus ve negatif soklarin reel efektif dviz kurunun kosullu varyansini pozitif soklara gére daha fazla arttirdig: tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda, reel efektif doviz kurunda meydana gelen bir sok sistemde ortalama olarak 9 ay kalmaktadir.
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Reel doviz kuru oynakliginin, ekonomik genisleme ve daralma rejimleri agisindan tarimsal ihracat ve ithalat iizerindeki etkisini
ortaya koymak amaciyla tiim parametrelerin ve artik varyansinin degismesine izin veren MSIAH (2,3,0,1) ve MSIAH (2,4,0,1)
modelleri tahmin edilmistir. Her iki model tahmin sonuglarina gore, ekonomik genigleme doneminde OECD {ilkelerinin reel
geliri tarimsal ihracat tizerinde pozitif bir etkiye sahip iken, reel efektif doviz kuru azaltici bir etki yaratmaktadir. Tiirkiye'nin reel
geliri ile tarimsal ithalat arasinda pozitif bir iligki mevcutken, reel efektif ddviz kurunun anlamli bir etkisi bulunamamuisgtir.
Ekonomik daralma rejiminde, OECD iilkelerinin reel gelirinin tarimsal ihracati arttirdigi, s6z konusu etkinin ekonomik
genisleme rejimine gore daha yliksek oldugu ifade edilebilir. Reel efektif doviz kuru ise tarimsal ihracat {izerinde anlamli bir
etkiye sahip degildir. Tiirkiye'nin reel gelirinin tarimsal ithalat iizerindeki pozitif etkisi, s6z konusu rejimde daha diistiktiir. Reel
efektif doviz kuru ise tarimsal ithalati arttirict bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Reel efektif doviz kuru oynaklig: her iki rejimde de ihracat tizerinde anlamli bir etkisi bulunamazken, ekonomik genisleme
rejiminde tarimsal ithalat tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar, doéviz kuru
oynakliginin tarimsal ihracat yerine, tarimsal ithalat tizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Caligma bulgular, Karakas ve
Erdal (2017) calismasini desteklemektedir.

Gelismekte olan bir tilke olan Tiirkiye, 6nemli bir tarim ihracatgisidir. 2001 yilindan itibaren uygulanan dalgali doviz kuru
politikasi ile bazi donemlerde doviz kurlarindaki belirsizlikler artmis ve doviz kurlarini tahmin etmek zorlagsmistir. Bu baglamda,
tarim sektoriiniin ekonomik krizlerden daha az etkilenmesi icin, tarimsal tiriin dig ticaretini destekleyen mekanizmalarin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu caligmadan elde edilen bulgulara gore, 6zellikle ekonomik daralma ve genisleme gibi farkli
ekonomik konjonktiirlerde déviz kurunun ve oynakliginin tarimsal dis ticaret tizerindeki etkilerinin farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Bu sonug, ilgili otoriteler tarafindan tarimsal dis ticaret ve doviz kurlari ile ilgili alacaklari kararlar agisindan 6nemli
bilgiler sunmaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan ederler.

KAYNAKLAR

Abudi,A.A. & Okunmadewa, F. (1999). Price, exchange rate volatility and Nigeria's agricultural trade flows: A dynamic analysis.
African Economic Research Consortium Research Paper, 87, Nairobi.

Akinbode, S. O., & Ojo, O. T. (2018). The Effect of Exchange Rate Volatility on Agricultural Exports in Nigeria: An Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) Boundls Test Approach. Nigerian Journal of Agricultural Economics, 8(2066-2018-4623), 11-19.

Bahmani-Oskooee, M., & Ardalani, Z. (2006). Exchange rate sensitivity of US trade flows: evidence from industry data. Southern
Economic Journal, 542-559.

Bahmani-Oskooee, M., & Wang, Y. (2008). The J-curve: evidence from commodity trade between US and China. Applied
Economics, 40(21), 2735-2747.

Bal, H., Ak¢a, E. E., & Demiral, M. (2017). Déviz kuru degismelerinin Tiirkiye'nin Avrupa Birligi ticareti iizerine etkileri.
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 61-82.

Bollerslev, T. (1986). Generalized autoregressive conditional heteroskedasticity. Journal of econometrics, 31(3), 307-327.

Cinar, G., Hushmat, A., & Ferrruh, 1. (2015). Relationship between exports of processed agricultural products and real exchange
rate shocks: the case of Turkey. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 52(1), 85-92.

Gokge, C. (2021). Petrol fiyati ve doviz kurunun gida fiyatlari iizerine asimetrik etkisi: Tiirkiye drnegi. Business and Economics
Research Journal, 12(3), 599-611.

Giindiiz, M. A., Afsar, B., & Kalayct, S. (2017). Tarim diriinleri ihracatinda doviz kuru ve petrol fiyatlarinin etkisi: Tiirkiye ornegi.
Isletme Arastirmalar: Dergisi, 9(4) 805-819.

Hamilton, J. D. (1989). A new approach to the economic analysis of nonstationary time series and the business cycle.
Econometrica: Journal of the econometric society, 357-384.

Hamilton, J. D. (2010). Regime switching models. In Macroeconometrics and time series analysis (pp. 202-209). Palgrave
Macmillan, London.

Kandilov, 1. T. (2008). The effects of exchange rate volatility on agricultural trade. American Journal of Agricultural Economics,
90(4), 1028-1043.

Karakas, G., & Erdal, G. (2017). Doviz kuru oynakligimin Tiirkiye'nin tarimsal dig ticaretine etkisi. Tiirk Tarim-Gida Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 5(6), 668-675.

Krolzig, H. M. (1998). Econometric modelling of Markov-switching vector autoregressions using MSVAR for Ox.
http.//fmwww.bc.edu/ec-p/software/ox/Msvardoc.pdf, Erisim: Kasim, 2021.

149



Duramaz, Akin, Kogtiirk / Tarim Ekonomisi Dergisi 28 (2), 2022

Krolzig, H. M. (2000). Predicting Markov-switching vector autoregressive processes (pp. 1-30). Nuffield College.

Nelson, D. B. (1991). Conditional heteroskedasticity in asset returns: A new approach. Econometrica: Journal of the econometric
society, 347-370.

Sever, E. (2012). Doviz kuru dalgalanmalarmin tarimsal dis ticarete etkisi: Tiirkiye drnegi. Akademik Arastirmalar ve
Calismalar Dergisi (AKAD), 4(7), 17-35.

Yanikkaya, H., Kaya, H., & Kocturk, O. M. (2013). The effect of real exchange rates and their volatilities on the selected
agricultural commodity exports: A case study on Turkey, 1971-2010. Agricultural Economics, 59(5), 235-246.

150



