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Arastirmalar gdsteriyor ki 20. ylzyilin bagindan beri insanligin ayak izi her yil katlanarak artmistir. Atiklarin meydana
getirdigi kirlilik ginimUz dinyasina zarar verirken gelecegi de buyik dlgtide tehdit etmektedir. Bu noktada strdrilebilirlik
her alanda bir opsiyon olmaktan ¢ok zorunluluk haline gelmektedir. Strdurulebilirlik kavrami ilk olarak 1987 yilinda
Dunya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun yayimladigi “Ortak Gelecegimiz” isimli raporda giindeme gelmistir. Sonrasinda
teknoloji alanindaki yeni gelismeler de surdurilebilirlik kavramina 1sik tuttu ve gitgide yayginlasmasini sagladi. En
onemlilerinden biri yine 1980’lerde ilk adimlari atilan, giderek gelisen ve geldigi noktada ise %90’in (izerinde ¢evresel
verimlilik saglayan 3 boyutlu yazici teknolojisidir. Bu teknoloji her giin yenisi eklenen sirdurilebilir hammaddeleriyle
birlikte is glicl, zaman, enerji tasarrufu gibi katkilariyla da blyuk bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada da 3 boyutlu
yazicl teknolojisinin tarihsel gelisimi ve gida atidi, ahsap, toprak, geri donusturilebilir plastik atik gibi strdurilebilir ham
maddelerinin kullanimi arastiriimistir. Plastige alternatif olabilecek bu surdurilebilir hammaddeler ile i¢ mekan ve ¢evre
tasarim drnekleri incelenerek gelecekteki potansiyelleri sorgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: 3 boyutlu baski, ic mekan, ¢cevre, surdirulebilirlik, tasarim

ABSTRACT

Research shows that since the beginning of the 20th century, the footprint of humanity has increased exponentially
every year. While the pollution caused by the wastes harms today’s world, it also threatens the future to a great extent. At
this point, sustainability becomes a necessity rather than an option in every field. The concept of sustainability first came
to the fore in the report “Our Common Future” published by the World Commission on Environment and Development
in 1987. New developments in the field of technology shed light on the concept of sustainability and made it more
and more widespread. One of the most important is the 3D printer technology, which was first produced in the 1980s
and is developing gradually, and provides an environmental efficiency of over 90% at the point it has reached. This
technology has a great potential with its sustainable raw materials, which are added every day, and with its contributions
such as labor, time and energy savings. In this study, the historical development of 3D printer technology and the use
of sustainable raw materials such as food waste, wood, soil, and recyclable plastic waste were investigated. These
sustainable raw materials, which can be an alternative to plastic, and interior and environmental design examples were
examined.
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1. GIRIS

Tasarim, ¢aglar boyu sirekli insanin iginde var olan, degisen insan ihtiyaglari ve yeni gelismeler sayesinde
de surekli yenilenen bir olgudur. Bu surecte tasarimi etkilen en blyuk faktorlerden biri ise teknolojidir. Kimi
zaman insan teknoloji gibi yeni gelisimlere ayak uydururken 6zde var olan bazi etik degerleri unutmakta veya
hice saymaktadir. Bu etik degerlerden biri de ekolojik ve surdirilebilir tasarimdir. Ekolojik tasarim, kullanilan
malzemeden tasarim diline kadar kaynaklarin en verimli gsekilde yenilenebilir olarak kullaniimasini saglar.
Bdylelikle canhlarin dogasini korumaktan su ve hava dongusune kadar olumlu bir etki yaratir. Kendi kendini
surdurebilme beceresine sahip olan surdurulebilir tasarim ise bu noktada devreye girerek ekolojik tasarimi
besler. insanin gogu zaman tasarlarken ilhamini dogadan aldigini ve saglikh tretim yapmak isteginde yine
dogal malzemelere yoneldigini géz énldne aldigimizda bunun devamlilidi i¢in strddrulebilir tasarim dnem
kazaniyor. Surdurdlebilir tasarim, ¢cagin getirdigi sorunlara en kalici ve en az hasarli ¢ézimler i¢in surekli
yenilikgi arayiglar Gretmektedir. Bu arayigla insanin doda Uzerindeki yikici etkisini kontrol altinda tutarak
insan ve doga arasinda saglik bir etkilesim hedeflemektedir. Ekolojik ve surdurllebilir tasarimlar, bu noktada
cevreye duyarliligi artirarak gelecek kusaklara bugtn var olani korumayi ve var olanin Ustline koyarak daha
yasanilabilir bir diinya birakmayi saglamaktadir. 3 boyutlu yazicilar da dogada kirlangiglarin, arilarin,
karincalarin kullandigi katmanl dretim teknigi ile ¢alisan ve bunu yaparken de sirdurilebilir malzemeler
kullanabilen bir teknoloji olarak karigsimiza ¢ikiyor (Sekil 1). Boylelikle 3 boyutlu yazicilar dogayi taklit ederek
surdurdlebilir tasarimlar yapmamiza olanak saglamaktadir. Bu ¢alismada teknolojinin strdurtlebilir tasarim
ilkelerine sadik kalarak nasil faydali sekilde kullanilabilecegi nitel arastirma yéntemi ile arastiriimistir. Elde
edilen érnekler durum arastirmasi ile incelenmistir.

e

Sekil 1. Katmanl tretim tekniginin dogada ve 3 boyutlu yazicilarda kullanimi

2. SURDURULEBILIRLIK

Sanayilesmenin teknolojik gelismelerle paralel olarak hizlandigi 20'nci yuzyihn 1970 yilina kadar gegen
strede kuglk capli ¢gevre sorunlari kalkinmanin dogal ve tahammil edilmesi gereken sonuglari oldugu
yaklasimi esas alinmistir. Bu yaklagsima gore kalkinma-gevre ikileminin varligi kabul edilerek ¢evreyi korumak
pahasina kalkinmadan 6din verilemez dislincesi ile hareket edilmistir. Her zaman o6ncelik kalkinmaya
verilmeli, cevresel sorunlar daha sonra ¢ézime kavusturulmali distincesi hakim olmustur. Bu distinceye
gbre cevre yonetiminde “tepki ve tedavi” adi verilen, birinci éncelik olan kalkinmanin sonucunda olusan
kirlilikler yaratildiktan sonra tedavi yoluna gidilmistir. Cevre sorunlari ikinci planda olup énlemek icin bir caba
go6sterme gayesi yoktu. Neyse ki bu distince 1970’lerde kaygi duyulan bir duruma gelmistir. Kayginin nedeni
ise basta kicuk 6lgekli olup 6nemsenmeyen ve bir sekilde ¢ézimlenir gdziyle bakilan sorunlarin élgeginin
blylylp kiresel élgeklere ulasmasidir (Ozer, 1995).

Stockholm Konferansi ile 1972 yilinda gevresel sorunlarin sonuglari Birlesmis Milletler vasitasiyla diinya
guindemine tasinmistir. Bu konferansta diinya liderleri ¢evre ile uyumlu ekonomik kalkinma konusunu
tartisarak sonucunda “insan ve Cevresi” adli bildirge maddeler halinde éneriler ile sunulmustur (Misir, 2018).
1972 yilinda “Birlesmis Milletler insan ve Cevresi Bildirisini” sosyoekonomik diizeyleri birbirinden farkli birgok
ulke bir araya gelerek c¢evre konusundaki bu ilk kiresel degerlendirmeyi kabul etmistir. 1983 yilinda ise
Birlesmis Milletler, Gro Harlem Brundtland baskanliginda komisyon kurulmasini ve bu komisyondan bir rapor
hazirlanmasini istemistir. “Ortak Gelecegimiz” adli bu raporda strdurtlebilir kalkinma kavrami ilk kez ele
alinarak 1987’de Birlesmis Milletlere sunulmustur. (Misir, 2018)

Brundtland’a gére “insanlik, buguniin ihtiyaglarini karsilarken gelecek nesillerin de gereksinimlerini
karsilayabilme kabiliyetine sahiptir”.
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Sardurdlebilir kalkinma, “Bugunin gereksinim ve beklentilerini, gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini ve
beklentilerini kargilama olanaklarini tehlikeye atmaksizin karsilamaktir.”

Brundtland Raporu genel olarak dogal kaynaklardan elde edilen getirinin toplum yararina esit paylastiriimasi,
toplumun refah seviyesinin yukseltiimesi, doga dostu teknolojilerinin desteklenmesi ve devamli hale
getirilebilmesi surdurilebilirlik unsuru ile dogru orantilidir.

ic mimaride siirdiiriilebilir tasarim anlayisi, tiiketici insani merkez alan bir tasarim diisiincesini degil, insanin
da iginde bulundugu ve ekosistemi merkez alan bir tasarim fikrini tanimlamaktadir. Surdarulebilir tasarimda
kaynak tiketiminin ve gevre kirliliginin azaltiimasi hedeflenmekte, ayni zaman yasam kalitesinin de insan
gereksinimleri dogrultusunda artiriimasi beklenmektedir. Aslinda konutlarda saglikli bir yasam igin ¢6zim,
kontrollt tiketimin yapildidi, doga ve insanla uyumlu bir tasarim anlayisinin icinde sakhdir. Konut tasariminda
bu ¢6zime ulagsmak icin surdurdlebilirligi tim boyutlar ile ele alan butinsel bir perspektif gerekmektedir.
Gercek anlamda surdurdlebilir tasarima odaklanan calismalarda yaraticilik, yenilikgilik ve teknolojinin
butiinlesmesi ile mimkun olabilmektedir (Gékmeral, 2014).

3. UC BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJiSi

Ug boyutlu yazicilar, dijital olarak bilgisayar destekli programlar ile elde edilen modellerin, gesitli hammaddeler
ile iki boyutlu bir dizlemden her bir katmani Ust Uste gelecek sekilde tabakalar halinde ¢ boyutlu bir nesneye
donlsimunU saglayan baski aracglaridir (Sekil 2). 3 boyutlu yazicilarda Gretim, eklemeli bir stiregtir. Katman
kesitlerinin belirlenen ¢ézindrlikte bir araya gelmesiyle olusur. Bundan dolayi bu strece katmanli Gretim
de denmektedir. 3 boyutlu yazdirma bireysel ve kiguk &lgekli isleri cagristirirken katmanh Uretim ise blyuk
Olcekli ve profesyonel isleri cagristirmaktadir (Sahin, Turan, 2018).

Sekil 2. 3 boyutlu yazicilarin ¢alisma prensibi

3.1 Ug Boyutlu Yazicilarin Tarihsel Geligimi

1981’de, Japon mucit Dr. Hideo Kodoma, fotopolimerleri (1s1da maruz kaldiginda sertlesen polimerleri) ve
UV 1sinlarini kullanan hizli bir ilk rnek modelleme sistemi olan “rapid prototyping”i gelistirdi. Kodoma Uretim
modelinde her bir kesit ayri katmanlar halinde Uretiliyordu. Bu gelisme, SLA (Stereolitografi) teknolojisine
oncllik etmistir. SLA, 1984 yilinda “3 boyutlu yazicilarin babasi” olarak bilinen Charles Hull tarafindan icat
edildi. Hull, mobilya Gretimi yapan bir firmada ¢alisirken yeni Grtin tasarimlarinin ilk érnek modellerinin aylarca
strmesi onu hizli bir sistem gelistirmeye itmistir. Bu sistem sivi haldeki reginelerin UV isinlari sayesinde
katmanlar halinde sertlestirilerek modellerin olusturulmasini saglamistir. Bu tretim yontemi, 3 boyutlu baski
sektoriinde en yaygin kullanilan ¢alisma prensiplerinden biri haline gelmistir. 1986 yilinda bu teknolojinin
patentini alan Hull, su anda sektériin en biyuk firmalarinda da birini kurarak icadini ticarilestirmistir
(Bandyopadhyay, 2015). 3 boyutlu yazici teknolojisinin kullanilan en yaygin ¢alisma prensibi ise Scott Crump
tarafindan 1988 yilinda icat edilmigtir. FDM (Fused Deposition Modeling- Kaynasmig Biriktirme Modellemesi)
sistemi Crump’in iki yasindaki kizi igin oyuncak bir kurbaga yapma istegi ile kesfedilmistir. Crump basta plastik
malzemeyi silikon tabancasi ile katmanlar halinde yigarak bu istegini gergeklestirmistir. Daha sonra bu islemin
otomatik olarak gerceklestiren bir makine ile daha hizli Uretilebilecegini fark etmistir. Boylelikle en yaygin
kullanilan 3 boyutlu yazici teknolojisini icat ederek bu teknolojinin patentini almistir. 1992’de ilk islevsel FDM
yazicisini yapan Crump, tipki Hull gibi su anda 3 boyutlu yazici sektérinin en blyik firmalarindan birinin
kurucusu olmustur (Kennedy, 2016). 3 boyutlu yazici teknolojisi buhar makineleri ile basladigimiz hizli ve
seri Uretim slrecinde buguln geldigimiz noktada Endustri 4.0’in en 6nemli teknolojileri arasinda yerini almistir.
Bununla birlikte tip alaninda yapay doku, organ ve protez Uretiminden insaat alaninda gelecekteki evlerin
tasarlanmasini kolaylastiracak mimari projelere kadar birgok farkli sektérdeki perspektifi genisletmektedir.
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4. UC BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJIiSi iLE SURDURULEBILIR TASARIMLAR
4.1 Portakal Kabugundan Baski

Ohmie, portakal kabuklarindan 3 boyutlu yazicilar ile Uretilmis bir lamba tasarimidir (Sekil 3). Organik
malzemelerin gelistiriimesinde uzmanlasmis Milano merkezli tasarim ajansi Krill Design tarafindan
ortaya ¢cikmistir. Sicilya portakal kabuklarinin atiklari tamamen dogal ve kompostlanabilir bir malzemeye
donustirtlmistir. Tasarim ekibinin ¢ikis noktasi kullanilacak hammaddeyi tikenmeyecek ve yerel bir
malzemeden Uretme istegidir (Krill Design). Sicilya’nin tek basina diinya portakal ihtiyacinin énemli bir
kismini Urettigini g6z 6nune aldigimizda portakal atiklarini tedarik etme ve surekli ulagilabilirligi agisindan bu
istekleri rahatlikla karsilanmistir. Bununla birlikte yerel malzeme kullanimi enerji, zaman, nakliye, is guicl gibi
faktorleri minimuma indirmesi agisindan oldukga énemlidir.

Portakal lamba dokusundan kokusuna kadar hammaddesini birebir yansitacak sekilde tasarlanmistir.
Tasarim ekibi, Gretim sirasinda her turlt israfi dnlemek agisindan 3 boyutlu baski teknigini ve organik atiklari
kullanmistir. Malzemenin Uretimi igin portakal kabuklari kurutulmus ve toz haline getirilirmistir. Kabuk tozu
daha sonra bitkisel nisasta bazinin eklendigi bir birlestirme tesisine génderilmistir. Burada portakal kabuklari
3 boyutlu yazicilarda kullaniimak Gzere filamentlere (3 boyutlu yazici hammaddesine) dénustiriimustar.
Portakal lamba, émrinin sonunda, pargalara ayrilip evdeki organik atiklarla birlikte atilarak kompost
tesislerinde yerel diizenlemelere bagli olarak kompost veya biyoyakita dénustiritlebilmektedir. Bu tasarim
gida atiklarinin nasil estetik ve iglevsel olarak ekolojik tasarim trtintine donusturilebilecegini gostermektedir.
Portakal lamba birgok organik atigin 3 boyutlu yazicilara ham madde olabilecegini ve bunlarin i¢ mekan
tasarim 6gelerinde de kullanilabilecegini kanitlar niteliktedir.

(&3
Sekil 3. Ohmie, hammaddesi portakal kabugu olan lamba tasarimi. (Krill Design)

4.2 Ahsap Baski

Dinya plastik tretiminin yarattigi cevresel tahribatla bogusurken Pasifik Okyanusu’nun ortasinda Turkiye'nin
5 kati boyutlara ulasmis bir plastik ¢ép girdabini temizlemeye ve igme suyumuzdan tehlikeli mikro plastikleri
filtrelemeye caligirken bazi yenilikgiler plastige alternatif malzemeler tretmektedir (Tuna, 2019). Plastik,
baslangi¢ta ahsap drlnler icin agacglarin kesilmesinin kotl bir sey oldugu yanilgisiyla cevresel bir nimet
olarak tasavvur edilmistir. Ancak plastigin biyolojik olarak dogada ¢6zunmesinin binlerce yili alacadi hesaba
katilmamistir. Plastik atiklarin meydana getirdigi kirliligin farkina variimasi ve yeni teknolojik imkanlarin
getirdigi avantajlar ile ekolojik malzemelere donlisim saglanmistir. Buna en iyi érneklerden biri NorDan’in
Ekim 2019’da ticari satislar igin Urettigi 3 boyut baskili pencereleridir. ilk 3 boyut baskili pencere serisi isveg'te
BLB Industries tarafindan tasarlanan dairesel pencerelerdir (Sekil 4). Bu tasarimlar 40 cm’den 120 cm’ye
kadar ebatlarda olsa da bunun diginda 1,5 m geniglige ve 2,5 m ylkseklige kadar pencere ve kapilar ahsap
bazli malzemeler ile Uretilebilmektedir. Bu da 3 boyutlu yazicilarin buyik dlgekli ic mekan tasarim 6gelerinde
de surdiralebilir olarak kullanilabileceginin en iyi 6rneklerindendir. 3 boyutlu yazicilar bu tasarim ile ahsabin
kullaniilmasina farkli bir bakis acisi kazandirmistir. Ahsap ile baslayip plastik ile devam eden tasarim ve
Uretim surecini 6ze dondirme olanagi saglamaktadir.
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4.3 Toprak Baski

TECLA, teknoloji ve kil kelimelerinin birlesiminden adini alan bir tasarimdir. Yerel malzeme ve yapim
tekniklerinin kullanimiyla birlikte biyoiklimsel arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan yenilikgi bir ev modelidir (Sekil
5). 3 boyutlu yazici ile tamamen yerel ham toprak kullanilarak tretilen TECLA, ekolojik ve strdurtlebilir bir
konut olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tecla, ilhamini gdmlekgi yaban arilarindan almistir. Tipki yaban arilarinin kullandigi malzeme ve yapim teknigi
gibi Tecla da surdurulebilir bir bakis agisiyla, yerinde bulunan topragi katmanlh dretim ile kullanan 3 boyut
baskili bir ev tasarimidir. En eski malzeme ile en son teknolojiyi kullanarak gecmis, gunimiz ve gelecek
arasinda bir bag kurmaktadir.

Yap!r 350 katman yigilmis topraktan nervirli dig duvarlara sahipti. Massa Lombarda’da insa edilen
yapida kullanilan yerel toprak birlesimi, bélgenin iklim kosullarina uygun oldugundan konutun yalitimindan
havalandirmasina kadar dogrudan yanit verir niteliktedir. Boylelikle konutun yapisi ve gérunima, uygulandigi
bdlgenin iklimsel 6zelliklerine gore farklilik géstermeyip birebir uyum icerinde olmaktadir.

60 metrekare ve 4 metre yukseklige sahip yapi, oturma alani, yemek alani ve uyku alanindan olusmaktadir.
Dis duvarlarin yani sira mekandaki birimlerde de 3 boyutlu baskidan ¢okga yararlaniimistir. Tecla, 3 boyutlu
yazicinin getirdigi avantaj sayesinde neredeyse sifir emisyonlu, organik ve biyolojik olarak pargalanabilen
Ozelliklerinin yani sira alisiimadik sekli kivrimli, dairesel formu ile kaliplarla yapilmasi zor bigimi mimkin
kilmaktadr.

Tecla genel olarak primitif yasam formlarinin malzeme ve ruhunu, yeni teknolojik gelismeler ile birlestirerek
gegmis ve gelecek arasinda gugli bir bag kurmaktadir. Yizde yuz surdirilebilir bu ham madde gegmisteki
uygulamalarin 3 boyutlu yazici sayesinde ¢ok daha hizli ve estetik bir sekilde Gretimine olanak saglamaktadir.
ic mekanda hem primitif hem de fitiiristtik bir deneyim sunmaktadir.

4.4 Atik Plastiklerden Baski

Surdurulebilirlik sadece dogal malzeme kullanimi ile saglanmamaktadir. Surdurulebilir tasarim, sosyal,
ekonomik ve ekolojik surdurulebilir objeler, mekanlar ve hizmetler tasarlama felsefesidir. Bu baglamda,
tasarimda surdurulebilirligi odak noktasina almak; uzun vadeli devamlihidi, mutlak kendine yeterliligi ve atik
uretmemeyi hedeflemek anlamina gelmektedir. Rotterdam merkezli tasarim stiidyosu The New Raw tam
da buna drnek olabilecek bir proje gelistirmistir. Projenin amaci, sehrin plastik torba atiklarini yine sehirde
kullanmak Uzere kent mobilyalarina déntstirmektir. Bu girisimin ilk Grini ise Amsterdam sehrinin plastik
torba atiklarini ileri ddnusum ile kent mobilyasina donlstiren ‘XXX Bench'tir (Sekil 6).

Proje, cagdas sehirlerin katlanarak artan plastik atik tretimi ve yasam tarzina yénelik farkindaligi arttirmaktadir.
Sadece Amsterdam’da yilda kisi basina ortalama 23 kg plastik atik Uretilmektedir (Printyourcity, 2016). Bir
bankin basilmasi i¢cin gereken ham madde, iki kisinin bir yilda ¢ikardigi plastik atigin geri déntisiminden
saglanmaktadir. ‘XXX Bench’ iki ila dort kisi kapasitelidir. Kullanicilarin birlikte dengeyi saglamalari veya
enerijilerini birbirlerini sallamak icin kullanmalari gerekmektedir. Bu yontemi sayesinde plastik atik kirliligini
engellemek icin birlikte ¢alismanin gerekliligini vurgulamaktadir. Her biri 50 kg agirhginda ve 150 cm
genisliginde olan banklar ylzde yliz geri dénidsimuin énemli drneklerindendir. Dodal hammaddelerin yani
sira plastik artik hayatimizin bir gergegdi haline gelmistir. Kullanimini sifira indirmenin zor oldugunu g6z éniine
aldigimizda 3 boyutlu yazicilar ile bu plastik atiklarin ¢evre tasariminda degerlendirilmesi surdirdlebilirlik
acisindan buyuk bir dneme sahiptir.
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$ekll 6 Plae‘,tlk p0§et atlklarlndan bank tasarimi. (The New Raw)

5. SONUC

Cevrenin korunmasi ve dogal kaynaklarin gelecege aktariimasi igin mutlaka surdurilebilir olarak kullaniimasi
ile miimkin olmaktadir. Bu durum; toplumlarin tiketim toplumu olmaktan ¢ikip gevre dostu, bilingli tiketim ve
Uretim yapan, dogaya saygil toplumlara dénismesiyle saglanabilir. Bu baglamda gelisen teknolojiyi verimli
kullanmak her alanda bir zorunluluk haline gelmektedir. 3 boyutlu yazici teknolojisi de her gegen gun digen
maliyetleri ve sagladidi avantajlar sayesinde Sanayi Devrimi’nden sonra en buyuk kirilma noktalarindan biri
olarak gosterilmektedir. Bu buyutk déntsum, tim tretim streclerinde kdklu degisimler yarattigi gibiic mekan ve
cevre tasarim elemanlarinin Gretiminde dnemli bir yer edinmigtir. Kaliplarla Uretilmesi zor veya imkéansiz olan
tasarimlart mimkan kilmasinin yani sira, Uretim sirecinden hammaddesine kadar surdurulebilirlige de 6nemli
katkilari bulunmustur. Klasik yontemlerle gergeklestirilen tretimlerdeki zaman, enerji, maliyet gibi faktorleri
minimuma indirmistir. Oncelikle bir Griiniin Gretim agsamasinda kullanilan is giiciinii ortadan kaldirarak enerji
ve zaman tasarrufu saglamaktadir. Sonrasinda Uruin tasarlanip Uretildiginde ortaya ¢ikan nakliye sorununu ve
bu nakliye slrecindeki karbon ayak izimizi sifirlayarak gevreye fayda saglamaktadir. Kullanim émrinu yitiren
tasarimlar ise tekrar kullaniimak Uzeri dénustirtlebilmek ya da dodaya karigabilmektedir. Her adiminda
surdurdlebilirlige 6nemli bir katki saglayabilecek glictedir. Bu gibi avantajlari sayesinde MIT’nin arastirmalari
da gosteriyor ki bir Grinun Uretiminde 3 boyutlu yazici kullanmanin %40 ile %60 oranin enerji tasarrufu
saglamaktadir. Uretim sirasinda olusan atik miktarini %70 ile %90 oraninda engellemekte ve olusan minimum
atiginda geri donusumune imkan tanimaktadir. Bu galismada 3 boyutlu yazicilarda gogunlukla kullanilan
plastik hammadde yerine organik atik, ahsap, toprak ve geri donisim malzemelerinin kullanilabilecegi
arastirilarak érnek tasarimlar incelenmigtir. Bu ham maddelerin i¢ mekan tasariminda 3 boyutlu yazicilar
sayesinde duvarlardan Urin tasarimina kadar pek ¢ok farkli noktada kullanilabilecegi goérilmustir. Elde
edilen 6rneklerde gosteriyor ki 3 boyutlu yazicilar erisilebilirligi en Ust seviyeye c¢ikarak dijital ortamda
tasarladigimiz Urdnleri ya da hazir tasarimlarin Uretimini tek parca olarak evlerimizde gerceklestirmemize
olanak saglayacak dizeydedir. Bu yazicilarla uyumlu tasarim ve yazilim programlarinin gelismesi, yapay
zekanin devreye girmesi, bu alanda egitim ve tesviklerin artmasi gibi gelismeler ile birlikte de buyik bir
potansiyele sahip oldugu sdylenebilmektedir.
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