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Ozet: Bu calismada 10 Citrilluslanatus var. citroides, 8 Citrillus lanatus var. lanatuskaynakl karpuz
genotipi ile 1 ticari standart karpuz (Bera) ¢esidinin tuza tolerans diizeylerini belirlemek amaciyla, 2015
yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait iklimlendirme odalarinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriilii olarak yiiriitilmistiir. Bu amag¢ dogrultusunda tohum ekiminden 27 giin sonra,
NaCl uygulamalari 50 mM ile baslanmig, kademeli olaraktuz orani arttirilmis ve 200 mM’a ulagmuistir.
Tuz stresi belirtileri goriildiigiinde karpuz fidelerinde, siirgiin uzunlugu, siirgiin yas ve kuru agirligi, kok
uzunlugu, kok yas ve kuru agirliklari 6l¢iimleri yapilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore, Citrilluslanatus var. lanatusgenotiplerindenl, 4 ve 6
numarali genotipler, Citrilluslanatus var. citroidesgenotiplerinden 5 ve 8 numarali genotiplerdigerlerine
gore daha tolerant bulunmustur. En hassas genotipler ise Citrilluslanatus var. citroidesgenotiplerindenl,
3,4, 7 ve 9 numarali genotipler olmustur.

Anahtar Kelimeler:Citrilluslanatus var. citroides, Citrilluslanatus var. lanatus, karpuz, tuza tolerans

Determination of Salt Tolerance in the Citrilluslanatus var. lanatus and
Citrilluslanatus var. citroidesOriginated Watermelon Genotypes

Abstract:In the present research, 10 varieties of Citrilluslanatus var. citroides, 8 varieties
ofCitrilluslanatus var. lanatusgenotypes and 1 commercial standard (Bera) watermelon cultivar were
used to determine response to salt stress in Selcuk University Agricultural Faculty climate rooms
according to the randomized plots design with 3 replications during 2015 year. For this purpose, 50mM
NaCl dose was applied 27 days after seed sowing which was consisted 200 mMNaCl in total. Stem
elongation, wet and dry weight of stem, root length, wet and dry weight of root was measured when the
salt stress was appeared.

According to the results of the study, the genotypes of Citrilluslanatus var. lanatus with number 1,
4 and 6, the genotypes of Citrilluslanatus var. citroideswith number 5 and 8 were determined as tolerant.
The most sensitive genotypes were obtained from the Citrilluslanatus var. citroideswith number 1, 3, 4, 7
and 9 tagged genotypes.

Key words: Citrilluslanatus var. citroides, Citrilluslanatus var. lanatus,watermelon, salt tolerance.

Giris giivenli bicimde karsilanmasi, dncelikle,

Diinya niifusunun hizla  tarimsal {iretimin ve sulanan alanlarin
artmasindan dolayr ve gida giivenligi arttirllmasina  baghdir  (Uzen, 2009).
diinyanin endnemlisorunu olmast  Tuzluluk, diinya topraklarinda tarimsal
beslenme gereksinimini kargilamak igin, iiretimi kisitlayici en 6nemli faktorlerden
ontimiizdeki 50 yil icinde iiretimde en az ~ biridir ve tuzluluktan etkilenen tarim
iki kat artis gerekmektedir. Boylece, alanlar1  giderek artmaktadir. Besin

insanlarin temel gida gereksinimlerinin thtiyacinin artmasi nedeniyle alinabilecek
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Onlemler arasinda, tarim alanlarinin
genigletilmesi ve birim alandan daha
yiiksek verim elde edilmesi gelmektedir.
Ancak tarim yapilan bolgelerde, 6zellikle
kurak ve yar1 kurak alanlarda birim
alanda verimin yiikseltilebilmesi ve bu
ileriki tarimsal

alanlarda yillarda

faaliyetlerin devam edebilmesi igin
toprak tuzlulugu problemi ile miicadele
edilmesi gerekmektedir. Tuzluluk sorunu
ile miicadele i¢in uygulanacak yontemler
Zor, masrafli ve devamlilik
gerektirmektedir (Kogak, 2012). Toprak
kalitesi ve arazi degerlendirilmesi
konularinda yapilan c¢alismalara gore
Tiirkiye’de giin gectikce
tarima  elverisli  arazi  miktarinin
azalmakta oldugu bilinmektedir (Budak,
2012).
Tuzlar  etkiledikleri alanlarin
degerini ve verimliligini onemli Ol¢iide
azaltmakta ve toprak tuzlulugu genellikle
yagisin topraktaki ¢Oziinebilir tuzlar
yikamak i¢in yetersiz oldugu kurak ve
yar1 kurak iklim bolgelerinde ya da ylizey
veya yiizey altt drenajin smirli oldugu
yerlerde meydana gelmektedir. Ayrica,
tuzluluk problemleri, &zellikle sulama
suyu niteliginin kotii oldugu sulanan
alanlarda da goriilmektedir (Kog, 2011).
Diinya toplam alaninin (135 milyon kmz)
km®si  tuzluluk

4 milyon sorunu

yasamaktadir. Tiirkiye’de ise toplam 778
bin km?lik (78 milyon ha) alanin 8 bin
km?si (800 bin ha) yani %1°lik kismu
tuzluluk sorunu yasamaktadir (Siiyiim,
2011).

topraklarda

Tuzlu yetistirilen

bitkilerde goriilen verim azalisinin
nedenleri arasinda; asir1 miktarda bulunan
Na ve Cl gibi iyonlarin neden oldugu
toksik etki ve bitki iyon dengesindeki
bozulmalar, bitkinin farkli bolgelerine
besin alim1 ve tasinmasindaki problemler
ve fotosentez ve solunum gibi fizyolojik
islevlerin zarar gormesi gosterilmektedir.
bitkilerde asir1

Yine tuz stresinde

miktarlarda biriken Na, potasyumun
alinimini, Cl ise Ozellikle NO3; alinmasini
engelleyerek bitkilerin iyon dengesinde
bozulmalara neden olabilmektedir (Kayis,
2014).

Tuzlulugun bitkilerdeki olumsuz

etkilerini gidermede izlenecek

yontemlerden  biri  toprakta  biriken
tuzlarin  yikanarak uzaklastirilmasidir.
Ancak, bu yontem pahali olmasi
nedeniyle pratik degildir. Bu alanlarin
degerlendirilmesi anlaminda
uygulanabilecek diger bir yontem tuza
toleransh bitki tiir ve cesitlerinin seg¢ilip
yetistirilmesidir. Abiotik faktor olarak tuz
stresi, bitkilerde ¢imlenmede gecikmeye,

toprak altive toprak istli organlarinin
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gelisiminin engellenmesine, ayrica kok
ve silirglinkuru agirliklarinin azalmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle, tuzlu
sartlarda ekonomik bir {iriin {iretebilen
tuza toleransh bitki tiir ve cesitlerinin
belirlenmesine

ihtiyagc  duyulmaktadir

Nitekim son yillarda, tuza dayanikli

¢esitlerin belirlenmesi ile ilgili
calismalara gittikce daha fazla Onem
verilmeye baslanmistir.

Tuza tolerans bakimindan bitki

tirleri ve hatta aymi tiir igerisinde

genotipler arasinda farkliliklarin

bulundugu birgok arastirma ileortaya
konmus bir gercektir. Tuz stresine karsi
tolerant bitkilerin gelistirilmesine yonelik
caligmalar Tiirkiye’de ve tim Diinyada
yapilmaktadir. Bunlardan bir kismi var
olan populasyonlardan se¢cim yapma

kapsaminda yogunlasirken, molekiiler
diizeyde yapilan arastirmalarda ise tuza
toleranstaki etki mekanizmalarini kontrol
eden genlerin belirlenmesi ve bunlarin
istenen bitkilere aktarilmas1 {izerinde
durulmaktadir (Kog, 2011).

Tuz stresi, tarimi yapilan bircok
bitki
kalitede dtstislere

(Délek ve Eker 2010). Ozellikle sebze

tirinde verim azalmalarina ve

neden olmaktadir

tariminda Onemli bir yere sahip olan
karpuz tuzluluktan olumsuz etkilenmekte

ve topraktaki tuzluluk2 dS/m’ nin iizerine

ciktiginda verimde azalmalar baslamakta,
tuzluluk 4,5 dS/m oldugunda ise % 50
kaybi1
gelmektedir (Maas, 1990). Ulkemizde

oraninda irlin meydana

sebze tlretim miktarma bakildiginda
karpuz iiretimi domatesten sonra en ¢ok
iiretilen sebzeler arasinda yer alir. Karpuz
iretimi  llkemizde genellikle genis
alanlarda turfanda veya tarla sebzeciligi
seklinde yapilir (Vural ve ark. 2000).
Dolek ve Eker (2010), 15 farkh
karpuz genotipinde yapmis olduklar tuz
uygulamasi sonucunda 216, 260 ve 98
nolu genotiplerin tuza tolerant oldugunu
bildirmislerdir. 37, 59, 178 genotipleri ve
Crimson Sweet, Crimson Tide ticari

¢esitlerinin duyarl olduklarini
bildirmislerdir.

Bu baglamda son yillarda 6zellikle
sebze 1slahg¢ilar1 bu tip marjinal alanlarda
yeterli performans gosterebilecek
cesitlerin gelistirilmesi ile 1ilgili 1slah
calismalar1 yiiritmektedir. Bu ¢alismada
limitvar

elde edilen tuza toleransh

genotiplerin agronomik ozellikleri
tatminkar olmasa da 1slah programlarinda
kullanilabilecegi diisliniilmektedir. Bu

nedenle ekonomik diizeyde verim
saglayabilecek tuza dayanimi yliksek,
karpuz gesitlerinin belirlenmesi son derce
onemlidir. Kiiltiir bitkilerinin tuzdan en

fazla etkilendigi ya da zarar gordigi
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donem;erken gelisme donemleridir. . Bu
nedenle fide gelisimi {izerinde daha fazla
durulmakta ve bitkilerin tuza tepkilerinin
belirlenmesinde bu gelisim evresi daha
cok dikkate alinmaktadir. Bu c¢alisma
karpuz cesitlerinin fide gelisimi iizerine
yiiksek tuz konsantrasyonlarinin etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin  bitki  yetistirilmesi

kismi  selguk  Universitesi,  Ziraat
Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Bolimii iklim
odalar1 ve laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Aragtirmada 19 adet
olarak

bitki

karpuz ~ genotipi  materyal

kullanilmistir. Arastirmada
materyali olarak ladet ticari standart cesit
(Bera), 8
lanatusl; 2; 3; 4; 5; 6; 7 ve 8 ve 10 adet
Kirgizistan kokenli Citrilluslanatus var.

citroidesl; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 9 ve

adetCitrilluslanatus  var.

10karpuz genotipi kullanilmistir.

Yontem
Sera denemesi faktoriyel
diizenlemede "Tesaduf Parselleri

Deneme"” desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiirlitilmistir. Deneme, tuz

uygulamas1 ve kontrol uygulamasin
icerecek bi¢cimde, her uygulamada 10
sakst ve her saksida 1 bitki olacak

planlanmis, tohumlarin ekimi i¢in Once

300 ml’lik saksilar yikanmis ve ekim

ortami olarak  perlit  kullanilmustir.
Tohumlar ekimden Once 48 saat saf su
igerisinde tutulmus her bir saksiya 14
Ekim 2015 tarihinde 2 adet tohum elle
ekilmigtir. Ekiminden 20 giin sonra 1
bitki kalacak sekilde seyreltme yapilarak
her saksida bir bitki olmasina 6zen
gosterilmigtir. Bitkiler perlit ortaminda
yetistirilmis olup Hogland c¢ozeltisi ile
bitki beslemesi yapilmistir. Ekimi yapilan
saksilar 18-20 °C sicaklikta, % 65 nem
kosullarinda kontrollii iklim odasinda
yetistirilmistir. Fideler 3 ger¢ek yaprakli
asamaya ulasincaya kadar sulama suyu
normal

olarak saf su verilmis ve

kosullarda  biiyiitiilen  bitkiler ~ bu
asamadan itibaren tuz stresine maruz
birakilmastir. Tuz uygulamasinda

kademeli olarak tuz konsantrasyonu
artirllmis ve 4’lincli giiniin sonunda 200
mMNaCl uygulamasi gergeklestirilmistir.
Fideler tuz uygulamasi basladiktan 14
giin sonra kokleriyle birlikte sokiilmiis ve
deneme sonuclandirilmistir.  Fidelerin
kokleri saf suyla yikandiktan sonra kok
ve siirgiin aksamlar1 birbirinden ayrilarak
siirglin uzunlugu (mm),kék uzunlugu
(mm), siirgiin yas agirligi (gr), kok yas
agirhign (gr), stirgin kuru agirhg (gr),
kok kuru agirhigi (gr) ve tuza tolerans

yiizdesi belirlenmistir.
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Arastirmada elde edilen veriler
kontrol guruplart kendi arasinda tuz
uygulanan guruplar kendi arasinda JUMP
5.0.1” isimli bilgisayar paket programi ile
tesadiif parselleri deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmus, F degeri
onemli ¢ikan parametrelerde %5 Onem
seviyesinde  “’LSMeansstudent’s  t”’
testine gore guruplandirmalar yapilmistir.
Kontrolle tuz uygulamalari arasindaki
degisim yilizde olarak hesaplanarak

yorumlanmustir.
Bulgular ve Tartisma
sonucunda tuz

Arastirmada

uygulamalarimin 19  karpuz genotipi
tizerine etkileri incelenmis ve siirgiin
uzunluklari, kok uzunluklari, siirgiin yas
ve kuru agirliklart ve kok yas ve kuru
agirhiklart  iizerine etkileri istatistiki
anlamda onemli farklar ortaya ¢ikmistir.
Hicbir uygulama yapilmayan kontrol
uygulamalar1  da Olciimler

istatistiki

yapilan
sonucunda anlamda farklar

ortaya koymustur (Cizelge 1; Cizelge?2).

Siirgiin uzunlugu (mm): Farklh
karpuz genotiplerinin siirgiin uzunlugu
incelendiginde kontrol uygulamalarinda
ortalama 116,48 mm olarak bulunmustur.

En uzun siirgiinler Citrilluslanatus var.

lanatus2 (172,93 mm) ve Citrilluslanatus
var. lanatusl (171,83 mm) numarali
genotiplerden elde edilirken en kisa
strgiinler Citrilluslanatus var. lanatus8
(96,36
lanatus4 (99,36 mm), Citrilluslanatus
(100,23

Citrilluslanatus var. citroides8 (100,36

mm),  Citrilluslanatus  var.

var.  citroides9 mm) ve

mm) numarali  genotiplerden  elde

edilmistir. Tuz uygulamalarina
bakildiginda ortalama siirgiin uzunlugu
110,47 mm bulunurken, en uzun
strgiinler Citrilluslanatus var. lanatusl
(152,83 mm) numarali genotipten elde
edilirken en kisa stirglinler
Citrilluslanatus var. lanatus8 (92,3 mm)
numarali genotipten elde edilmistir. Tuz
uygulanan genotiplerin kontrole gore
degisimi ortalama % -4.97 olarak
hesaplanmistir. Tuzdan en fazla etkilenen
genotipler sirastylaCitrilluslanatus var.
lanatus2 (% 28,61), Citrilluslanatus var.
lanatusl (% 12,43) ve Citrilluslanatus
var. citroides5 (% 12,13) numarali
genotipler olurken, tuzdan en az etkilenen
Citrilluslanatus var. citroides9 (% 3,40),
16 (% 0,73) ve Citrilluslanatus var.
citroides6 (% 0,59) numarali genotipler
olmustur (Cizelge 1).

Aragtirmalarda tuz stresi altinda
yetistirilen bitkilerin siirgiin uzunluguna
fakat

olumsuz etkilerinin gozlendigi
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genotipler arasinda bu farkliliklarin ¢ok
degisken oldugu bildirilmistir (Kusvuran,
2010; Guldiren, 2012). Fasulyede (Kaya,
2011; Ciftgi ve ark. 2009), kavunda
(Kugvuran, 2010),
2003), mercimekte (Kayis, 2014) ve bir

domateste (Geger,

cok bitki tiirlinde tuz uygulamasinin

siirglin ~ uzunlugu iizerine olumsuz
etkilerinin oldugu gozlenmistir.

Siirgiin yas agirh@ (g): Karpuz
genotiplerinin slirglin yas agirliklarina
bakildiginda kontrol uygulamalarinda
ortalama 41,18 g olarak bulunmustur. En
yiiksek degerler Citrilluslanatus var.
citroidesl (51,22 g), Citrilluslanatus var.
lanatus7 (50,05 g) ve Citrilluslanatus
var. citroides3 (47,41 g) numarali
genotiplerden elde edilirken en kiiglik
deger Beta cesidinden (23,17 g), elde
edilmistir. Tuz uygulamalarina
bakildiginda ortalama siirgilin yas agirlig
33,25
degerCitrilluslanatus  var.
(43,099) ve
(41,6 2)
genotiplerden elde edilirken en kiiciik

cesidinden(22,47g)  elde

g Dbulunurken, en yiksek
lanatus7
Citrilluslanatus  var.
citroides1 numaral
degerBeta
edilmistir. Tuz uygulanan genotiplerin
kontrole gore degisimi ortalama % -24.35
olarak bulunmustur. Tuzdan en fazla
etkilenen genotipler

citroides7 (%

sirasiyla

Citrilluslanatus var.

41,08), Citrilluslanatus var. citroides5
(% 39,63) ve

lanatus2 (% 38,50) numarali genotipler

Citrilluslanatus var.

olurken, tuzdan en az etkilenen Beta
3,11) wveCitrilluslanatus
7,84)

¢esidinden(%
var. lanatus6 (% numarali
genotipten olmustur. Biitiin genotipler tuz
uygulamalarindan ~ olumsuz  sekilde
etkilendigi ortaya ¢cikmistir (Cizelge 1).

Bitkilerin tuz stresi kosullarinda ilk
gosterdikleri tepki biyomas agirliklarinda,
siirglin uzunlugu ve yaprak alanlarinda
kayiplardir. Daha sonra yaglh yapraklarda
sararma ve ileriki donemlerde kuruyarak
dokiilmedir (Yasar, 2003). Yapilan
calismalar sonucunda fasulyede (Kaya,
2011; Giildiren, 2012),  biberde
(Rastgeldi, 2010), kavunda (Demir,
2009), bamyada (Kusvuran, 2011) ve
cilekte (Kina, 2008) tuz uygulamalarinin
yesil aksam agirliklart {izerine olumsuz
etkilerinin ~ oldugunu  bildirmislerdir.
Bizim sonuglarimiz yapilan g¢aligmalarla
ortlismektedir.

Siirgiin kuru agirhg (g): Karpuz
genotiplerinin siirgiin kuru agirliklarina
bakildiginda kontrol uygulamalarinda
ortalama 6,05 g olarak bulunmugstur. En
yiikksek degerler siirglin yas agirhigina
paralel olarak Citrilluslanatus var.
citroidesl (8,11 g), ve Citrilluslanatus
(8,08 g)

var. citroides3 numarali
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genotiplerden elde edilirken en kiigiik
deger Beta ¢esidinden(3,86 g), elde

edilmistir. Tuz uygulamalarina
bakildiginda yas agirliga paralel sonuglar
vermis olup ortalama siirgiin kuru agirlig
5,05 g bulunurken, en yiiksek deger

Citrilluslanatus var. lanatus7 (6,17 g) ve

Citrilluslanatus var. citroidesl (5,97 Q)
numarali genotiplerden elde edilirken en
kiiglik deger Beta cesidinden(3,5 g) elde
edilmistir. Tuz uygulanan genotiplerin
kontrole gore degisimi ortalama % -19.69

olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Karpuz genotiplerinin tuzlu stres kosullarinda siirglin uzunlugu, siirgiin yas agirligi ve siirgiin kuru agirligi {izerine

etkileri.
Siirgiin uzunlugu (mm) Siirgiin yas agirh (g) Siirgiin kuru agirhg (g)
% Tuzlu % Tuzlu %
Genotip No Kontrol Tuzlu Kosullar ~ Degisi Kontrol Kosullar Degisi Kontrol Kosullar Degisi
(mm) (mm) m (mm) (mm) m (mm) (mm) m
Oran Oram Oram
Clrilluslanatus var. 47 g3 152832 1243  4342bcd  4125abc 506 o0 e SrAabc 4
C'”"'I‘fr:g[‘j;;s var.- 475934 134,46 b 2861  4453bc  3215fg 3850  >8lef  494d-h - -1761
Citrillusianatusvar. 110,93 de 108,4 def 233 4312cd  370lbed -1650  ©78bc  565ad 20
Clrilluslanatis var. - 9936 g 93,96 gh 574 3956d-g 336dg 773  >°f  S0idg 1137
clrilluslanatus var. 4016 1g 94,33 gh 770 3372h  3029fgh 1132 o7ef A492eh 1585
Citrilluslanatisvar. - 14,6 cd 113 cd 173 3971d-g  3682cde 7,84  ©0°ocde  578abc 986
C'""'I‘fr:ggfst;’s Var 1096 de 107,26 def 218 5005a  4309a 1615  (0°P  &lra -1426
Citrilluslanatus var. 5,56 f 4,9 e-h -13,46
poanals 96,36 g 92,3h 439 3737gh  2037¢h  -27,23
Bera (Ticari Cesit) 107,93 ef 107,5 def 0,4 23,171 22,471 3,11 3:86h 3,51 -10,28
Citrilluslanatus var. 14 53 cqe 112 26 cde 475 5122a  416ab 2312  ota  597ab 3584
citroidesl
Clrillustanatus var. 1015 1g 10203fg  +051  3882fg  3034fgh 2794 08T Sl2ef 207
Cltrilluslaratus var. 12043 be 114,46 cd 521  4741ab  3457def 3714 0083 S73abc 4101
CltrlIIL_JsIa_natus var. 1223b 118,43 ¢ 326 421 o 31,62 fg 3314 6,64 bcd 4,69 fgh -41,57
citroides4
Citrilluslanatus var. ) g6 10,3 def 4213 3657gh  26,19m  -3963 789 487gh 823
citroides5
Clrillislanalisvar- joo46de  10793def 141  4284cde  3293d-g 3009 O23CT  S00c0 2312
Citrilluslanatusvar. ;13 g6 cge 1147 cd +073  4179cf  2062gh -4108 > ef 428h -84l
citroides?
C'""l‘ijtim"‘e‘ts%s var- 400,36 g 100,96 fgh 1059  3887efg  2961gh 3127 829 4d4dh 954
Clrilluslanatus var. 100,23 g 10376ef  +340  4345bcd  3234e-g 3435  OoLef  4a45fgh - -30.56
Citrilluslanatus var. o, 76 11123cde  -1036  4486bc  37,02bed 2117  oLdef 54lbe 1275
citroides10
Ortalama 116,48 110,47 -4,97 41,18 3325 2435 6,05 505 -19,69
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Tuzdan en  fazla  etkilenen
genotipler sirasiyla Citrilluslanatus var.
citroides4 (% 41,57), Citrilluslanatus
var.  citroides3 (%  41,01) ve
Citrilluslanatus var. citroidesl (% 35,84)
numarali genotipler olurken, tuzdan en az
etkilenenCitrilluslanatus var. lanatusl
(% 4) ve Citrilluslanatus var. citroides5
(% 8,23) numarali genotipler olmustur.
Biitiin genotipleri tuz

sekilde

karpuz
uygulamalarindan ~ olumsuz
etkilendigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).
Topraklarda tuzluluk bulunan fazla
miktarlardaki degisebilir sodyum su
gecirgenligi ve havalanmanin azalmasi
gibi sorunlara neden oldugu icin, bitki
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir
2012).

(Dolarslan  ve  Giil Yapilan

calismalarda da tuz  uygulamalar
bitkilerin siirglin yas agirligina paralel
olarak kuru agirliklarma da olumsuz
etkileri oldugu degisik arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir (Kina, 2008;
Demir, 2009; Rastgeldi, 2010; Giildiiren,
2012). Bayuelo-Jimenez ve ark. (2002),
fasulye tiirlerinde yapmis oldugu tuz
calismasinda tuz yogunlugun bitkinin
belirli  oranlarda

gelisme  evresini

etkiledigini ve bununla birlikte tuz

bitkinin kok ve yesil aksam kuru
agirliklarin1 6nemli derecede etkiledigini
calismamizda

bildirmislerdir. =~ Bizim

yapilan c¢aligmalarla paralel sonuglar
vermistir.

Kok wuzunlugu (mm): Farkh
karpuz genotiplerinin kok uzunlugu

incelendiginde kontrol uygulamalarinda
ortalama 213,73 mm olarak bulunmustur.
En wuzun koklerCitrilluslanatus var.
lanatus3 (250,66) numarali genotipten
elde edilirken, en kisa kokler Beta

¢esidinden (151,63 mm) elde edilmistir.

Tuz uygulamalarina bakildiginda
ortalama kok wuzunlugu 192,48 mm
bulunurken, en uzun

koklerCitrilluslanatus  var.  citroides6
(221,76
lanatus7 (220,5 mm), Citrilluslanatus
(218,93

lanatus3 (216,06

mm),Citrilluslanatus var.
var. lanatus2 mm)  ve
Citrilluslanatus var.
mm) numarali  genotiplerden elde
edilirken en kisa koklerCitrilluslanatus
(166,5 mm) ve

lanatus8 (167,43

var. citroides4
Citrilluslanatus var.
mm) numarali  genotiplerde  elde
edilmistir. Tuz uygulanan genotiplerin
kontrole gore degisimi ortalama % -11.64
olarak hesaplanmistir. Tuzdan en fazla
etkilenen genotipler

citroides3 (%

sirastyla
Citrilluslanatus  var.
31,14), Citrilluslanatus var. lanatus5 (%
30,42) ve Citrilluslanatus var. lanatus8
(% 29) numarali genotipler olurken,

tuzdan en az etkilenen Citrilluslanatus
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var. citroides6 (% 2,13), Citrilluslanatus ~ genotipler olmustur. Tuz uygulamalari
var. lanatus6 (% 3,14) ve Citrilluslanatus  biitiin karpuz genotiplerinde olumsuz

var. lanatusl (% 3,23) numarali  etkiler ortaya koymustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Karpuz genotiplerinin tuzlu stres kosullarinda kok uzunlugu, kok yas agirligi, kok kuru agirligr ve tuza tolerans yiizdesi
iizerine etkileri.

Kok uzunlugu (mm) Kok yas agirhg (g) Kok kuru agirhgi (g) Tuza
tolerans
yiizdesi

Genotip No Tuzlu % Kontrol Tuzlu % Kontrol Tuzlu % %
Kontrol Kosullar Degisi (mm) Kosullar  Degisi (mm) Kosulla  Degisim
(mm) s m (mm) m r (mm) Oram
(mm)
Oram Oram

Citrilluslanatus
var. lanatus 1
Citrilluslanatus 230,7b 21893 a 537 27,99b- 21,13fgh -32,46 1,02e-h 0,88 efg -15,9 85,21

var. lanatus 2 e
Citrilluslanatus 25066a 21606a  -16,01 32,08b  2356b-g -36,16 1,16de 0,86 ¢fg -34,88 81,98
var. lanatus 3

Citrilluslanatus 226,56

213 e 20633ab  -323 31,66 b 27,28 be -9,89  1,11def 1,02 b-f -8,82 95,48

2083 ab 876 316b 2559b-f -2348 113de 1,02b-f -10,78 89,86

var. lanatus 4 bed
Citrilluslanatus 228,46 17516¢cd  -30,42 2752b- 2247d-g -2247 1,04d-g 091c-g -14,28 86,49
var. lanatus 5 bc e
Citrilluslanatus 103,26 f 187,36 314 22,11 e 20,65 gh -7,07  095fgh 0,91d-g -4,39 91,64
var. lanatus 6 bed
Citrilluslanatus 229.36 b 2205 a 401 42,38 a 35,18a -20,46 1,88a 1,54 a -22,07 86,33
var. lanatus 7
Citrilluslanatus 216 cde 167,43 d 29 29,08 27,74b -4,83 1,14de 1,06 bcd -7,54 88,95
var. lanatus 8 bcd
Beréle(sTitl)carl 151,63 h 136,93 10,73 12,19 f 9,611 -26,84 0,53j 0,381 -39,47 88,38
Cltrllll_JsIa_natus 21196 2046 ab 387 289bcd 26,71 b-e -8,19 1,19cd 1,15b -3,47 76,55
var. citroidesl
Citrilluslanatus 25,41 2252¢cg -1283 0,89chi 0,77 gh -15,58 83,30

var. citroidesz 174239 1637de  -643 cde

Cltrllll_JsIa_natus 226,43 17266 ¢cd  -31.14 2759b- 23,09b-g -19,48 135¢ 1,04 b-e -29,8 71,79
var. citroides3 bcd e

Cltrllll_JsIa_natus 181,9 fg 166,5d -9.24 23,22 de 17,28 h -34,37 0,85 h1 0,61h -39,34 70,76
var. citroides4

Citrilluslanatus 214,96 25,19 24,08b-g  -4,60 0,771 0,62 h -24,19 90,72

205,9 ab -4,40

var. citroidesb de cde

Cltrllll_JsIa_natus 226,5 22176 a 213 33,12b 26,05b-e -27,14 161b 1,09 bc -47,7 78,44

var. citroides6 bcd

Citrilluslanatus 224,76 197,16 2962bc  269bcd -10,11 1,08def 0,77 gh -40,25 74,04
N -13,99

var. citroides?7 b-e abc

Cltrllll_JsIa_natus 227,1 208,46 ab -8.94 29,9 bc 2446b-g -22,24 1,05d-g 0,86 fg -22,09 89,60

var. citroides8 bed

Citrilluslanatus 25,37 20 gh -26,85 1,01e-h 0,67 h -50,74 75,07

o 215,3de 170,76 cd  -26,08
var. citroides9

Citrilluslanatus 218,13
var. citroides10 b-e 209,23ab  -4,25

cde
29,7bc  2194e-h -3536 1,13de 0,89d-g -26,96 87,13

Ortalama 21373 19248  -1164 2805 2348  -2025 1,09 089  -2252 83,77
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Toprak tuzlulugu, bitkinin
transpirasyonu ve solunumu yaninda, su
alimimi1 ve kok gelisimini azaltmaktadir
(Dolarslan ve Giil 2012). Biberde yapilan
bir ¢caligmada tuz uygulamasinin kontrole
gore kok uzunlugunda bir gerileme ortaya
koydugu bildirilmektedir  (Rastgeldi,
2010). Bizim aldigimiz sonuglar yapilan
calismalarla benzerlik gostermektedir.
Kok yas agirhg1 (g): Karpuz
genotiplerinin

bakildiginda

kok yas agirliklarina

kontrol uygulamalarinda
ortalama 28,05 g olarak bulunmustur. En
yiksek deger Citrilluslanatus var.
lanatus7 (42,38 g) numarali genotipten
elde edilirken, en kiiciik deger Beta
cesidinden (12,19 g) elde edilmistir. Tuz
uygulamalarina bakildiginda ortalama
kok yas agirligi 23,48 g bulunurken, en
yiksek  deger Citrilluslanatus var.
lanatus7 (35,18 g) numarali genotipten
elde edilirken en kiigiik deger Beta
cesidinden (9,61 g) elde edilmistir. Tuz
uygulanan genotiplerin kontrole gore
-20.25 olarak

bulunmustur. Tuzdan en fazla etkilenen

degisimi ortalama %
genotipler sirasiyla Citrilluslanatus var.
lanatus3 (% 36,16), Citrilluslanatus var.
citroides10 (% 35,36) ve Citrilluslanatus
var. citroides4 (% 34,37) numarali

genotipler olurken, tuzdan en az etkilenen

Citrilluslanatus var. citroides5(% 4,60),
Citrilluslanatus var. lanatus8 (% 4,83) ve
Citrilluslanatus var. lanatus6é (% 7,07)
genotipler Biitiin

numarali olmustur.

genotipler tuz uygulamalarindan olumsuz

sekilde etkilendigi ortaya cikmistir
(Cizelge 2).

Yapilan calismalarda tuz
uygulamalariin yesil aksam
agirliklarinin  kok agirliklarindan  daha
fazla etkilendigi bildirilmektedir
(Dolarslan  ve Giil 2012). Kusvuran
(2011), bamyada tuz uygulamalar

sonucu bitkilerin kdk yas ve kuru
agirliklarinda bir azalma oldugunu ve
genotipler arasinda tuz uygulamalarindan
etkilenmenin farkli oldugunu bildirmistir.
Yapilan g¢alismalar incelendiginde bizim
sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.

Kok Kkuru agirh@ (g):Karpuz
genotiplerinin  kok kuru agirliklarina
bakildiginda kontrol uygulamalarinda
ortalama 1,09 g olarak bulunmustur. En
yiiksek degerler kokyas agirligina paralel
olarak Citrilluslanatus var. lanatus7
(1,88 g) numarali genotipten elde

edilirken, en kiicik deger Beta
cesidinden(0,53 g), elde edilmistir. Tuz
uygulamalarina bakildiginda yas agirliga
paralel sonuglar vermis olup ortalama

siirglin kuru agirligr 0,89 g bulunurken,
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en yiksek deger Citrilluslanatus var.
(1,54 g

genotiptenelde edilirken, en kiiciik deger

lanatus? numarali
Beta ¢esidinden (0,38 g) elde edilmistir.
Tuz uygulanan genotiplerin kontrole gore
degisimi ortalama % -22.52 olarak
bulunmustur. Tuzdan en fazla etkilenen
genotipler sirasiyla Citrilluslanatus var.
citroides9 (% 50,74), Citrilluslanatus
var.  citroides6 (%  47,7) ve
Citrilluslanatus var. citroides7 (% 40,25)
numarali genotipler olurken, tuzdan en az
etkilenen Citrilluslanatus var. citroidesl
(% 3,47), Citrilluslanatus var. lanatus6
(% 4,39) ve Citrilluslanatus var. lanatus8
(% 7,54) numarali genotipler olmustur.

Biitiin karpuz genotiplerinin kok kuru

agirliklar tuz uygulamalarindan olumsuz

sekilde etkilendigi ortaya c¢ikmistir
(Cizelge 2).

Tuz stresinin toksik Na ve CI
iyonlar1 nedeniyle bitki gelisiminin

olumsuz etkilenmesinden dolay1 kok taze
ve kuru agirliklarinda kayiplar meydana
geldigi, bu kayiplarin ise tolerant olan
genotiplerde  daha  diisiik  diizeyde
gerceklestigi bildirilmistir (Asraf ve ark.,
2003). (2012),

yapmis oldugu calisma sonucunda farkl

Giildiiren fasulyede

genotiplerin kok kuru agirliklarinin tuz
farkl sekilde

etkilendiklerini ve tuz uygulamalarinin

uygulamalarindan

agirhk kayiplarina neden  oldugunu
bildirmistir.
Tuz Tolerans Yiizdesi (%):

Karpuz  genotipleri  arasinda  tuz
uygulamalarinin  etkisini

o) =

gormek i¢in

“Tuza  tolerans (Tuz
uygulamasindaki bitki kuru agirhg /
Kontrol uygulamasindaki bitki kuru
agirhigl) x 100 ©° formiiliiyle tolerans
yiizdeleri  belirlenmistir.  Cizelge 2
incelendiginde ortalama etkilenme %
83,77 olarak bulunmustur. Tuza karsi en
dayanikli genotipler sirastyla
Citrilluslanatus var. lanatusl (% 95,48),
Citrilluslanatus var. lanatus6 (% 91,64),
citroides5 (%

90,72), Citrilluslanatus var. lanatus4 (%

Citrilluslanatus var.

89,86) ve Citrilluslanatus var. citroides8
(% 89,60) numaralt genotipler olmustur.
En hassas genotipler ise Citrilluslanatus
var. citroides4 (% 70,76),
Citrilluslanatus var. citroides3 (%
71,79), Citrilluslanatus var. citroides7
(%  74,04),
citroides9 (% 75,07) ve Citrilluslanatus

76,55) numarali

Citrilluslanatus var.

var. citroidesl (%

genotipler  olarak cikmistir

(Cizelge 2).
Tuzlu ortamda yetistirilen bitki

ortaya

cesitleri kok, govde ve yapraklarinda
biriktirdikleri Na® ve CI° miktarinin

birbirinden farkli oldugu ve buna bagh
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olarak, tuzlu sartlarda cesitlerin tuza
tolerans yiizdelerine arasinda Onemli
farklarin ortaya c¢iktigi bildirilmektedir
(Ayoub, 1974; Ozcan ve ark. 1999;
Taban ve ark. 1999; Eker ve ark. 2006;
2012). (2014),

Gildiiren, Kay1s

mercimekte calismada tuz

yaptigi

dozlarinin artmasiyla ¢esitlerin  tuza

tolerans  yiizdelerinin  distigini  ve
cesitlerin tolerans yiizdesinde farkliliklar

oldugunu bildirmistir.

Sonug¢

Farkli karpuz genotiplerinin tuz
stresine kars1 tepkilerinin, erken fide
belirlenmesi

gelisimi asamasinda

amaciyla yapilan calisma
sonucundaCitrilluslanatus var. lanatusl;
4; 6 veCitrilluslanatus var. citroide5; 8
numarali genotiplerdigerlerine gore daha
tolerant olarak bulunmustur. Digerlerine
gore en  hassas  genotipler  ise
Citrilluslanatus var. citroidesl; 3; 4; 7 ve
9 numaral1 genotipler olmustur.

sonucunda

Yapilan calisma

dayamikli  ve  duyarli  genotipler

belirlenmis fakat bunlar1 daha detayli ve
saglam desteklemek adina, bu teoriler
incelenmeli  ve

molekiiler anlamda

antiosidatifenzim  analizleri yapilarak

genotiplerin tolerans diizeyleri daha net

ortaya koyulmalidir. Yani sira yeni test

teknolojileri ile tuzluluk stresi tam olarak

ortaya konulmalidir. Ayrica yapilan
caligmanin  iizerine  ortaya  c¢ikan
genotipler kuraklik vb. abiyotik ve
biyotik stres unsurlarina kars1
ozelliklerinin belirlenmesi
Onerilmektedir.
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