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Ozet: Crambe maritima sebze olarak yenilebilme potansiyeli olan, unutulmus ve kesfedilmemis yabani
bir tarla bitkisidir. Dogal yasam alan kuzey Avrupa ve Karadeniz’in ¢akilli plajlaridir. Bu ¢alismada, in
vitro’da firetilen bitkilerden izole edilen hipokotil eksplantlarinin kullanimiyla Crambe maritima L. nin
mikro tiretimi raporlanmaktadir. Hipokotil eksplantlari, 0.50, 1.0, 2.0 mg/L BAP ve 0.0, 0.25, 0.50 mg/L
NAA’nin 9 farkli kombinasyonunu igeren MS besin ortaminda kiiltiire alinmistir. Maksimum ortalama
kallus olusum yiizdesi 0.50 mg/L. BAP + 0.50 mg/LL. NAA igeren MS besin ortaminda, maksimum
ortalama rejenere siirgiin ylizdesi 2.0 mg/L BAP + 0.25 mg/L NAA igeren MS besin ortaminda,
maksimum eksplant bagina diigen ortalama siirgiin sayis1 1.0 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA iceren MS
besin ortaminda, maksimum ortalama siirgiin uzunlugu 2.0 mg/L BAP iceren MS besin ortaminda
kaydedilmistir. Mikrotiretim ile iyi gelisen siirgiinler 1.0 mg/L NAA iceren MS besin ortaminda
koklendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Crambe maritima, Mikrotiretim, Hipokotil

In Vitro Micropropagation from Hypocotyl of Crambe maritima L.

Abstract: Crambe maritima is a forgotten and wild plants and has an undiscovered potential as a field
vegetable. Its natural habitat is gravel beaches in northern Europe and the Black Sea. In this study,
micropropagation of Crambe maritima using hypocotyl explants isolated from in vitro regenerated
plantlets has been reported. The hypocotyl explants were cultured on MS medium containing 9 different
combinations of 0.50, 1.0, 2.0 mg L' BAP and 0.0, 0.25, 0.50 mg L** NAA. While the percentage of
maximum mean callus regeneration was obtained from MS medium containing 0.50 mg L™ BAP + 0.50
mg L? NAA, maximum mean shoot regeneration was reported in MS medium containing 2.0 mg L™ BAP
+0.25 mg L™t NAA. The percentage of maximum mean number of shoot per explant and maximum mean
number of shoot length were obtained from MS medium containing 1.0 mg L' BAP + 0.50 mg L NAA
and MS medium containing 2.0 mg L'* BAP, respectively. Micropropagated shoots were rooted on MS
medium containing 1.0 mg L™t NAA.

Keywords: Crambe maritima, Micropropagation, Hypocotyl
Giris

Diinya iizerinde iiretimi yapilan yaglarin yaklasik olarak %80’ gida sektdriinde kullanilirken, %20’si ise
hayvan besleme ve endiistri sektoriinde kullanilmaktadir. Diinyada bir yilda 94 milyon ton yag ve yag
asidi iiretiminin %14’ yag endiistrisinde bitkisel yaglar, deterjanlar, temizlik maddeleri, sabunlar, cilt
kremleri, ylizey kaplayicilari, kozmetik, sampuan, regine, kopiik, miirekkep gibi bir¢ok endiistriyel
{irliniin iiretimi igin kullanilmaktadir (Cémlekgioglu 2005). Ulkemizde endiistriyel olarak zeytin, aygicegi,
mustr, findik, soya ve pamuktan yag iiretilmekte olup; yag verimi yliksek ve erusik asit diizeyi %2’ nin
altinda oldugundan, yemeklik yag olarak kullanilmasi uygun olan kanola (Brassica napus ve Brassica
rapa’dan tretilen hibrit bir tiir) bitkisinin tariminin yapilmasi da Tarim Bakanligi’nca onaylanmistir.
Tiirkiye’de yagl tohum fiiretimi yeterli durumda degilken (Kalender 2002), diinya tariminda tam tersi bir
durum yasanmaktadir. Geleneksel tarim iiriinlerinin iiretimi, tiiketicilerin kullandigindan daha fazladir. Bu
durum yaklagik 10 yildir 6zellikle bugday, musir ve soya fasulyesinde agik¢a goriilmektedir. Uretim
tiketimden daha hizli arttigindan rekabet gittikge daha da siddetlenmektedir. Tarimdaki iiretim
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fazlaliklart ve petrol endiistrisine bagl olarak artan kirlilik, ¢ift¢ileri ve endiistri kesimini eski bitkilerin
yeni kullanim alanlarinm aragtirmaya veya Crambe, Jojoba, Lesqurella gibi yeni bitkiler bulmaya siddetle
zorlamaktadir (Ericson ve Bassin 1990).

Brassicaceae familyasi diinyada 350 cins ve yaklasik 4000 tiir icermekte olup, tilkemizde ise 85 cins ve
515 tiir olarak dogal yayilis gostermektedir. Brassicaceae familyast {iyelerinin cogu Kuzey Yarimkiire’nin
iliman ve ozellikle serin bolgelerinde, Akdeniz ile Giineybat1 ve Orta Asya’da daha yogun bir yayilis
gostermektedirler (Kiirsat 1999). Brassicaceae familyasinin bazi iiyeleri sebze ve yem bitkisi olarak,
bazilart tohumlarindan yag elde etmek amaciyla, bir kismi ise siis bitkisi olarak yetistirilebilme
potansiyeline sahip olup, ekonomik bakimdan degerli bitkilerdir (Kiirsat 1999). Brassicaceae familyasinin
Crambe cinsi, tek ya da ¢ok yillik bir yag bitkisidir. Cinsin diinya {izerinde 30 adet tiirii mevcuttur.
Kurakliga karsi toleransli, adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan Crambe’nin sicaklik ve kurakliga karsi
kanoladan daha direngli ve daha fazla {iriin getirisi oldugu belirlenmistir (Knights 2002). Crambe {izerine
yapilan 1slah caligmalari; tane ve yag veriminin, yagdaki erusik asit miktarinin ve hastaliklara
dayanikliligin arttirilmasi, tanedeki glikosinolat igeriginin diigiiriilmesi seklinde siralanabilir. Crambe
giinlimiizde endiistriyel amacla kullanilan yag bitkilerine miikemmel bir 6rnektir. Crambe tohumunun yag
kompozisyonu pek ¢ok arastirma ile incelenmis ve tohum yagimin erusik asit bakimindan olduk¢a zengin
oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Crambe yagi, uzun zincirli yag asidi i¢in iyi bir kaynaktir ve diger endiistriyel
yag tohumlarindan % 10-15 oraninda daha fazla erusik asit icermektedir (Yaniv ve ark. 1991, Li ve ark.
2012). Brassicaceae ailesi igerisinde en yiiksek yag asidi i¢ceren tohum olmasinin en 6nemli nedeni, kendi
soyu disindan herhangi bir bitki ile déllenememesi ve bu durumun tiir igine gen akist sorununu ortadan
kaldirmasidir (Li ve ark. 2012). Crambe, enerji kaynaklar1 arasinda yer alan biyoyakitlarin, 6zellikle
biyodizelin iretimi igin alternatif bir bitkidir. Yag bitkileri, endiistriyel amagli yakit rezervlerindeki sorun
ve iklim degisiminden dolay1 son yillarda gittikge dikkat cekmektedir. Kiiresel 1sinma tehdidini azaltmak
ve yakitlardan kaynaklanan hava kirliligini gidermek i¢in diinyada onemli bir potansiyele sahiptirler
(Seyis ve ark. 2013). Crambe iiretiminin diisiik maaliyetli, mekanik hasat edilebilir olmasi ve soya
fasulyesinden sonra Mart ve Nisan aylarinda kis mahsulii olarak kullanilabilir olmasi; bu bitkinin {iretimi
icin avantaj saglamaktadir (Falasca ve ark. 2010).

Sunulan bu g¢alismanin amaci, {ilkemizde dogal olarak yetisen Crambe maritima L. tiiriinde, farkli
konsantrasyonlarda BAP ve NAA kullanimiyla in vitro’da etkili bir rejenerasyon protokolii gelistirmektir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kullanilan Crambe maritima L. tohumlari, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’nden
temin edilmistir. Tohumlarin ylzey sterilizasyonlar1 %5’lik ticari sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisi
(Ace, Tiirkiye) kullanilarak yapilmustir. Sterilizasyonu gergeklestirilen tohumlar, 3 defa 5 dakika siire ile
steril distile saf sudan ge¢irilerek durulanmigtir. Durulamanin ardindan tohumlar %3 sakkaroz iceren ve
%0.65 agar ile katilastinlmis MS (Murashige ve Skoog 1962) besin ortaminda g¢imlendirilmistir.
Tohumlar ekimleri yapildiktan 18 giin sonra ¢imlenmeye baslamigtir. Tohumlarin ¢gimlenmesi ile olusan
bitkilerden hipokotil kisimlar1 aseptik sartlarda bitkiden alinarak, eksplant kaynagi olarak kullanilmistir.
Hipokotil eksplantlart BAP ve NAA’nin 9 farkli kombinasyonunu i¢eren MS besin ortaminda kiiltiire
alinmstir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan hormon kombinasyonlari

BAP (mg/L) NAA(mg/L)
0.50 0.0
1.0 0.0
2.0 0.0
0.50 0.25
1.0 0.25
2.0 0.25
0.50 0.50
1.0 0.50
2.0 0.50
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Hipokotil eksplantlarindan geligsen siirglinler, kdklendirilmek amaci ile 1.0 mg/L NAA igeren MS besin
ortamina aktarilmigtir. Caligmada kullanilan besin ortamlari, alet ve ekipmanlarin sterilizasyonlar1 1.4 kg
cm? basing altinda otoklavda 120°C’ de 21 dakika tutularak gerceklestirilmistir. Besin ortamlarinin pH’s1
1 N NaOH ve 1 N HCI kullanilarak 5.8+1 e ayarlanmstir. Kullanilan biitiin hipokotil eksplantlari, 24+1°C
sicaklik, 16 saat 151k/8 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda 500 umol m2s? 151k yogunlugunda iklim
dolabinda (Aralab) kiiltiire alinmistir. Kullanilan her kiiltiir kabina 5 eksplant konularak, denemeler 3
tekrarlt olacak sekilde planlanmis ve bu tekrarli denemeler sonucu olusan standart sapma degerleri
hesaplanmuigtir.

Bulgular ve Tartisma

Caligmamizda sterilizasyonu saglanan Crambe maritima L. tohumlari hormon igermeyen MS besin
ortamina aktarilmig ve 18 giin sonunda tohumlar ¢imlenmeye baslamistir. Ancak tohumlarin tamaminda
¢imlenme gozlenmemis olup, kiiltiir kaplarina ekilen ortalama 25 tohumdan 5-8 adedinde ¢imlenme tespit
edilmistir. Cimlenen bu tohumlardan elde edilen bitkiciklerden hipokotil kisimlar1 aseptik kosullarda
cikarilarak, eksplant kaynagi olarak kullanilmistir. Hipokotil eksplantlart BAP ve NAA’nin 9 farkli
kombinasyonunu iceren MS besin ortaminda kiiltiire alinmigtir (Cizelge 1). Kullanilan hormon
konsantrasyonlarinin ortalama kallus olusum yiizdesi, ortalama rejenere siirgiin yiizdesi, eksplant bagina
diisen ortalama siirgiin sayis1 ve ortalama siirgiin uzunlugu iizerindeki etkileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2. Kullanilan BAP ve NAA konsantrasyonlarinin hipokotil eksplanti izerindeki etkileri

Kullanilan Ortalama Ortalama Eksplant Ortalama
hormonlar kallus olusum siirgiin basina diisen siirgiin
yiizdesi (%) rejenere ortalama uzunlugu
yiizdesi (%) siirgiin sayisi (cm)
BAP NAA
(mg/L) (mg/L)

0.50 0.0 0 48.76 4.38+1.45 2.45+0.29
1.0 0.0 0 51.87 2.65+0.63 3.82+0.62
2.0 0.0 0 53.36 3.97+0.76 4.34+0.47

0.50 0.25 17.83 61.42 4.46+0.89 4.06£1.03
1.0 0.25 15.68 67.26 5.64+0.68 3.63+0.95
2.0 0.25 13.34 73.18 3.28+0.92 2.72+1.32

0.50 0.50 34.27 41.46 6.78+1.03 3.56+0.79
1.0 0.50 27.16 43.67 8.47+0.64 2.93+0.28
2.0 0.50 19.41 46.33 4.37+0.93 3.13+1.24

+= En az {i¢ tekrarla elde edilen standart sapma degerini ifade etmektedir.

Calisma sonucunda; kallus olusum yiizdesinin %0 ile %34.27 araliginda oldugu, sadece BAP kullanilan
ortamlarda kallus gelisiminin saglanamadigi, ortalama kallus gelisim yiizdesinin en fazla 0.50 mg/L BAP
+ 0.50 mg/L NAA iceren MS besin ortaminda gozlemlendigi belirlenmistir (Sekil 1). NAA
konsantrasyonundaki artisa bagli olarak ortalama kallus olusum yiizdesi artarken, BAP
konsantrasyonundaki artis ortalama kallus olusum yiizdesini azaltmistir (Cizelge 2). NAA
konsantrasyonunun 0.25 mg/L’den 0.50 mg/L’ye c¢ikarilmasi ise, ortalama kallus olusum yiizdesini
artirmigtir. 0.25 mg/L NAA igeren besin ortamlari ile 0.50 mg/L NAA igeren besin ortamlari
karsilagtirildiginda, ortalama kallus olusum orani agisindan 0.50 mg/L NAA iceren MS besin ortamlarinin
daha verimli ortamlar oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ortalama rejenere siirgiin ylizdesinin %41.46 ile
%73.18 araliginda oldugu, %41.46’lik bir oran ile en diisiik degerin gézlemlendigi 0.50 mg/L BAP + 0.50
mg/L NAA iceren MS besin ortaminin, ayni zamanda ortalama kallus olusum yiizdesinin en fazla oldugu
besin ortami olarak da kaydedilmistir. Ortalama rejenere siirgiin yiizdesinin, en fazla %73.18’lik bir oran
ile 2.0 mg/L BAP + 0.25 mg/LL NAA iceren MS besin ortaminda oldugu; bunu sirasi ile % 67.26’lik bir
oran ile 1.0 mg/L BAP + 0.25 mg/L NAA igeren, %61.41°lik bir oran ile 0.50 mg/L BAP + 0.25 mg/L
NAA igeren, %53.36’1ik bir oran ile 2.0 mg/L BAP igeren, %51.87’lik bir oran ile 1.0 mg/L BAP igeren,
%48.76’l1ik bir oran ile 0.50 mg/L BAP iceren, %46.33’liikk bir oran ile 2.0 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA
iceren, %43.67’lik bir oran ile 1.0 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA iceren MS besin ortamlart oldugu
saptanmustir (Cizelge 2).
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Sekil 1. 0.50 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA igeren MS besin ortaminda maksimum ortalama kallus
olusumu (@), 1.0 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA igeren MS besin ortaminda maksimum eksplant
bagina diisen ortalama siirgiin sayisi (b), 2.0 mg/L BAP iceren MS besin ortaminda maksimum
ortalama stirglin uzunlugu (c), 1.0 mg/L NAA igeren MS besin ortaminda olusan kokgtikler (d).
Bara, b,c,d=0.75cm.

0.25 mg/L NAA igeren besin ortamlari, 0.50 mg/L NAA iceren besin ortamlari ile ortalama siirgiin
rejenere orani bakimindan kiyaslandiginda; 0.25 mg/L NAA iceren MS besin ortamlarinin ortalama
siirglin rejenere yiizdesi acgisindan daha verimli ortamlar oldugu, NAA konsantrasyonunun artmasinin
ortalama siirgiin rejenere yiizdesini belirgin bir sekilde diislirdiigii gézlemlenmistir. Besin ortamlarina
0.25 mg/L NAA ilavesi, ortamda NAA’nin bulunmamasi ile kargilagtirildiginda, 0.25 mg/L NAA’nin
besin ortamina ilave edilmesi, ortalama siirgiin rejenere yiizdesini belirgin bir sekilde arttirmistir. Bu
durum hormonlarin birbirleri ile olan karsilikli etkilesimleri ile agiklanabilir. Sadece BAP kullanilarak
hazirlanan MS besin ortamlarinda ortalama siirgiin rejenere yiizdesinin, 0.50 mg/L NAA ilavesi ile
hazirlanan besin ortamlarina kiyasla daha yiiksek oldugu, ortama eklenen 0.25 mg/L NAA’nin ortalama
stirgiin rejenerasyonunda ¢ok etkili olmakla birlikte, bu oranin 0.50 mg/L’ye ¢ikarilmasinin ortalama
siirgiin rejenerasyon oraninda dnemli bir diisiisle sonuglandig: belirlenmistir. Besin ortamlarina eklenen
BAP miktarindaki artis, ortalama siirgiin rejenerasyon yiizdesini artirmistir (Cizelge 2). Eksplant bagina
diisen ortalama siirgiin sayisi 8.47+0.64 ile 2.654+0.63 araliginda olmus, 1.0 mg/L BAP iceren MS besin
ortaminda en diigiikk sonuglar elde edilirken, 1.0 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA iceren MS besin ortaminda
en yiiksek sonucglar kaydedilmistir (Sekil 1). Eksplant basina diisen siirgiin sayisi agisindan NAA
icermeyen ve 0.25 mg/L NAA iceren besin ortamlari, 0.50 mg/L NAA iceren besin ortamlar1 ile
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karsilastirildiginda, 2.0 mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA igeren MS besin ortamu harig, 0.50 mg/L NAA
iceren besin ortamlarinin daha iyi sonuglar verdigi sdylenebilir.

Ortalama siirgiin uzunlugunun 4.34+0.47 cm ile 2.454+0.29 cm araliginda oldugu, 2.0 mg/L BAP iceren
MS besin ortamindan en yiiksek (Sekil 1), 0.50 mg/L BAP igeren MS besin ortamindan ise en diisiik
sonuglar alinmigtir. Ortalama siirgiin uzunlugu ile ortama ilave edilen BAP ya da NAA konsantrasyonlari
arasinda herhangi bir iliski saptanamamustir.

Rejenere olan siirgiinler 1.0 mg/L NAA igeren MS besi ortamina aktarilarak bu ortamda koklenmeleri
saglanmstir (Sekil 1). Ancak rejenere siirgiinlerin kdklenmeleri oldukga gii¢ olmus, zayif ve ciliz bir
koklenmeyle kargilagilmistir.

Onemli bir endiistri bitkisi olan Crambe ile ilgili mikro {iretim c¢aligmalar1 incelendiginde, bu kadar
degerli olan bu endiistri bitkisinin ciddi derecede ihmal edildigi goriilmektedir. Nitekim literatiir
taramalarinda bu bitki ile yapilmis doku kiiltiirii calismalarina bakildiginda, sayinin ¢ok yetersiz oldugu
goriilmektedir. Endiistriyel amagla kullanilan Crambe bitkisinde mikro tiretim yapmak, en iyi sonug veren
hormon konsantrasyonlarini belirlemek ileride bu bitkide yapilacak olan 1slah ¢aligmalar1 agisindan biiyiik
Oonem tasimaktadir.

Qi ve ark. (2014), Crambe abyssinica Hochst. ex R.E.Fr. tiiriinde etkili bir rejenerasyon protokolii
gelistirmek amaciyla genetik transformasyon calismalari yapmislardir. Bu amagla, bitkinin kotiledon
bogum ve kotiledon kisimlarinmi eksplant kaynag: olarak kullanmislar, farkli konsantrasyonlarda BAP ve
NAA hormonlarint besin ortamina ilave etmiglerdir. Ortama katilastirict olarak mikroagar ve fitoblend
eklemislerdir. Kotiledon bogum eksplantlarinda 0.5 uM NAA + 2.2 uM BAP kullanimiyla, en yiiksek
stirgiin olusum ylizdesini elde etmislerdir. Bahsedilen g¢alisma ile, bu ¢aligmadaki bulgular birbirini
destekler niteliktedir. Ancak kullanilan tiiriin, eksplant kaynaklarinin ve kullanilan katilastiricilarin farkli
olmasi agisindan bu ¢alisma, bahsedilen ¢alisma ile farklilik gostermektedir.

Furmanek ve Banas (2011), Crambe abyssinica cv. Mayer bitkisinin yaprak ve kotiledonlarini eksplant
kaynagi olarak kullanarak primer ve sekonder embriyogenik kallus iiretmislerdir. Calismalarinda BAP,
TDZ, IAA ve NAA’nin farkli kombinasyonlarint kullanmiglar ve primer embriyogenik kallus olusumu
igin, kotiledon eksplantina 0.5 mg/dm BAP + 0.5 mg/dm NAA uygulamas: ile en iyi sonucu elde
etmiglerdir. Arastiricilarin BAP ve NAA kullanimi ile en iyi embriyogenik kallus olusumunu elde
etmeleri, sunulan bu ¢alismada BAP ve NAA’nin birlikte kullanilarak kallus olusturdugu bulgusunu
desteklemektedir; ancak kullanilan ekplant kaynaklarinin, kullanilan hormon konsantrasyonlarinin ve
¢alismalarinda kullandiklari tiiriin farkli olmasi ¢aligmamiz ile farklilik géstermektedir.

Li ve ark. (2011), Crambe abyssinica cv. Galactica tiiriiniin hipokotil kisimlarini eksplant kaynagi olarak
kullanmiglar, aydinlik ve karanlik ortamda 30 g/L sakkaroz ve 16 g/L glikoz igeren MS besin
ortamlarinda 2.2 mg/L TDZ + 0.5 mg/L NAA ve 2.2 mg/L TDZ + 0.25 mg/L NAA hormon
kombinasyonlarinda en iyi siirgiin rejenerasyonunu saglamislardir. Bu ¢aligmada da, bitkinin hipokotil
kisminin eksplant kaynagi olarak kullanilarak siirgiin rejenerasyonunun saglanmasi bulgularimizi
desteklemektedir.

Piovan ve ark. (2011) Italya’da tehlike altindaki tiirler listesinde yer alan Crambe tataria bitkisini koruma
altina almak i¢in bitkiyi in vitro sartlarda ¢ogaltarak, 2 MS ortaminda ¢imlendirilen tohumlardan gelisen
bitkilerin yaprak ve kok kisimlarini eksplant kaynagi olarak kullanmiglardir. BAP ve Kinetin’in 0.0, 1.0,
2.0 mg/L dozlari ile 0.0, 1.0, 2.0 mg/L NAA ve 2,4-D hormon kombinasyonlarini kullanarak eksplantlar
iizerinde kallus, somatik embriyogenesis ve organogenesis bulgulari elde etmislerdir. Organogenesis
olusumu sadece kok eksplantlarinda BAP ve NAA igeren besin ortaminda, somatik embriyogenesis
olusumu ise sadece yaprak eksplantlarinda BAP ve NAA hormon kombinasyonlarinda, kallus olusumu
ise her iki eksplant i¢in hemen hemen biitiin hormon kombinasyonlarinda gézlemlenmistir. En fazla
eksplant bagina diisen siirgiin sayisi, 2.0 mg/L BAP + 2.0 mg/L NAA hormon kombinasyonunu igeren
besin ortaminda elde edilmistir. Bu calisma sonucunda en fazla eksplant basina diisen siirgiin sayis1 1.0
mg/L BAP + 0.50 mg/L NAA igeren MS besin ortamindan elde edilmistir. Bu nedenle her iki ¢alisma
sonucu birbirini destekler niteliktedir. Sadece kullanilan hormonlarin miktarlarinda kii¢iik bir farklilik
bulunmaktadir.
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Sonug olarak, bu ¢alisma Crambe maritima’nin in vitro mikro iiretimi {izerine yapilmis ilk ¢alisma
niteligindedir. Crambe’nin endiistriyel bir bitki olmasi nedeniyle; iilkemizde yetigen yabani tiirlerin
kiiltire alinmasit ya da 1slahinin gerceklestirilmesi i¢in doku kiiltirii calismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak literatiirlere bakildiginda, yabani olarak yetisen bu tiirler {izerine yapilmis doku
kiiltiirti galigmalarmin ¢ok az oldugu, ¢ok degerli olan bu endiistri bitkisinin bu anlamda ihmal edildigi
goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismanin bu alanda ¢ok biiyiik bir boslugu kapatacagi, 6zellikle 1slah tizerine
calisan bilim insanlarinin dikkatini bu bitki iizerine ¢ekecegi iimit edilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen
verilerin, Crambe ile ilgili 1slah ¢aligmalari yapacak olan bilim insanlarina yeni bir pencere agacagi
diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu calismada kullanilan Crambe maritima L. tohumlarmin temin edilmesini saglayan; Bartin
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii Ogretim Uyesi Ali Savas BULBUL’e
tesekkiir ederiz.
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