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SONBAHAR DONEMI YETISTIRICILIGINDE KIVIRCIK (Lactuca sativa L. var. crispa)
VE YEDIKULE (Lactuca sativa L. var. longifolia) TIPI MARUL CESITLERININ VEJETATIF
BUYUME DUZEYLERININ INCELENMESI
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Bu arastirmada 1sitmasiz serada sonbahar déoneminde baz1 kivircik ve Yedikule tipi marul gesitlerinde, dikimden itibaren
belirli araliklarla yapilan 6l¢iim ve analiz sonuglarma gore vejetatif biiyiime ile biiylime sirasinda gergeklesen
degisimlerin incelenmesi amaglanmstir. Calismada 4 adet kivircik ve 4 adet Yedikule olmak tizere toplam sekiz adet
marul ¢esidi kullanilmistir. Dikimden itibaren 10’ar giin araliklarla yapilan kantitatif biiyiime analizlerinde bitki boyu,
kok bogazi capi, yaprak sayisi ile yaprak ve koklerin yas ve kuru agirliklart belirlenmistir. Ayrica, toplam bitki kuru
agirligl, oransal yaprak agirligi (OYA) ve oransal kok agirligi (OYA) degerleri de incelenmistir. Aragtirma sonucunda;
marul ¢esitlerinin vejetatif biiylime 6zellikleri yoniinden belirgin farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. 60. giin sonunda,
marul gesitlerinde bitki boyunun 15.18-30.2 cm, kok bogazi capin ise 11.44-17.78 mm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Kivircik marul gesitlerinde yaprak sayist yoniinden istatistiksel olarak 6nemli diizeyde belirgin bir farklilik
bulunmazken, Yedikule marul tipinde ise ¢esitler arasinda onemli diizeyde (p<0.05) farklilik oldugu saptanmustir.
Yedikule tipi marullarda oransal yaprak agirliginin 0.69-0.81 arasinda ve oransal kok agirliginin ise 0.19-0.31 arasinda
dagilis gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Marul, ¢esit, biiyiime, kantitatif analiz

INVESTIGATION OF VEGETATIVE GROWTH OF CURLY (Lactuca sativa L. var. crispa) AND COS (Lactuca
sativa L. var. longifolia) TYPE LETTUCES IN AUTUMN CULTIVATION

ABSTACT

In this study, it was aimed to examine the changes in vegetative growth of some curly and Cos type lettuce varieties in
the unheated greenhouse in the autumn period, according to the measurement and analysis results at certain intervals from
planting. A total of eight lettuce varieties, 4 of which are curly and 4 are Cos, were used in the study. Plant height, root
collar diameter, leaf number, and fresh and dry weight of leaves and roots were determined in quantitative growth analyses
performed at intervals of 10 days from planting. In addition, total plant dry weight, leaf weight ratio (LWR) and root
weight ratio (RWR) values were also examined. As a result of the research; It has been determined that lettuce varieties
show significant differences in terms of vegetative growth characteristics. At the end of the 60t day, it was determined
that the plant height of lettuce varieties varied between 15.18-30.2 cm and the diameter of the root collar between 11.44-
17.78 mm. While there was no statistically significant difference in the number of leaves in curly lettuce varieties, it was
found that there was a significant difference (p<0.05) between the varieties in Cos lettuce type. In the present study, leaf
weight ratio varied between 0.69-0.81 and root weight ratio values were found to be between 0.19-0.31 in Cos type lettuce.

Keywords: Lettuce, variety, growth, quantitative analyses

artmaya  baslamistir  [3].  Ulkemizde, farkl
mevsimlere uyum saglayabilecek niteliklere sahip

GIRIS

Marul, iilkemizde agikta ve ortiialtinda yil boyu
yetistirilebilen tek yillik serin iklim sebze tiiriidiir.
Son yillarda marulun beslenmedeki Oneminin ve
degerinin anlagilmasiyla birlikte marul tiiketimi de
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yeni marul gesitlerinin kayit altina alinmasiyla yil
boyunca hem agik tarla ve hem de Ortiialt1
yetistiriciliginde tretim yapilabilmek miimkiin hale
gelmistir. Tiirkiye kivircik marul tiretim miktarinin
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%40.2’sini Marmara Bolgesi ve %26.5’ini Karadeniz
Bolgesi  karsilamaktadir. Gobekli  (bas) marul
tretiminin ise yarisindan fazlasi Akdeniz Bolgesi
(%55.7) tarafindan karsilanmaktadir [21]. Marul
cesitlerinde  hibrit c¢esit olmamasma ragmen
ilkemizde gelistirilmis ve piyasada ticareti yapilan
yerli marul ¢esidi sayimiz yok denecek kadar az
miktardadir [11]. Kislik sebze tiirleri igerisinde
ozellikle marul yetistirme teknikleri, 1slahi, tohum
iretimi ve teknolojisi alanlarinda yiiriitiilecek
caligmalarin arttirilmasi ekonomik anlamda biiyiik bir
Onem tasimaktadir.

Gilinlimiizde diinya ticaretinde morfolojik olarak
birbirinden oldukga farkli 6zellik ve niteliklere sahip
olan c¢cok sayida marul c¢esitleri bulunmaktadir.
Yedikule marulu, “Roman marulu” ve “Cos marul”
olarak da isimlendirilmektedir. Ulkemizde tiiketimi
en eskiye dayanan gruptur. Cos terimi, Antik Yunan,
Romaine terimi ise Roma Imparatorlugu’ndan
gelmektedir. Ulkemizde ise Yedikule olarak
isimlendirilmistir. Kivircik marul grubu ise Diinya’da
“leaf lettuce, loose-leaf ve cutting” olarak
isimlendirilmektedir. Kendi i¢inde morfolojik
varyasyonun en Yyiiksek oldugu gruptur. Kivircik
marul cesitleri yapraklarin biiyiikliikleri, sekli, rengi
ve tekstiir dzellikleri yoniinden ¢ok fazla degiskenlik
gosterebilmektedir [11]. Cesitlere gére ortalama 500-
1000 g agirhginda degisen Dbitkiler hasat
edilebilmektedir. Ulkemizde son yillarda kivircik
marul tiretimi basta Karadeniz Bolgesi olmak iizere
bir¢ok bolgede oldukea fazla artig gdstermistir.

Marul grubunda biiyiime ve gelisme iki sekilde
meydana gelmektedir. L. sativa L. var. longifolia’nin
olusturdugu sekle gobek, L. sativa L. var.
capitata’nin olusturdugu sekle ise bas denilmektedir
[6]. Biiytime ve gelisme donemi sonrasinda meydana
gelen bas veya gobek yapilari, yapraklarin iist iiste
gelmesiyle birlikte ¢eside 6zel bir irilik, sekil ve
sikilikta oval veya yuvarlak bir yap1 almasiyla
tamamlanmaktadir. Bas olusumu ddneminde, bas
olusumuna dahil olmayan yapraklara ise acik
yapraklar denilmektedir [7]. Bazi marul ¢esitleri ise
bas ve gobek olusturmazlar. Bu ¢esitler, yapraklarinin
kivircik olmasi nedeniyle birbiri lizerine girerek rozet
seklinde dizilis gostermektedir [6].

Marulda biiyiime ve gelisme ile hasada gelme
siiresi Ozellikle iklim kosullarina ve yetistiricilikte
kullanilan g¢esitlere bagh olarak degisebilmektedir.
Marul yetistiriciliginde biiyiime i¢in ihtiya¢ duyulan
en uygun sicaklik degerlerinin, giindiiz 18-23°C ve
gece 7-11°C arasinda olmasi istenir. Bazi kiglik marul
gesitlerinin, 0°C ve -5°C’ye  dayanabildigi
belirlenmistir. Agikta yapilan marul yetistiriciliginde
sicakligin  -5°C’ye  diistigi durumlarda geng
bitkilerde bitki gelisiminin yavasladigi ancak

2

zararlanmanin olmadigi bildirilmistir [20]. Yetistirme
donemi ve c¢esit Ozelligine bagli olarak hasat
doneminde; bas marullarda ortalama 25-35 adet,
yaprak marullarda ise 35-45 adet yaprak olusumu
meydana gelmektedir [18, 6]. Diisiik 151k yogunlugu,
kisa giin ve distik sicaklik sartlarinda ise marul
bitkisinde yaprak uzunlugu artmakta ve bas olusumu
gecikerek bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin
sonucunda da verim ve Kalitede belirgin azalislar
goriilebilmektedir [23].

Ulkemizde yetistirilen marul  cesitlerinin,
mevsimlere gore vejetatif biliyiime ve gelisme
yoniinden performanslarinin kantitatif analizlerle
belirlenmesine yonelik bilimsel arastirma sayisi
oldukg¢a sinirlhidir. Bu arastirma ile sera kosullarinda
sonbahar doneminde dikimden itibaren 60 giin
boyunca yetistirilen baz1 Yedikule tipi ve kivircik
marul ¢esitlerinde 10 giinliik periyotlarla yapilan
Olgiim ve Xkantitatif analizler sonucunda vejetatif
biiylime diizeylerinin incelenmesi ve fizyolojik
olarak ortaya ¢ikan farkliliklarin nedenlerinin ortaya
konulmas1 hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi sera {initesi ve deneme alaninda bulunan
isitmasiz plastik  serada 2020 yili sonbahar
doneminde  ylritilmiigtir.  Calismada  farkli
firmalardan temin edilen 4’er adet kivircik ve
Yedikule marul ¢esitleri kullanilmistir (Cizelge 1).
Denemede cesitler arasinda bir 6rnekligin saglanmasi
amaciyla fideler, Bakir Fide isletmesinde kontrollii
olarak ayn1 zamanda yetistirilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan kivircik ve Yedikule
tipi marul gesitleri
Table 1. Curly and Cos type lettuce varieties used in

the study
Materyal Kivircik marul Materyal Yedikule marul
kodlar1 gesitleri kodlar1 gesitleri
Material Curly lettuce Material Cos lettuce
codes varieties code varieties
KC1 Melina YC1 Mozole
KC2 Funtime YC2 Manto
KC3 Asturion YC3 Likea
KC4 Emocion YC4 Presidential
Metot
Arastirmada, fideler 4-5 ger¢ek yaprakli

donemlerinde torf ve perlit (2:1) karigimi doldurulan
3 litrelik plastik saksilara, tesadiif parselleri deneme
desenine uygun olarak ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
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18 bitki olacak sekilde 16.10.2020 tarihinde
dikilmistir. Marul fideleri 1sitmasiz serada 60 giin
boyunca yetistirilmis ve bu siire boyunca sicaklik
degerleri datalogger ile kaydedilmistir (Sekil 1).
Marul bitkilerinin ihtiya¢ duydugu besin elementleri,
yetistiricilik donemi boyunca diizenli olarak Horuz
[8]’a gore verilmistir.
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Sekil 1. Dikimden itibaren serada giinliik ortalama
sicaklik degerleri

Figure 1. The average daily temperature values of the
greenhouse since planting

Dikimden itibaren 10’ar giin araliklarla yapilan
kantitatif biiytime analizlerinde, her bir gesitte her
tekerriirden 3’er bitki kokli olarak sdkiilerek
asagidaki ozellikler incelenmistir.

a. Bitki Boyu (cm): Govdenin kok ile birlestigi
baslangi¢ noktasindan yapraklarin en ug¢ noktasina
kadar olan mesafesinin cetvel ile olgiilmesiyle
belirlenmistir.

b. Kok Bogazi Cap1 (mm): Koklerin basladigi
noktanin bir cm iizerinden 0.01 mm’ye duyarh dijital
kumpas ile ol¢tilmiistiir.

c. Yaprak Sayisi (adet): Bitkideki tiim yapraklar
ayrilarak sayilmstir.

d. Yaprak ve Kok Yas Agirhigi (g): Kok ve
yapraklar birbirinden ayrilarak, 0.01 g’a duyarh
terazide tartilmiglardir.

e. Yaprak ve Kok Kuru Agirligi (g): Bitkinin kok
ve yaprak kisimlar1 kese kagitlarina yerlestirilerek
etiivde 80°C’de 72 saat siireyle kurutulmuslardir.
Kurutma igleminden sonra hassas terazide (0.001 g)
tartilarak kuru agirliklar belirlenmistir.

f. Toplam Bitki Kuru Agirhg (g): Kok kuru
agirligt ile yaprak kuru agirliginin toplanmasiyla
hesaplanmustir.

g. Oransal Yaprak Agirhigi (OYA): Toplam
yaprak kuru agirliginin, toplam bitki kuru agirligina
oranlanmasiyla hesap edilmistir.

h. Oransal Kok Agirligi (OKA): Toplam kok kuru
agirliginin,  toplam  bitki  kuru  agirhigina
oranlanmastyla bulunmustur.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2010 paket
programi ve istatistiki analizlerde SPSS paket
programi kullanilmistir. Elde edilen veriler, istatistiki
olarak varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirmeye
tabi tutulmus ve Onemli bulunan parametrelerde
DUNCAN c¢oklu karsilastirma ile gruplandirmalar
yapilmustir.

BULGULAR

Calismada, iki farkli marul iiriin segment
grubunda toplam 8 cesitte kantitatif analizler (bitki
boyu, kok bogazi capi, yaprak sayisi, yaprak yas
agirligi, yaprak kuru agirhigi, kok yas agirligl, kok
kuru agirligi, toplam bitki kuru agirligi, oransal
yaprak agirligir ve oransal kok agirligl) yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda, marul tipleri kendi
arasinda ayri olarak degerlendirilmis ve incelenen
baz1 6zelliklerde gesitler arasinda istatistiksel olarak
onemli diizeyde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Aragtirma sonucunda bitki boyu degerleri yoniinden
60. giin sonunda, marul ¢esitlerinde bitki boyunun
15.18-30.2 cm arasinda degisim  gosterdigi
saptanmustir.  Marul  {iriin  tiplerini  ayr1  ayri
degerlendirdigimizde, kivircik marul c¢esitlerinde
bitki boyu yoniinden cesitler arasinda istatistiksel
olarak Onemli diizeyde bir farklilik olmadigi,
Yedikule tipinde ise Onemli diizeyde (p<0.05)
farklilik oldugu saptanmustir. En uzun bitki boyu,
kivircik tip marullarda KC4 (18.05 cm) ve Yedikule
tipinde ise YCI1 (30.2 cm) cesitlerinde ol¢tilmiistiir
(Sekil 2). Calismada, Yedikule marul tipinde bitki
boyunun genetik 6zelliklerine de bagli olarak kivircik
marul tipine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

KC4 Bitki boyu (cm)

KC3

Cesitler

KC2
KC1

YC4
YC3
YC2
YCl

Cesitler

0 8 16

Zitki boyu (o)

Sekil 2. Kivircik ve Yedikule tipi marul gesitlerinde
60. giinde belirlenen bitki boyu (cm)
degerleri

Figure 2. Plant height (cm) values determined on the
60 day of curly and Cos lettuce varieties
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Denemede 10’ar giinliik yapilan analizler
sonucunda; marul tipi, cesit Ozelligi ve ortam
sicakligina bagli olarak bazi donemlerde bitki
boyunda daha hizli bir biiyiime belirlenmis, bazi
donemlerde ise daha yavas bir biiylimenin oldugu
kaydedilmistir (Sekil 3). Yedikule marul ¢esitlerinin,
kivircitk marul ¢esitlerine gore bitki boyundaki
degisim orani daha fazla olmustur. Kivircik marul
cesitlerinde, 10. giine gore 20. giindeki bitki boyu
artis oraniin %60.42 (KC4), 67.38 (KC1), 76.96
(KC2) ve 82.38 (KC3) oldugu; 10. giine gore 60. giin
sonunda bitki boyu artis oraninin %130.42 (KC4),
%138.48 (KC2), %144.76 (KC3) ve %155.08 (KC1)
oldugu kaydedilmistir.  Yedikule tipi marul
cesitlerinde, 10. giline gore 20. giindeki bitki boyunun
artis orant ise %71.13 (YC4), %74.07 (YC2), %77.74
(YC3) ve %96.77 (YC1) olarak; 10. giine gore 60.
giindeki bitki boyunun artis orani ise %138.36 (YC4),
%166.45 (YC3) %172.22 (YC2), %192.26 (YC1)
olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda her iki
marul tipinde de ilk 20 giinde bitki boyunda hizli bir
vejetatif bliylimenin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla 6lgiilen
bitki boyu (cm) degerleri

Figure 3. Plant height (cm) values measured at 10
day intervals from planting on curly and
Cos lettuce varieties

Kok bogazi ¢ap1 degerleri bakimindan kivircik
marul ¢esitlerinin istatistiksel olarak dnemli diizeyde

4

farklilik gosterdikleri saptanmistir. Buna karsin,
Yedikule tipi marul ¢esitleri arasinda istatistiksel
olarak belirgin bir farklilik bulunmamistir. Kivircik
marul g¢esitlerinde en yliksek kok bogazi ¢api, 17.78
mm degeri ile KC3 ¢esidinde olgiilmiistiir. Diger
cesitler ise aymi istatistiki grupta yer almistir.
Yedikule tipi marul cesitlerinde kok bogazi capi,
11.44-14.36 mm arasinda degisim gostermistir. (Sekil
4).

Denemede marul ¢esitlerinde 60 giin siiresince
kok bogazi ¢apr yoniinden belirlenen degerler, Sekil
5’de verilmistir. Kivircik marul ¢esitlerde kok bogazi
capindaki artis orani, Yedikule marul ¢esitlerine gore
daha fazla diizeyde olmustur. Kivircik marul
cesitlerinde 10. glinde belirlenen kdk bogazi degerine
gore 60. giindeki kok bogazi degerinin artis orani
%105.79 (KC4), %178.52 (KC2), %213.71 (KC3) ve
%216.85 (KC1) olarak tespit edilmistir. Bu degerler,
Yedikule tipi marul cesitlerinde %111.23 (YC4),
%115.79 (YC1), %157.43 (YC3) ve %235.45 (YC2)
olarak kaydedilmistir.

Kok bogazi ¢cap1 (mm)

5 KC4
=
S KC3
KC2
KCl1
0 5 10 15 20
Kok bogazi ¢cap1 (mm)

Cesitler

15 20

Sekil 4. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen kok bogazi c¢api (mm)
degerleri

Figure 4. Root collar diameter (mm) values
determined on the 60 day of curly and Cos
lettuce varieties

Kivircik  marul gesitlerinde yaprak sayisi
yOniinden istatistiksel olarak 6nemli diizeyde belirgin
bir farklilik bulunmazken, Yedikule marul tipinde ise
cesitler arasinda onemli diizeyde (p<0.05) farklilik
olustugu saptanmistir (Sekil 6). Kivircik marul
cesitlerinde ortalama yaprak sayisi 18.5-22.0 adet
arasinda degisim gostermistir. Yedikule marul tipinde
YC4 cesidi 22.33 adet yaprak sayist ile ilk sirada yer
almistir. En diigiik yaprak sayisi ise YC3 (14 adet)
cesidinde belirlenmistir.
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Sekil 5. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla 6lgiilen
kok bogazi ¢ap1 (mm) degerleri

Figure 5. Root collar diameter (mm) values measured
at 10-day intervals from planting on curly
and Cos lettuce varieties
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Sekil 6. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen yaprak sayis1 degerleri
Figure 6. Leaf number values determined on the 60#
day of curly and Cos lettuce varieties

Marul ¢esitlerinde 10’ar giinliik araliklarla yapilan
kantitatif analizler sonucunda yaprak sayilarmnin
degisim oranlar, Sekil 7°de verilmistir. Kivircik
marul cesitlerinde, 10. giine gore 20. gilindeki bitki

yaprak sayisi artig orani %37.93 (KC3), %50.0 (KC1)
ve %50.0 (KC2) ve %54.16 (KC4) olarak; 10. giine
gore 60. giindeki yaprak sayisi artig oran1 %110.34
(KC3), %131.25 (KC4) %159.09 (KC2) ve %266.67
(KC1) olarak belirlenmistir. Yedikule tipi marul
cesitlerinde, 10. gline gore 20. glindeki yaprak sayisi
artis oranlarmin ise %28.0 (YC2), %47.62 (YC3),
%65.22 (YC1) ve %71.42 (YC4) oldugu ve 10. giine
gore 60. glindeki bitki boyu artig oranlarinin %100.0
(YC3), 9%126.09 (YC1) %128.0 (YC2) ve %219.04
(YC4) oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7. Kavircik ve Yedikule marul cesitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla 6l¢iilen
yaprak sayist
Figure 7. The average leaf number values measured
at 10-day intervals from planting on curly
and Cos lettuce varieties

Her iki marul segment grubunda da yaprak yas
agirligi ve kuru agirligi degerleri bakimindan cesitler
arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde (p<0.05)
farkliliklar oldugu bulunmustur (Sekil 8 ve Sekil 9).
Marul cesitlerinde yaprak yas agirlik degerleri, 66.37-
202.74 g arasinda dagilis gostermistir. Genel olarak
kivircitk marul ¢esitlerinde yaprak yas agirlik
degerlerinin  Yedikule tiplerinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Marul iiriin segment gruplarin
ayr1 ayrt degerlendirdigimizde; kivircik tipte KC4
marul ¢esidinin yaprak yas agirligi (202.74 Q)
yoniinden diger cesitlere gore daha istiin bir
performans gosterdigi saptanmustir. Yedikule tipi

5
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marullarda YC4 (117.26 g) ¢esidinin ilk sirada
oldugu tespit edilmistir (Sekil 8). KC4 kivircik marul
cesidinde belirlenen yaprak yas agirligi degerinin,
diger {i¢ ¢esidin ortalamasindan %65.53 oraninda
daha fazla oldugu kaydedilmistir. Bu parametrenin,
YC4 Yedikule marul g¢esidinde diger ii¢ ¢esidin
ortalamasindan %65.22 oraninda daha fazla oldugu
belirlenmigtir.

Marul cesitleri yaprak kuru agirlik degerleri
yoniinden incelendiginde; kivircik marullarda 6.35 g
ile KC4’lin, Yedikule tipi marul ¢esitlerinde ise 4.41
g ile YC4’iin ilk sirada yer aldig1 saptanmustir (Sekil
9).

Her iki marul tipinde hem kok yas agirligi hem de
kuru agirligi degerleri bakimindan cesitler arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde (p<0.05) fark
oldugu kaydedilmistir (Sekil 10 ve 11). Marul
cesitleri kok yas agirlik performanslar yoniinden
karsilastirildiginda kivircik tipi ¢esitlerde KC4 (21.38
g), Yedikule tipinde ise YC1 (16.55 g) cesitleri 6ne
¢ikmistir. Denemede 60. giin sonunda en diisiik kok
yas agirligina sahip ¢esidin Yedikule tipi YC2 (8.60
g) cesidi oldugu belirlenmistir (Sekil 10). Kantitatif
analizlerde kok kuru agirlik degerlerinin, 0.62-1.86 g
arasinda dagilis gosterdigi saptanmistir. Kok kuru
agirlik degeri bakimindan kivircik marul cesitlerinde
KC4 (1.86 g), Yedikule tipi marul cesitlerinde ise
YCI1 (1.20) ve YC4 (1.08 g) gesitlerinin en yiiksek
kok kuru agirlik degerine sahip oldugu belirlenmistir
(Sekil 11).
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Sekil 8. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen yaprak yas agirligi (g)
degerleri

Figure 8. Leaf fresh weight (g) values determined on
the 60”7 day of curly and Cos lettuce
varieties
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Sekil 9. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen yaprak kuru agirhigr (g)
degerleri

Figure 9. Leaf dry weight (g) values determined on
the 60 day of curly and Cos lettuce
varieties

Kok yas agirhik (g)

Cesitler
7::
0
W

Cesitler

0 8 16 24

Sekil 10. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen kok yas agirhg (g)
degerleri

Figure 10. Root fresh weight (g) values determined
on the 60" day of curly and Cos lettuce
varieties

Arastirmada 60. giin sonunda belirlenen toplam
bitki kuru agirligi degeri kivircik marul gesitlerinde
5.03-8.21 g arasinda; Yedikule tipi marul ¢esitlerinde
ise 3.18-5.49 g arasinda degisim gostermistir (Sekil
12). Toplam bitki kuru agirligi degeri yoniinden
kivirctk marullarda 821 g ile KC4 g¢esidinin;
Yedikule tipi marullarda 5.49 g ile YC4 ¢esidinin
diger marul c¢esitlerine gore daha {stiin bir
performans gosterdikleri belirlenmistir. Calismada,
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kivircik tip marul g¢esitlerinin toplam bitki kuru
agirligr degerlerinin Yedikule tipi marul c¢esitlerine
gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.
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Sekil 11. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen kok kuru agirhg (g)
degerleri

Figure 11. Root dry weight (g) values determined on
the 607 day of curly and Cos lettuce
varieties
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Sekil 12. Kavircik ve Yedikule marul gesitlerinde 60.
giinde belirlenen toplam bitki kok kuru
agirhig (g) degerleri

Figure 12. Total plant dry weight (g) values
determined on the 60 day of curly and Cos
lettuce varieties

Caligmada kivircik ve Yedikule marul segment
grubunda yer alan ¢esitlerde dikimden itibaren 60 giin
stiresince 10’ar giinliik araliklarla hesaplanan toplam
bitki kuru agirlik degerleri, Sekil 13’de verilmistir.
Kivircik marul cesitlerinde 10. giinde belirlenen

toplam bitki kuru agirlik degerine gore 60. giindeki
toplam bitki kuru agirlik degerinin; KC3 ¢esidinde
15.1 kat, KC1°de 15.22 kat, KC2’de 21.87 kat ve
KC4 cesidinde 28.31 kat arttig1 tespit edilmistir. Bu
degerlerin; Yedikule marul g¢esitlerinde 7.14 kat
(YC3), 8.99 kat (YC1), 10.06 kat (YC2) ve 11.20 kat
(YC4) oldugu kaydedilmistir.

—+—K(Cl ——K(2
9

KC3

Toplam bitki kuru agirhgi (g)
w
\X:

10 20 30 40 50 60

Dikimden itibaren giin sayis1

——YC(I Y(2 ——Y(3 YC4 =079

3 / .-

10 20 30 40 50 60

Toplam bitki kuru agrhgi (g)

Dikimden itibaren giin sayis1

Sekil 13. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla
belirlenen toplam bitki kuru agirlig1 (g)

Figure 13. Total plant dry weight values measured at
10-day intervals from planting on curly and
Cos lettuce varieties

Dikimden itibaren 60. giin i¢in hesaplanan oransal
yaprak agirligi (OYA) degerleri degerlendirildiginde;
kivircik marul gesitleri arasinda 6nemli diizeyde bir
fark olmadigi, Yedikule tipi marul ¢esitleri arasinda
ise oOnemli diizeyde (p<0.05) farklilik oldugu
belirlenmistir. OYA degerleri kivircik marullarda
0.74-0.78 arasinda; Yedikule tipi marul ¢esitlerinde
ise 0.69-0.81 arasinda degisim gostermistir. Yaprak
kuru agirh@nin, toplam bitki kuru agirlig
icerisindeki en yiiksek orani1 0.81 ile YC2 ¢esidinde
kaydedilmistir (Sekil 14).

Toplam bitki kuru agirligi igerisindeki kok kuru
agirhik miktarinin  belirlenmesi amaciyla yapilan
hesaplama sonucu belirlenen oransal kok agirlig
(OKA) yoniinden, kivircik marul ¢esitleri arasinda
istatistiksel olarak bir farkliligin olmadigi, ancak
Yedikule marul gesitleri arasinda 6nemli diizeyde

7
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(p<0.05) farklilik oldugu kaydedilmistir (Sekil 15).
YC1 Yedikule marul cesidinde en yiiksek OKA
(0.31) degeri belirlenmistir. Diger ii¢ ¢esit ise ayni
istatistiksel grupta yer almstir.
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0 02 04 06 08 1
Sekil 14. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen oransal yaprak agirligi
(OYA) degerleri
Figure 14. Leaf weight ratio values determined on the
60” day of curly and Cos lettuce varieties
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Sekil 15. Kavircik ve Yedikule marul gesitlerinde 60.
giinde belirlenen oransal kok agirlig
(OKA) degerleri
Figure 15. Root weight ratio values determined on the
60 day of curly and cos lettuce varieties

10’ar giinliik araliklarla yapilan analizlerde; bitki
boyu, kok bogazi capi, yaprak sayist ve toplam bitki
kuru agirlig1 6zellikleri i¢in belirlenen artig hizlari ile
o donemdeki sicaklik arasindaki iligkiyi belirlemek
amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon
analizi sonucu belirlenen hiz degerleriyle sicaklik

8

arasinda  pozitif yonde korelasyon
belirlenmistir. Korelasyon katsayilari
lizerinde verilmistir.

oldugu
grafikler

TARTISMA

Bu caligmada, Karadeniz Bolgesinde yaygin
olarak yetistirilen farkli kivircik ve Yedikule marul
cesitlerinde vejetatif biiylimenin 60 giinliik yetistirme
periyodunda 10’ar giinliik araliklarla yapilan
analizlerle incelenmesi ve ¢esitler arasinda biiyiime
yoniinden ortaya c¢ikan mevcut  farkliligin
nedenlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Kivircitk marul cesitleri arasinda bitki boyu

yoniinden  istatiksel ~ olarak  belirgin  fark
bulunmamasina ragmen, Yedikule tipi marul gesitleri
arasinda Onemli diizeyde farkliligin  oldugu

saptanmustir. YC1 ¢esidi, 30.2 cm ile en yiiksek bitki
boyu degeri gosteren gesit olmus, diger cesitler ise
ayni istatistiki grupta yer almiglardir. Bu ¢esitlerin
bitki boyu ortalamasinin; YC1 ¢esidinden yaklasik

olarak %16 oraninda daha disik oldugu
bulunmustur. Polat ve ark. [17], attk mantar
kompostu  karistirdiklart ~ toprakta  yetistirilen

Yedikule marul ¢esidinde bitki boyunun 24.6 cm ile
25.8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Acun ve
Bozokalfa [1], ilkbahar doneminde yapraktan farkli
dozlarda  mikroalg giibrelemesi yaptiklari
calismalarinda; Yedikule tipi marul ¢esitlerinde hem
uygulanan doza hem de gesitlere bagl olarak bitki
boyunun 28.2 c¢cm ile 34.6 cm arasinda degistigini
kaydetmiglerdir. Kok bogazi ¢ap1 parametresi
yoniinden kivircik marul ¢esitleri 6nemli diizeyde
farklilik  gosterirken, Yedikule marul gesitleri
arasinda belirgin bir farkin olmadigi belirlenmistir.
Kok bogazi ¢ap1 kivircik marul gesitlerinde 13.45 mm
(KC4) ile 17.78 mm (KC3) arasinda degismistir.
Katgici ve ark. [14], farkli mikrobiyal giibre
uyguladiklar1 saksilarda yetistirdikleri kivircik marul
cesidinde kok bogazi ¢apmin 11.09-29.02 mm
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yapilan bir
bagka ¢alismada ise organik ¢ay atiklar1 karistirilan
farkli kok ortamlarinda yetistirilen kivircik marulda
govde c¢apinin 16.35-20.84 mm arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir [13].

Altmis glinliik yetistiricilik sonunda yaprak sayisi
bakimindan kivircik marul ¢esitlerinde istatistiksel
olarak farkliik yokken, Yedikule tipi marul
cesitlerinde ise oOnemli diizeyde farklilik oldugu
saptanmistir.  Kivircik marul ¢esitlerinde yaprak
sayist 18.5-22.0 adet arasinda, Yedikule tipi marul
cesitlerinde ise 14.0-22.33 adet arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yaprak sayisi, YC4 ¢esidinde
kaydedilmistir. Marullarda yaprak yas ve kuru
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agirh@ yoniinden, her iki marul segment grubunda
yer alan gesitler arasinda onemli diizeyde farklar
oldugu belirlenmistir. Yaprak yas agirligi degeri
bakimindan kivircik marul ¢esitlerinden KC4 (202.74
g) ile Yedikule marul ¢esitlerinden YC4 (117.26 g) en
iyl performans gdsteren cesitler olmustur. Ayrica,
denemede kivirctk marul g¢esitlerinin yaprak yas
agirlign degerlerinin, Yedikule marul cesitlerinden
daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Sen ve ark. [19],
kivircik marul ¢esidinde bas yas agirliginin Yedikule
marul ¢esidinden %87 oraninda daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Her iki marul tipinde de bitki boyu,
kok bogazi ¢apt ve yaprak sayist degerlerinde
dikimden itibaren ilk 20 giinde daha fazla artig oranin
oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik, bu dénemdeki
sicakliklarin daha yiiksek olmasindan ve daha sonra
giderek azalan hava sicakliklarindan kaynaklanmasi
seklinde agiklanabilir (Sekil 1). ik 20 giinliik
periyottaki  yiiksek hava sicakliklarinda kok
aktivitesinin de artmasiyla birlikte bitki biiyiimesi
diger periyotlara gore daha fazla olmustur. Bitki
boyu, bitki gévde cap1 ve yaprak sayisi ile belirli
sinirlar icerisindeki sicaklik arasinda pozitif bir iliski
oldugu farkli arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalar sonucunda ortaya konulmustur [22, 4, 10,
16]. Atlas ve Siimer [2] perlit ile doldurulmus farkli
sakst  tiplerinde  kivirctk  marul  ¢esitlerini
yetistirmisler ve yaprak sayisinin 13-26 adet arasinda
ve yaprak yas agirliginin ise 55.16-129.98 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Polat ve ark. [17], atik
mantar kompostu karistirdiklar toprakta yetistirilen
Yedikule marul ¢esidinde, ortalama yaprak yas
agirliginin 323-444 g arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir.

Hem kok yas ve hem de kok kuru agirlik degerleri,
her iki marul segment grubunda yer alan ¢esitler
arasinda O6nemli diizeyde farkliliklar gOstermistir.
Arastirma sonunda, yaprak yas ve kuru agirligi degeri
yiiksek olan ¢esitlerde, kok yas ve kuru agirlik
degerlerinin de daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.
Karaaga¢ ve ark. [12], kok sisteminin su ve besin
alabilme yeteneginin, toprak {istii kisimlarinin
performansint etkiledigini bildirmislerdir. Jung ve
McCouch [9], k6k sisteminin bitkide biiyiime hiz1 ve
yiiksek verim igin Onemli bir unsur oldugunu
belirtmistir. Literatiirde kok gelisimi giliglii olan
bitkilerin, bitkinin biiylime ve verim unsurlari lizerine
pozitif yonde katki yaptigna iligkin caligmalarda
bulunmaktadir [5, 15].

Calismada, yaprak kuru agirliginin, toplam bitki
kuru agirhigr igerisindeki oran1 (OYA) ile kdk kuru
agirliginin toplam bitki kuru agirligi igerisindeki
orant (OKA) Yedikule tipi marul c¢esitlerinde
istatistiksel ~olarak  6nemli  diizeyde farklilik
gostermistir. OYA degeri, YC1 cesidinde diger

Yedikule marul ¢esitlerinden daha diisiik olmustur.
Yani diretilen kuru maddeden yapraklara ayrilan
payin  YCl c¢esidinde daha diisik oldugu
belirlenmistir. YC1 ¢esidinin, OKA degerinin ise
diger marul g¢esitlerinden daha yiiksek oldugu
saptanmigtir.

SONUC

Tarimda gelismis iilkelerde, son yillarda bitki
bliylimesi ve gelisimi iizerine yapilan fizyolojik
calismalar hiz kazanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
bitkilerde biiylime ve gelisme iizerine yetistirme
tekniginin, yetistiricilik yapilan yerin ekolojik
kosullarinin ve kullanilan ¢esitlerin farkli etkiler
yaptiklari belirlenmistir. Sebze tiirlerinde belirli
cesitlerin belli yerlerdeki biiyiime ve gelisimine ve
sonucta verimine yonelik yapilan bu tiir ¢calismalarla
pazara yil icerisinde ne zaman ve ne kadar iriinle

girilebilecegi  belirlenebilir ~ ve  bu  sayede
yetistiricilerin ~ diretim  planlamast  yapmalar1
saglanabilir. Boylece, iiretilen triinlerin  deger

kaybma ugramadan pazarda yer almasina olanak
saglanir.

Ulkemizde, baz1 sebze tiirlerinde (domates, biber,
patlican, kavun, hiyar) ¢evre sartlarinin (1s1k, sicaklik,
nem, su ve toprak sicakligi vb.) ve kullanilan ¢esidin
etkisi ile bitki biiylime, gelisme ve veriminde
meydana gelen degisiklikler i¢in tahmin modelleri
olusturulmustur. Yapilan bitki biiyiime model
caligmalari ile bitki biiylimesi ile verim arasindaki
iligkiler incelenmistir. Marul tiirleri i¢in boyle bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu ¢aligmada, Samsun
ekolojik kosullarinda 1sitmasiz serada sonbahar
donemi yetistiriciliginde farkli kivircik ve Yedikule
marul gesitlerinin bilylime durumlarinin saptanmast
ile elde edilen sonuglar, bilimsel agidan ileride
yapilacak biiyiime ve verim model ¢alismalarina yol
gosterebilecektir. Elde edilecek bu modeller
sayesinde Ozellikle modern sera isletmelerinde;
1sitma, havalandirma, nemlendirme, 1siklandirma vb.
sera ¢evre kosullarinin yazilimsal ve donanimsal
sistemler  sayesinde  diizenlenmesiyle  marul
yetistiricileri daha iyi bir iretim planlamasi
yapabileceklerdir.
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