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Yeni Nesil Fen Bilimleri Sorularina Yénelik Alg1 Olceginin Gelistirilmesi

Nevzat YIGIT"* , isa DEVECIi™ ve Nurdan DADANDI™*

Oz: Turkiye’de 2017-2018 egitim-6gretim yil1 itibari ile Liselere Gegis Sistemi (LGS)
glindeme gelmis ve bu sinav sistemi ile soru yapilarinda degisimler gerceklestirilmistir.
Bu degisimlerle birlikte yeni nesil sorular 6n plana ¢ikmistir. Yeni nesil sorular sonug
cikarma, problem ¢dzme, analiz yapma, elestirel diisiinme gibi iist diizey diisiinme
becerileri dlgmeyi amaglamaktadir. Ogrencilerin bir konuya iliskin algilari, dersteki
basarilari, derse olan ilgileri ve derse yonelik ¢abalar1 arasindaki iliski géz Oniine
alindiginda, 6grencilerin yeni nesil fen sorularina yonelik algilarinin belirlenmesi
onemlidir. Bu nedenle dgrencilerin yeni nesil fen bilimleri sorularina yonelik algilarim
belirlemeye yonelik 6l¢me araglarina ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Dolayisiyla mevcut
arastirmanin amaci Ogrencilerin yeni nesil fen bilimleri sorularina yonelik algilarini
Olgmeyi mimkiin kilacak gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmektir. Bu
kapsamda arastirma dlgek gelistirme calismasi olarak tasarlanmustir. Olgme aracinin
gelistirildigi slirecte Agimlayici Faktor Analizi (AFA) i¢in aragtirmaya 20 ilden sekizinci
ve dokuzuncu sinifa devam eden toplam 495 6grenci katilmistir. Dogrulayict Faktor
Analizi (DFA) i¢in ise dokuz ilden sekizinci smifa devam eden toplam 525 6grenci
katilmigtir. AFA siireci sonunda son sekli verilen dlgegin Cronbach alfa i¢ tutarlik
katsay1s1 0.95 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda 6l¢egin ti¢ faktorlii bir
yapida oldugu ve Ol¢ek maddelerine ait faktor yiik degerlerinin 0.49 ile 0.74 arasinda
degerler aldig1 belirlenmistir. Daha sonra AFA ile gelistirilen 6lgme aracimi faktor
yapisint dogrulamak i¢in DFA gerceklestirilmistir. DFA sonucunda uyum indekslerinden
SRMR degerinin iyi diizeyde oldugu, x2/sd, GFI, AGFI, NFI, NNFI, CFl, RMSEA
degerlerinin ise kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin yeni nesil fen bilimleri sorularina yonelik algilarin1 6lgmeye yonelik 26
maddeden olusan ii¢ faktorlii (6z-yeterlik, tutum ve isteklilik) bir yapida gecgerli ve

guvenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Yeni nesil fen bilimleri sorulari, algi 6lgegi, 6z-yeterlik, tutum,
isteklilik
Development of the Perception Scale towards the Next Generation Science
Questions

Abstract: As of the 2017-2018 academic year in Turkey, the Entrance Exam for High
Schools came to the fore and changes were made in the question structures with this
examination system. With these changes, new generation questions have come to the
fore. New generation questions aim to measure high-level thinking skills such as
inference, problem solving, analysis, critical thinking. Considering the relationship
between students' perceptions on a subject, their success in the course, their interest in
the course, and their effort for the course, it is important to determine students'
perceptions of new generation science questions. For this reason, it can be said that
measurement tools are needed to determine students' perceptions of new generation
science questions. Therefore, the aim of the current research is to develop a valid and
reliable measurement tool that will make it possible to measure students' perceptions of
new generation science questions. The current research was designed as a measurement
tool development study. During the development of the measurement tool, a total of 495
students attending the eighth and ninth grades from 20 provinces participated in the
research for Exploratory Factor Analysis (EFA). For the Confirmatory Factor Analysis
(CFA), a total of 525 eighth grade students from nine provinces participated. The
Cronbach alpha internal consistency coefficient of the scale, which was finalized at the
end of the EFA process, was calculated as 0.95. As a result of the analysis, it was
determined that the scale had a three-factor structure. It was determined that the factor
load values of the scale items took values between 0.49 and 0.74. Then, CFA was
performed to verify the factor structure of the measurement tool developed with EFA. As
a result of DFA, it was determined that the SRMR value, which is one of the fit indices,
was at a good level, and y2/sd, GFI, AGFI, NFI, NNFI, CFI, RMSEA values were at
acceptable levels. As a result of the research, a valid and reliable measurement tool with
a three-factor (self-efficacy, attitude and willingness) structure consisting of 26 items was
developed to measure students' perceptions of new generation science questions.
Keywords: Next generation science questions, perception scale, self-efficacy, attitude

and willingness
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Giris

Bilginin ¢agdaslagsmada biiyiik rol oynadig1 bir ¢agda ezberci olmayan, soru soran
bireylerin sayisinin artmasi i¢in fen 0gretimine gereken onemin verilmesi bir zorunluluktur
(Koseoglu ve Kavak, 2001). Tiirkiye’de fen bilimleri ile 6grenilenleri yasaminda gerekli
alanlarda kullanabilen yenilikgi bireyler yetistirmek amaciyla fen bilimleri 6gretimini
gincellemeye yonelik c¢alismalar gergeklestirilmektedir (Balbag, Leblebicier, Karaer,
Sarikahya ve Erkan, 2016). Guncellenen fen 6gretim programlarinda bilim ve teknolojideki

degisimleri igeren giincellemelere yer verilmesi bu ¢alismalara 6rnek olarak verilebilir (Bayrak
ve Erden, 2007).

Ulkemizde zaman igerisinde cesitli degisiklikler olsa da 1955 yilindan itibaren
ortadgretime gegiste sinava dayal1 yerlestirme modeli benimsenmistir (Kuzu, Kuzu ve Gelbal,
2019). Tiirkiye 1998’de Uluslararas1 Egitsel Basariy1 Degerlendirme Birligi (IEA) tarafindan
yiirtitiilen TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi), PISA (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi) ve PIRLS (Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim
Projesi) smavlarina katilmaya baslayarak, uluslararasi alanda basar1 diizeyi ve egitim
programlarinin basari-basarisizlik durumu ile ilgili hedefler belirlemektedir (Pediik, 2019).
TIMMS-R Fen basarist ile duyussal 6zelliklerin modellenmesi (izerine yapilan bir ¢aligmada
1999’da uygulanan sinavda Tiirkiye’nin 38 iilke iginde fen bilimlerinde 33. sirada oldugu
belirtilmistir (Uzun, Biitiiner ve Yigit, 2010; Uzun, Gelbal ve Ogretmen, 2010). Bu basari
diistikliigliniin nedeni olarak diisiince becerilerinin kullanilarak sorularin analiz edilme, yanit
olusturma, bilimsel a¢iklama yonleriyle 6grencilerin TIMMS soru tiplerine yatkin olmamalari
tizerinde durulmustur. Savran (2004), PISA projesinin Tirk egitim sistemi agisindan
degerlendirmesini yaptigr ¢alismada, PISA’nin temel hedefinin 6grencilerin 68rendikleri
bilgileri giinliik hayatta karsilarina ¢ikan problem durumlarina uyarlayabilmeleri ve giincel
problemleri ¢ozmek icin gereken kazanimlara ne kadar sahip olduklarini ortaya c¢ikarmak
olarak belirtmistir. Savran (2004) calismasi sonucunda; PISA sorularinda 6grencilerin “yaratici
diisinme”, “verilen bilgiyi okuyup anlama”, “yorumlama”, “degerlendirme”, “problem
coziimleme ve sonug ¢ikarma” gibi becerileri kullanma basarisinin 6lgiilmesinin hedeflendigi
ve bu soru tarzinin iilkemizdeki egitim 6gretime, yani genel anlamda ezberci olan sisteme
uygun olmadigini belirlemistir. Sonug olarak Tiirkiye’de d6grencilerin uluslararasi sinavlardaki

basar1 diistikliigii ve derste 6grenilen konularin gercek hayatta uygulanamamasi gibi sorunlara
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¢ozlim getirebilmek amaciyla 2017-2018 egitim 6gretim yil1 itibariyle Liselere Gegis Sistemine

(LGS) gegis yapilmustir.

LGS ile 6grencinin karsisina ¢ikan problemi okuyarak anlamasi, analiz ederek bir
sonuca ulagmasi, elestirel diisiinebilmesi hedeflenmektedir [Milli Egitim Bakanligi (MEB),
2018]. Cakir (2019), Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG), LGS ve PISA Fen
bilimleri sorularinin analizi ve karsilastirmasini yaptigi ¢alismada LGS sinavi siireci ile birlikte
MEB’nin 6grencilerde iist diizey bilissel becerileri 6lgmeyi hedefledigi sonucuna ulagmistir.
2023 Egitim Vizyon Belgesi’ne gore yapilacak sinavlarin amaci, igerigi, soru tipi ve yapisinin
yeniden diizenlenmesi planlanarak c¢aga wuygun zihinsel Dbecerilerin yoklanmasi
hedeflenmektedir (Erden, 2020). Bdylece LGS ile yeni nesil soru kavrami Tiirkiye giindemine
girmistir. Bu tarzin benimsenmesinde uluslararasi diizeydeki PISA ve TIMMS gibi sinav
sonuglarmin etkili oldugu sdylenebilir. Soru tirlerinin beceri temelli olmasi, 6nceki yillarda
sorulan bilgi ve kavrama diizeyindeki sorulardan farkli olarak 6grencilerin analiz yaparak
sonuca ulasma, elestirel diisinme ve bilimsel sire¢ becerileri gibi becerileri 6l¢gmeyi
amaglamasi gibi yonleri bulunmaktadir (MEB, 2018). Yeni nesil fen sorularina bakildiginda
genel olarak uzun sorular oldugu, yasamin i¢inden Orneklerin baglam temelli bir sekilde
sorulmaya calisildign goriilmektedir. Ogrencilerin heniiz asina olmadigi bu soru tarzina
onyargili yaklasabilecekleri tahmin edilebilir. Ogrenci algilarinin ders basarist iizerindeki etkisi
g6z oniinde bulunduruldugunda yeni nesil sorulara yonelik dgrenci algilarinin bilinmesi 6nem

arz etmektir.

Baysal (1981), bir sorunu ele alis bigimi olan tutumu, bireyin bir obje, konu veya
olguya karsi sahip olunan davramis egilimi olarak ifade etmektedir. Insanm her tiirlii
davranisinin altinda yer alan tutum, insanin dogasinda, insan davraniglarinin sorgulanmasinda
ve yorumlanmasinda énemli rol oynamaktadir (Tiirer, 2015). Tutumlar; yasanilarak sonradan
kazanildig1, gecici olmadiklari, insan ve obje iliskisinde bir yanlilik ortaya ¢ikardiklari, bir
tepki gosterme egilimi olduklar1 i¢cin olumlu ya da olumsuz davraniglara yol agabilmektedir
(Tavsancil, 2018). Ogrencilerin var olan tutumlarini ortaya ¢ikarmak ve yeni tutum olusturmak
icin tercihlerini 6grenmek, belirli bir zamandaki davraniglar1 hakkinda ¢ikarimda bulunmak,
icinde bulundugu andaki tutumlarin1 belirlemek egitim siirecinde 6grenci tutumlarinin ortaya
cikarilma siirecinin faydalarindandir (Nuhoglu, 2008). Feni sevme ya da sevmeme seklinde
ortaya cikabilecek tepki On egilimleri fen alanina yonelik tutumlar olarak belirtilmektedir

(Yasar ve Anagiin, 2008). Ogrencilerin fene yonelik tutumlarm etkileyen etmenler dgretmen
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ozellikleri, sinif ¢evresi ve 6grenci Ozellikleri olarak belirtilmektedir (Caglar, 2010). Fene kars1
MEB’nin belirledigi tutumlari kazanmis bir 6grenci olaylara dikkatini verir, dikkatini sabit
tutar, karsilik verir, hareketlere, olaylara, nesnelere dnem ve deger verir, tutarli bir deger
sistemi olusturur (Acik, 2012). Bu nedenle fen egitiminde alg1 ve tutum arasinda énemli iligki
oldugu gbz oniinde bulunduruldugunda 6grencilerin yeni nesil fen sorularina yonelik algilarini

belirlemeye yonelik 6l¢gme araglarinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Oz-yeterlik, kisinin bir isi basarabilecegine iliskin kendine olan inanci olarak
tanimlanabilir  (Ozenoglu-Kiremit, 2006). Oz-yeterlik kavrami Bandura’nin (1986)
yeterliklerin nasil olustugunu ve davranislarin nasil sekillendigini agiklayan Sosyal Bilissel
Kurami’na dayanmaktadir (Siizer, 2019). Sosyal Bilissel Kuram’a gore bireylerin kendi
istedikleri davranig bigimlerini gergeklestirmek icin ugrastigi ve kendilerini buna gore
sekillendirmeye calistiklar1 dikkate alinarak bireylerin hedeflerini ortaya koymasinda ve bu
hedeflere ulagsmak i¢in kendine uygun ortamlar yaratmasinda 6z-yeterlik inancinin 6nemli bir
etkiye sahip oldugu soylenebilir (Saka, 2011). Oz-yeterligi yiiksek bireyler, kendilerini
zorlayan durumlar karsisinda olaylardan kagmak yerine kabiliyetleri dogrultusunda karsi
gelme giiciline sahiptir, kendilerinde bulunan etkili bakis a¢isiyla i¢lerinde bulunduklari duruma
olan ilgileri ve dikkatlerini ¢ekerek kisisel basariy1 getirir, basarisizliklarini ¢aba ve bilgilerinin
eksikligine baglayarak vazgecmezler ve gerekenden daha fazla caba gosterirler; 6z-yeterligi
diistik olanlar ise, zor gorevleri almaktan cekinirler, kendilerini guduleyecek etkili amaglart
yoktur ve kararsizdirlar (Giineri, 2013). Derslerle ilgili herhangi bir konuda yiiksek 6z-yeterlige
sahip olan 6grencilerin istekli ve dikkatli olacagi ve bu alanda kendine ait ¢alisma stratejileri
gelistirebilecegi bilinmektedir (Aktamis, Ozenoglu-Kiremit ve Kubilay, 2016). Boylece
ogrencilerin yeni nesil fen sorularina yonelik 6z-yeterliklerini belirlemeye yonelik 6lgme

araclarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Turk Dil Kurumu’na (https://sozluk.gov.tr/) gore isteklilik “istekli olma durumu,
talepkarlik” seklinde ifade edilmektedir. Diger taraftan kisisel isteklilik (personal willingness)
ise bireyin dig diinyayla bilgi iletisimi saglamak i¢in 6znel bir girisimi olarak ifade edilmektedir
(Gu, Wang ve Yin, 2019). Bu anlamda &grencilerin egitim siirecinde degerlendirme amach
yoneltilen sorular1 ¢6zmeye yonelik istekliligini olumlu yonde etkileyen degiskenlerin 6nemli
oldugu soylenebilir. Kaldi ki problem ¢6zme konusundaki isteklilik, hem fizik hem de
matematik 6grenen Ogrenciler i¢in ¢ok onemli goriilebilmektedir (Orhun ve Orhun, 2002).

Dolayistyla 6grencilerin yeni nesil fen sorularina yonelik istekliliklerinin ve bu istekliligi
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olumlu yonde etkileyecek degiskenlerin belirlenmesi agisindan literatiire kazandirilacak 6lgme

araglarina ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir.

Alanyazin incelendiginde genellikle LGS, TEOG gibi merkezi sinavlara yonelik
ogretmen goriisleri (Bakire1 ve Kiricl, 2018; Erden, 2020; Karakaya, Bulut ve Yilmaz, 2020;
Kizkapan ve Nacaroglu, 2019) ile 6gretmen, 6grenci ve veli agisindan (Kuzu, Kuzu ve Gelbal,
2019) da mevcut siav sistemi irdelenmistir. Bununla birlikte, Fen Bilimleri dersine iliskin
sorularin yenilenmis Bloom Taksonomisine gore bir incelemesi de yapilmistir (Taskin, Aksoy
ve Dasdemir, 2019). Ayrica LGS ile ilgili bir tutum 06lgegi gelistirilmesi gibi ¢alismalar da
bulunmaktadir (Coskun, Inam ve Turanli, 2020). Ancak yeni nesil fen sorularina yonelik
ogrenci algilarinin belirlendigi bir calismaya ya da bir 6lgme aracina rastlanmamistir. Bu
arastirma alanyazina birkag boyutla katki saglayacaktir. ilk olarak, literatiirde 6grencilerin yeni
nesil fen bilimleri sorularina yonelik algilarmin 6l¢giilmesini ve degerlendirilmesini miimkiin
kilan 6lgme araci eksikligi ortadan kaldiracaktir. Diger taraftan gelistirilen 6lgme araci
sayesinde 6grencilerin yeni nesil fen bilimleri sorularina yonelik algilarinin olumlu yonde
degismesi i¢in eylem planlarini gelistirmenin 6nii agilacaktir. Son olarak yeni nesil fen bilimleri
sorularina yonelik olarak 6grencilerin duyussal tepkilerinin hangi faktdrlerden olusabilecegine
yonelik kesfedilecek alt boyutlar gelecek 6l¢ek gelistirme ¢calismalarina 11k tutacaktir. Bu olasi
katkilardan dolay1 6grencilerin yeni nesil fen sorularina yonelik algilarini belirlemeye yonelik
bir dlgek gelistirilme ¢alismas1 onemli gortilebilir. Dolayisiyla bu aragtirmanin amaci yeni nesil
fen bilimleri sorularina kars1 6grenci algilarin1 6lgmeye yonelik gecerli ve givenilir bir 6lgme

araci gelistirmektir.

Yontem

Calisma Grubu

Bu arastirmada calisma grubunun se¢iminde amagli 6rnekleme yontemi kullanilmstir.
Bu yontemde kolay ulagilabilirlik aragtirmanin amacina uygunluk ve uygulamalara kolaylik
saglama yonleriyle tercih edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu calismada Ac¢imlayici
Faktor Analizi (AFA) icin ihtiya¢ duyulan katilimeilar 2020-2021 egitim 6gretim yilinda 343’1
sekizinci ve 152’si dokuzuncu sinifa devam eden, 306’s1 kiz, 189’u erkek toplam 495
ogrenciden olusmaktadir. Calisma grubuna dahil olan 6grenciler Trabzon (336), Bursa (25),
Istanbul (24), Van (20), Sakarya (20), Amasya (10), Adana (10), Samsun (9), Urfa (8), Giresun
(6), Ankara (6), Kayseri (5), Erzurum (4), Antalya (3), Artvin (3), Bayburt (2), Rize (1), Nigde
(1), Malatya (1) ve Kastamonu (1) illerinden olmak tizere toplam 20 ilden katilim gostermistir.
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Boylece arastirmaya 16°s1 lise ve 37’si ortaokul olmak iizere toplam 53 farkli okul dahil
edilmistir. Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) i¢in ihtiyag duyulan katilimcilar ise 2020-2021
egitim Ogretim yilinda sekizinci simifa devam eden, 203’1 kiz, 322°si erkek toplam 525
ogrenciden olusmaktadir. DFA i¢in katilimcilar Trabzon (381), Aksaray (109), Erzurum (13),
Ankara (7), Samsun (6), Van (4), Kahramanmaras (2), Istanbul (2) ve Kayseri (1) olmak iizere
toplam 9 ilden ve 32 farkli okuldan katilim gostermistir. Biiylikoztiirk (2002), 6rneklem
hacminin madde sayisinin en az bes kati olmasi1 gerektigini belirtmektedir. Faktor analizi
yapabilmek icin genel kuralin 4:1 (6rneklem: degisken) veya daha biiyilk drneklem sayisi
olmas1 gerektigi MacCallum ve digerleri (2001) tarafindan da belirtilmektedir. Ancak bu
konuda genel kabul gérmiis bir say1 bulunmamaktadir. Mevcut aragtirma igin taslak 6lgegin
toplamda 50 adet Likert tipi sorudan olustugu g6z oniine alindiginda 6rneklem sayisinin yeterli

oldugu anlagilmaktadir.
Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Ogrencilerin yeni nesil fen bilimleri sorularma yonelik algilarmi 6lgmek amaciyla
gelistirilmesi planlanan 6l¢me araci alt1 asamadan olusan bir siirecte gelistirilmistir. Alt1 asama

hakkindaki detayl bilgiler asagida verilmistir.

Birinci agama: Madde havuzu olusturma asamasidir. Bu asamada oncelikle alanyazin
taramas1 yapilarak benzer ya da iliskili konularda gelistirilen tutum 6lcekleri incelenmis ve
madde havuzu olusturma asamasi baslatilmistir (Balim ve dig., 2009; Coskun ve dig., 2020;
Ozcan ve Koca 2018; Taskin ve Aksoy 2019; Yasar ve Anagiin, 2008; Nuhoglu 2008; Yesilyurt
ve dig., 2005). Sekizinci sinif 6grencilerine yeni nesil fen sorular1 hakkinda neler diistindiikleri
ve hissettikleri hakkinda kompozisyon yazdirilmistir. Incelenen alanyazin calismalarindaki
maddeler goz Oniinde bulundurularak ve 6grenci nitel notlart (yazilari) analiz edilerek 25
olumlu ve 25 olumsuz olmak iizere toplam 50 adet 6nciil madde olusturulmustur. Olusturulan
maddeler 6ncelikle sekizinci sinifa devam eden dort 6grenciye uygulanarak maddelerin hangi
anlama geldikleri, anlagilmayan madde olup olmadigi, maddelerdeki kelimelerin anlagilir olup
olmadigi, farkli algilanan madde olup olmadigi hakkinda goriisleri almmustir. Olgek
maddelerinin agik ve anlasilir bicimde ifade edilmesine, bir maddede tek bir 6zelligin olmasina
dikkat edilmistir. BOylece yeni nesil fen bilimleri sorularina yonelik algi 6lgegi Likert tipi
formatta diizenlenmistir. Likert tipi 6lgeklerin diger 6lgeklere gore daha kolay ve kullanish
olmasi nedeniyle tutum (Tavsancil, 2018) ve alg1 gibi degiskenleri 6lgmede en ¢ok tercih edilen

oOlgek tipi oldugu bilinmektedir. Maddeleri etiketlemede (g, bes veya yedi segenekli tepkilere
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gore diizenlemeler yapilabilmektedir. En uygun olan tepki segenek sayis1 Tezbasaran (2008)
tarafindan bes olarak belirtilmektedir. Calismada besli Likert tipi derecelendirme yapilmastir.
Tepkiler ve puanlar “Hi¢ Katilmiyorum (1)”, “Katilmiyorum (2)”, “Kismen Katiliyorum (3)”,

“Katiliyorum (4)”, “Tamamen Katiliyorum (5)” seklinde diizenlenmistir.

Ikinci asama: Kapsam gegerligi tespit asamasidir. Bir 6lgegin ve maddelerinin amaca
ne kadar hizmet ettigini ortaya koyan kapsam gegerligi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur
(Karako¢ ve Donmez, 2014). Bu asamada 50 maddeden olusan 6nciil madde havuzu taslak
Olgek haline getirilmistir. Daha sonra iki fen bilimleri ve bir 6lgme degerlendirme uzmanina
basvurularak maddeler lizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ayrica taslak 6lgege bir adet
acik uclu soru eklenerek ogrencilerin konu hakkinda kendilerini daha iyi ifade etmelerine

olanak saglanmistir.

Uciincii asama: Bu siire¢ uygulama asamasma karsihk gelmektedir. Taslak olcek
%74°1 sekizinci ve %26’s1 dokuzuncu sinifta 6grenim goren 495 ogrenciye uygulanmistir.
Pandemi siirecinden dolay1 6lgek google forms yardimai ile katilimeilara ulastirilmis ve yanitlar
cevrimigi ortamda toplanmustir. Olgegin puanlamasi, olumsuz maddeler ters kodlanmak

kaydiyla birinci asamadaki gibi yapilmistir.

Dordiincii agama: Bu asama 6lgme aracinin yapi gegerliginin tespit edildigi asamadir.
Olgegin yap1 gecerligini incelemek igin temel bilesenler analizi yontemine dayanan AFA
uygulanmustir. AFA islemleri SPSS paket programi ile gerceklestirilmistir. Oncelikle maddeler
arasindaki korelasyon matrisinin faktdr analizine uygunlugunu belirlemek i¢in Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) ve Barlett Sphericity testi sonucglari incelenmis ve daha sonra AFA
gerceklestirilmistir (Gorsuch, 1997). Sencan (2005), KMO test sonuglarinin 0.50’dan kii¢iik
Olmasi durumunda kabul edilemeyecegini, 0.50-0.60 araligindaki degerlerin kétii, 0.61-0.70
araliginda zayif, 0.71-0.80 araliginda orta, 0.81-0.90 araliginda iyi, 0.90 iizerinde olan
degerlerin ise miikemmel oldugunu belirtmektedir. Daha sonra KMO ve Bartlett kiiresellik testi
sonucu, maddelerin ortak faktor varyans degerleri, 6z deger, ¢izgi grafigi ve promax dondiirme
sonuglari incelenmistir. Yap1 gecerligi ile ilgili son olarak AFA sonucunda ortaya ¢ikarilan
gizil degiskenlerin farkli bir Orneklem iizerinde gegerligini dogrulamak icin DFA

gerceklestirilmis ve uyum indeksleri incelenmistir.

Begsinci agama: Giivenirlik hesaplamalarinin gergeklestirildigi asamadir. Bu ¢alismada,
Olgegin giivenirligi Cronbach alpha katsayisi ile hesaplanmistir. Yasar (2014), Cronbach alfa

katsayis1 maddeler arasindaki uyumu belirttiginden, yiiksek ¢ikmasi istenilen bir durumdur ve

115


http://efdergi.yyu.edu.tr/

Van YYU Egitim Fakiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),2022:Temmuz Ozel Say: 108-130,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1068089 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

tek bir psikolojik yapmnin var oldugunu ortaya koymaktadir. Cronbach (1951) dlgegin
Cronbach alpha katsayisinin 0.70 ve iizerinde olmasi gerektigini belirtir. Dolayisiyla AFA

ornekleminden elde edilen veri seti i¢in Cronbach alpha degeri 0.95 bulunmustur.

Altinct asama: Olgme aracina son seklin verildigi asamadir. AFA ile kesfedilen gizil
degiskenler DFA ile dogrulanmistir. DFA islemleri AMOS paket programi ile
gergeklestirilmistir. DFA sonucglarinda uyum i¢cin SRMR (Standardized root mean square
residual), y2/df (Chi-Square/Degree of Freedom), GFI (Goodness of Fit Index), AGFI
(Adjusted Goodness of Fit Index), NFI (Normed Fit Index), NNFI (Non-Normed Fit Index),
CFI (Comparative Fit Index), RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation) indeksleri
dikkate alinmistir. Son olarak gecerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda 6lgege son hali

verilmistir.

Bulgular
AFA Bulgular

Calisma grubundan elde edilen verilerin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigini tespit
etmek icin KMO testi ve Bartlett kiresellik testi sonuglari incelenmistir. Analiz sonucunda
KMO degeri 0.96 olarak hesaplanmistir. Leech ve digerleri (2005) KMO degerinin 0.70 ve
tizeri olmasi1 gerektigini ve 0.50’den az olursa yetersiz oldugunu belirtmektedir. Bu anlamda
mevcut arastirma igin KMO degerinin yeterli oldugu sdylenebilir. Ayrica Bartlett kiiresellik
testi sonucunun manidar oldugu belirlenmistir [y%(528) = 10961.640, p=.000]. Bartlett
kiresellik testi sonucunun istatistiksel olarak anlamli olmasi veri setinin ¢ok degiskenli normal

dagilimdan geldigine ve faktor analizine uygun olduguna isaret etmektedir.

Taslak Slgegin yapr gecerligi siirecinde ilk agsamada maddelerin faktor yiik degerleri
cok diisiik olan ve binisik olan 17 madde (sirastyla 23, 35, 25, 19, 28, 45, 6, 34, 12, 24, 3, 48,
7, 30, 27, 33 ve 39 nolu maddeler) taslak 6l¢gme aracindan ¢ikarilmistir. Daha sonra taslak
Olgegin faktor yapist netlestirmek igin dondiirme islemine gegilmistir. AFA silrecinde faktor
yapisinin daha iyi ortaya ¢ikarilmasini saglamak ve maddelerin belirli bir sekilde faktorler
altinda toplanmasini saglamak i¢in dondiirme iglemi yapilmaktadir (Yong ve Pearce, 2013).
Taslak Olgme aracinin faktor yapisi kesfe dayali olacagindan dolayr ilk asamada SPSS
secenekleri arasinda yer alan hem dik (quartimax, varimax ve equamax) hem de egik (direct
oblimin ve promax) dondiirme teknikleri gézden gecirilmistir. Dik dondiirme teknigi ile

ulagilan faktor yapilarinin yorumlanmasinin zor olmasi ve aragtirmacilart egik dondiirme
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tekniklerine yonlendirmistir. Bu anlamda faktorlerin en mantikli ve yorumlanabilir durumda
oldugu faktorlerin birbiriyle iligkili oldugu varsayimina dayanan egik dondiirme tekniklerinden
(Watkins, 2021) promax dondirme teknigi tercih edilerek dondiirme islemi
gerceklestirilmistir. Dondiirme isleminden sonra faktor yiikleri ve binisik olma durumlari
gozetilerek sirasiyla yedi madde daha (sirasiyla 20, 4, 22, 18, 32, 5 ve 8 nolu maddeler) taslak
0lgme aracindan ¢ikarilmistir. Madde ayiklama islemlerinin ardindan kalan 26 maddeye ait
dondiiriilmis faktor yiik degerleri, madde toplam kolerasyon degerleri, faktor yapilaria (6z
deger, acgiklanan varyans oranlar1) ve biitiinciil Olcege (agiklanan toplam varyans) iliskin

degerler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Maddelere ve faktor yapilarina iliskin degerler

Dondiiriilmiis Faktor Yiikleri

Madde No Faktor 1 Faktor2 Faktor3 ~ Madde Toplam
Ozyeterlik)  (Tutum)  (istekliliy ~ vorelasyonlan
21 0.846 0.642
26 0.820 0.642
43 0.756 0.672
11 0.742 0.526
41 0.714 0.762
13 0.700 0.653
14 0.672 0.689
37 0.663 0.745
44 0.661 0.641
16 0.579 0.705
49 0.829 0.623
47 0.816 0.604
36 0.795 0.690
1 0.753 0.601
2 0.751 0.596
29 0.740 0.599
46 0.737 0.573
31 0.673 0.523
40 0.651 0.490
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42 0.817 0.549
17 0.808 0.687
15 0.792 0.728
50 0.649 0.721
38 0.584 0.694
10 0.579 0.656
9 0.437 0.739

Oz degerler = 12.016 2.518 1.274

Agiklanan varyans oram= %46.217 %9.683 %4.900

Biitiinciil 6lgek i¢in agiklanan toplam varyans =  %60.80

Tablo 1 incelendiginde Faktor 1'in 21, 26, 43, 11, 41, 13, 14, 37, 44, 16 nolu
maddelerden, Faktor 2’nin 49, 47, 36, 1, 2, 29, 46, 31, 40 nolu maddelerden, Faktor 3’ln ise
42,17, 15,50, 38, 10, 9 nolu maddelerden olustugu belirlenmistir. Diger taraftan madde toplam
korelasyon degerlerinin de 0.49 ile 0.74 arasinda degerler aldig1 goriilmiistiir. Ek olarak Faktor
1 toplam varyansin %46.22’sini, Faktor 2 9%9.68’ini, Faktor 3 ise %4.9’unu aciklamaktadir.
Dolayisiyla ulasilan ti¢ faktorlii yap: toplam varyansin %60.8’ini aciklamaktadir. Henson ve
Roberts (2006) bir 6lgme aracinda agiklanan toplam varyans oraninin %352 ve iizerinde bir
deger olmasi gerektigini belirtir. Bu noktada mevcut arastirma igin agiklanan toplam varyans
oraninin yeterli oldugu sdylenebilir. Olgme aracinin faktdr sayisina karar vermek igin 6z deger
cizgi grafigi de incelenmistir. Oz deger cizgi grafigi de 6lgegin ii¢ faktorlii bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Scree Plot

Eigenvalue

||||||||||||||||||||||||||
1 2 3 4 5§ B 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28

Component Number

Sekil 1. Oz deger ¢izgi grafigi
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DFA Bulgular

AFA sonucunda ortaya ¢ikarilan gizil degiskenlerin olusturulan modelinin gegerli olup
olmadigin1 denetlemek amaciyla DFA gergeklestirilmistir. DFA i¢in ¢alisma grubu 525
ogrenciden olusmaktadir. AFA ile ulasilan {i¢ gizil degisken modelde Oz-yeterlik faktorii
“ozyeter”, Tutum faktorii “tutum”, Isteklilik faktorii ise “istek’” olarak tanimlanmistir (Sekil

2).
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Sekil 2. DFA yol semasi

Gozlenen degiskenlere karsilik gelen 6lgek maddeleri de “ozyeter” gizil degiskeni
altinda olanlar Ki’den Kio’a kadar, “tutum” gizil degiskeni altinda olanlar D:’den Dg’a kadar,
“istek (isteklilik)’’ gizil degiskeni altinda olanlar Ri’den R7’ye kadar adlandirilmistir. Son
olarak Ol¢iim hatalar1 ise ei’den exs’ya kadar adlandirilmistir. Belirlenen modelde gizil
degiskelerin birbirleriyle korelasyona sahip oldugu belirlenmistir. DFA sonucunda ortaya

¢ikan modele iligkin uyum indeksleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. DFA Uyum Indeksleri

Model o
. Kabul edilebilir ~ Bulunan
uyum Iyi uyum Sonug Kaynak
o uyum Deger
kriteri
Kabul
2/sd 0<y2/sd<2 2<y2/5d<3 2912 o (Bayram,
edilebilir 2016)
Kalintilara Dayanan Uyum Indeksleri
SRMR  0<SRMR<0.05  0.05<SMRS<0.10  0.0479 fyi (B;ylr;”’
Kabul (Meydan ve

GFI 0.90<GFI<1.00 0.85<GFI<0.89 0.882 o
edilebilir  Sesen, 2015)

edilebilir 2016)

Bagimsiz Modele Dayanan Uyum Indeksleri

AGFI  0.90<AGFI<1.00  0.85<AGFI<0.90 0.857

(Byrne,

Kabul
NFI  095<NFIS1.00  0.80<NFI<0.90  0.899 U ek
edilebilir Yaslioglu,
2017)

Kabul
NNFI  0.95<NNFI<1.00 0.90<NNFI<0.94  0.923 T (Meydanve
edilebilir ~ Sesen, 2015)

Kabul
CFI 0.95<CFI<1.00 0.90<CFI<0.95 0.931 _ (Capik, 2014)

edilebilir

Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii

RMSEA 0<RMSEA<0.05 0.05<RMSEA<0.08 0.060 o

edilebilir 2016;
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Meydan ve
Sesen, 2015)

Tablo 2’de verilen uyum indeksleri arasinda SRMR degerinin iyi uyum gosterdigi,
v2/sd, GF1, AGFI, NFI, NNFI, CFI, RMSEA degerlerinin ise kabul edilebilir uyum gosterdigi
sOylenebilir. Bu anlamda 6lgme aracina iliskin AFA ile kesfedilen ti¢ faktorlii yapinin DFA ile

dogrulandigini soylemek miimkiindiir.
Faktorlerin Isimlendirilmesi

Faktorlerin isimlendirilmesi maddelerin ne anlama geldikleri g6z ©nunde
bulundurularak maddeler hangi faktor altinda daha yiiksek degerde ise ona gore bir adlandirma
yapilmaktadir. Turanli, Tagpinar-Cengiz ve Bozkir (2012), faktdrlerin yorumlanmasi ve
isimlendirilmesi i¢in temel dlciitiin faktor yiikiiniin hesaplanmasi oldugu ve her bir maddenin
ait oldugu faktorle korelasyonu +0,30’dan biiyiikse madde ile o faktor arasindaki iliskinin
anlaml seviyede oldugunu belirtmektedir. Belirli faktorler altinda toplanan maddelerin ortak
bir yapiy1 dlgmeye ¢alistigl varsayimindan hareketle madde kiimelerine bir anlam yiiklenerek
faktorler isimlendirilmistir. Bu dogrultuda birinci faktér Oz-yeterlik olarak, ikinci faktor

Tutum olarak ve Uiclincii faktor ise Isteklilik olarak isimlendirilmistir.

Korelasyon matrisi, faktorlerin birbirleri arasindaki ve faktor ile toplam puan arasindaki
iliskiyi 6n plana ¢ikardigi i¢in hesaplanmistir. Degiskenler arasindaki korelasyonun yuksek
olmasi tercih edilmekle birlikte, bu 6lciitle ilgili Kaiser (1974), 0.5 oraninin kabul edilebilir bir
deger oldugunu belirtmektedir (Colakoglu ve Biiyilikeksi, 2014). Bu anlamda mevcut
arastirmada alt faktorlerin birbirleri arasindaki korelasyon degerlerinin 0.54 ile 0.65 arasinda
degerler aldig1 belirlenmistir. Korelasyon katsayisinin 0.70 ile 1.00 arasinda olmasi yiiksek,
0.70 ile 0.30 arasinda olmasi orta, 0.30 ile bu degerin altinda olmasi diisiik diizeyde iliskiyi
gosterdigi belirtilmektedir (Buyukoztirk, 2018). Buna gore faktorlerin her birinin birbiri ile

orta diizeyde iligkili oldugu belirlenmistir.
Giivenirlige Iliskin Bulgular

Gelistirilen 6l¢me aracinin 26 maddelik son haline iliskin Cronbach alpha katsayis1 0.95
olarak hesaplanmistir. Cronbach alpha Likert tipi 6l¢eklerde siklikla basvurulan bir dlgiit
olmakla birlikte, Cronbach alpha degerlerinin 0.0 ile 0.40 arasinda olmasi giivenilir

olmadigina, 0.40 ile 0.60 arasinda olmasi diisiik giivenirlige sahip olduguna, 0.60 ile 0.80
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arasinda olmasi oldukca giivenilir olduguna, 0.80 ile 1.00 arasinda olmasi ise yiiksek
giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir (Yildiz ve Uzunsakal, 2018). Cikan sonu¢ dikkate
alindiginda gelistirilen 6l¢me aracinin ytiksek bir giivenirlige sahip oldugu soylenebilir. Ayrica
her bir faktor i¢in giivenilirlik katsayilarina bakildiginda, bu katsayilarin Oz-yeterlik igin 0.92,
Tutum icin 0.91 ve Isteklilik i¢in 0.90 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular lgegin faktor

diizeyinde de yiiksek giivenirlige sahip olduguna isaret etmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada 6grencilerin yeni nesil fen sorularina yonelik algilarini 6lgmeye yonelik
bir dlgme arac1 gelistirilmistir. Olcek gelistirme siirecinde baslangigta 50 maddeden olusan
Olcekten elde edilen veriler iizerinde yapilan analizler sonucunda dokuzu olumlu ve 17’si
olumsuz olan toplam 26 maddeden olusan bir 6lgme araci gelistirilmistir. AFA sonucunda i¢
faktorli bir yapinin elde edildigi 6l¢me araci i¢in toplam varyans oranm1 %60.8 olarak
hesaplanmigtir. Faktor isimlendirmeleri maddelerin agirlikli olarak bulunduklar faktorler ve
maddelerin anlamlar1 dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Boylece 10 maddeden olusan birinci
faktor Oz-yeterlik olarak isimlendirilmistir. Dokuz maddeden olusan ikinci faktér Tutum ve
yedi maddeden olusan iiciincii faktor ise Isteklilik seklinde adlandirilmistir. AFA sonucunda
ulagilan ii¢ gizil degiskenin gegerligini dogrulamak amaciyla farkli bir 6rneklem tlizerinde DFA
gerceklestirilmistir. DFA sonucunda ¢ikan degerler ve uyum indekslerinde SRMR degerinin
iyi diizeyde oldugu, ¥2/sd, NFI, AGFI, NNFI, CFI, RMSEA degerlerinin ise kabul edilebilir
diizeyde oldugu belirlenmistir. Yapilan giivenirlik analizi sonucunda 6l¢egin biitiiniine ve
faktorlerine iligkin Cronbach alpha degerlerinin 0.90’nin iizerinde oldugu ve yiiksek
giivenirlige sahip oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla mevcut aragtirma kapsaminda gelistirilen
Yeni Nesil Fen Bilimleri Sorularina Yénelik Alg1 Olgegi'nin dgrencilerin yeni nesil fen
bilimleri sorularma yonelik algilarin1 6lgme ve degerlendirmede kullanilmasinin mimkin
oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda mevcut aragtirmada dgrencilerin yeni nesil fen bilimleri
sorularina yonelik algilarin1 6lgmek amaciyla gerceklestirilen AFA ve DFA siireglerinde gizil
degisken olarak kesfedilen ve dogrulanan faktorler Oz-yeterlik, Tutum ve Isteklilik’dir.
Dolayisiyla gelistirilen 6lgme aract bu faktorleri 6lgmeye ve degerlendirmeye yonelik
kullanilabilir. Gelecek arastirmalarda 6grencilerin yeni nesil fen bilimleri sorularina yonelik
tepkilerini, algilarini veya diislincelerini farkli degiskenlerle (kaygi, motivasyon, farkindalik
vb., ) degerlendirmeyi saglayacak 6lgme araglar1 gelistirilebilir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi/ Fen Bilgisi Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

MEB’in LGS ile 6lgme degerlendirme soru tiirlerindeki degisiklikler tiim derslerde
oldugu gibi fen bilimlerinde de daha ¢ok okudugunu anlama, iliskileri kesfetme, analiz etme,
degerlendirme gibi daha ¢ok iist diizey olarak ifade edilebilecek bilissel-bilimsel sure¢
becerilerine odaklanmaktadir. Bununla birlikte beceri temelli sorularin 6grencilerce nasil
algilandigin1 6lgmeye yonelik bir dlgme aracinin G&grencilerin yaklasimlarini belirlemek
acisindan onemli oldugu sdylenebilir. Mecut arastirmada kesfedilen alt faktOrler Uzerinden
yapilacak Olgme ve degerlendirmelerle Ggrencilerin 6z-yeterlik, tutum ve isteklilikleri
belirlenelerek yeni nesil fen sorularina yonelik iyilestirmeler miimkiin olabilecektir. Bununla
birlikte mevcut aragtirma kapsaminda gelistirilen Yeni Nesil Fen Bilimleri Sorularina Yonelik
Alg1 Olgegi maddelerinin ortaokul diizeyindeki tim fen derslerinde kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.

Kaynaklar

Acik, S. (2012). [lkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine ve fen
deneylerine yonelik tutumlarimin fen ve teknoloji dersi ¢alisma davramislariyla olan
iliskisi: Istanbul ili Tuzla Iicesi érnegi (Yaymmlanmamus yiiksek lisans tezi). Yeditepe
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Aktamis, H., Ozenoglu-Kiremit, H. ve Kubilay, M. (2016). Ogrencilerin 6z-yeterlik
inanglarimin fen basarilarina ve demografik o6zelliklerine gore incelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 7(2), 1-10.

Bakirci, H. ve Kirici, M. G. (2018). Temel egitimden ortadgretime gegis sinavina ve bu sinavin
kaldirilmasina y&nelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri. Yiiziincii Y1l Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(1), 383-416.

Balbag, M. Z., Leblebicier, K., Karaer, G., Sarikahya, E. ve Erkan, O. (2016). Tiirkiye’de fen
egitimi ve dgretimi sorunlar. Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 5(3), 12-23.

Balim, A. G. ve Aydin, H. S. G. (2009). Fen ve teknolojiye yonelik tutum olgeginin
gelistirilmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(25), 33-41.

Bayrak, B. ve Erden, M. (2007). Fen bilgisi 6gretim programinin degerlendirilmesi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 137-154.

Bayram, N. (2016). Yapisal esitlik modellemesine giris Amos uygulamalar: (3. baski). Bursa:
Ezgi Kitabevi.

123


http://efdergi.yyu.edu.tr/

||| Van YYU Egitim Fakiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),2022:Temmuz Ozel Say: 108-130,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1068089 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Baysal, A. C. (1981). Sosyal psikolojide tutumlar. Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi
Dergisi, 10(1), 121-138.

Biiyiikoztiirk, S. (2002). Faktor analizi: temel kavramlar ve dlgek gelistirmede kullanimi.
Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 32(32), 470-483.

Biiytikoztiirk, S. (2018). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabr. Ankara: Pegem Akademi.

Coskun, M., inam, B. ve Turanli, N. (2020). Liselere gegis sistemi: yerel yerlestirmeye yonelik
Guttman tutum oOlgegi gelistirilmesi. Sakarya University Journal of Education, 10(1),
152-165. Doi: 10.19126/suje.646778.

Cronbach, L. J. (1951). Coefficient alpha and the internal structure of tests. Psychometrical,
16, 297-334.

Caglar, A. (2010). [lkégretim ikinci kademe égrencilerinin fen dersine yonelik tutumlar ve
akademik benlik kavramlar: (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Canakkale.

Cakir, Z. (2019). TEOG, LGS ve PISA Fen bilimleri sorularimin analizi ve karsilastirilmast
(Yayimmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Usak Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiis(,
Usak.

Capik, C. (2014). Gegerlik ve giivenirlik calismalarinda dogrulayicit faktér analizinin
kullanimi. Anadolu Hemsirelik ve Saghk Bilimleri Dergisi, 17(3), 196-205.

Colakoglu, O., M., & Biiyiikeksi, C. (2014). A¢imlayic1 faktdr analiz siirecini etkileyen
unsurlarin degerlendirilmesi. Karaelmas Journal of Educational Science,. 2(2014), 58-
64.

Erden, B. (2020). Tirkce, matematik ve fen bilimleri dersi beceri temelli sorularina iliskin
ogretmen goriisleri. AJER - Academia Egitim Arastirmalar: Dergisi, 5(2), 270-292.
Gorsuch, R. L. (1997). Exploratory factor analysis: Its role in item analysis. Journal of

Personality Assessment, 68(3), 532-560.

Gu, K., Wang, L., & Yin, B. (2019). Social community detection and message propagation
scheme based on personal willingness in social network. Soft Computing, 23(15), 6267-
6285.

Guineri, E. (2013). [lkégretim II. kademe égrencilerinin fen ve teknoloji dersi 6z yeterlik algilar:
ve etkin katilimlar: (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

124


http://efdergi.yyu.edu.tr/

||| Van YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),2022:Subat Ozel Say: 108-130,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1068089 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Henson, R., & Roberts, K. (2006). Use of exploratory factor analysis in published research
common errors and some comment on improved practice. Educational and
Psychological Measurement, 66(3), 393-416.

Kaiser, H.F. (1974). An index of factorial simplicity. Psychometrika, 39(1), 31-36.

Karakaya, F., Bulut, A. E. ve Yilmaz, M. (2020). Fen lisesi 6gretmenlerinin TEOG ve LGS
sistemlerine yonelik gortisleri. Thlara Egitim Arastirmalar: Dergisi, 5(1), 116-126.
Karakog, F. Y. ve Dénmez, L. (2014). Olgek gelistirme calismalarinda temel ilkeler. Tip

Egitimi Diinyast, 40, 39-49.

Kizkapan, O. ve Nacaroglu, O. (2019). Fen bilimleri 6gretmenlerinin merkezi sinavlara (LGS)
iliskin goriisleri. Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi SBE Dergisi, 9(2), 701-719.

Koseoglu, F. ve Kavak, N. (2001). Fen ogretiminde yapilandirict yaklasim. Gazi Egitim
Fakultesi Dergisi, 21(1), 139-148.

Kuzu, Y., Kuzu, O. ve Gelbal, S. (2019). TEOG ve LGS sistemlerinin 6grenci, 6gretmen, veli
ve 6gretmen velilerin goriisleri agisindan incelenmesi. Ahi Evran Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitusi Dergisi, 5(1), 112-130.

Leech, N. L., Barrett, C. K., & Morgan, G. A. (2005). SPSS for intermediate statistics: use and
interpretation. London, England: Lawrence Erlbaum Associates Publishers.

MacCallum, R. C., Widaman, K. F., Preacher, K. J., & Hong, S. (2001). Sample size in factor
analysis: The role of model error. Multivariate Behavioral Research, 36(4), 611-637. doi:
10.1207/S15327906MBR3604_06

MEB (2018). Milli Egitim Bakanlig1 Ortadgretime Gegis YOnergesi. Milli Egitim Bakanlig,
Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Ankara.
https://www.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018 03/26191912 yonerge.pdf adresinden
01/01/2021 tarihinde erisilmistir.

Meydan, C. H. ve Sesen, H. (2015). Yapisal esitlik modellemesi Amos uygulamalar: (2. baski).

Ankara: Detay Yayincilik.

Nuhoglu, H. (2008). Ilkdgretim fen ve teknoloji dersine yonelik bir tutum 6&lgeginin
gelistirilmesi. [lkégretim Online, 7(3), 627-639.

Orhun, N. ve Orhun, O. (2002, September). Mathematical mistakes of solving physics
problems. Alan Rogerson Ed., In Proceedings of the International Conference on the
Humanistic Renaissance in Mathematics Education (pp. 288-289). 21 September,
Palermo, Italy.

125


http://efdergi.yyu.edu.tr/
https://www.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018_03/26191912_yonerge.pdf

Van YYU Egitim Fakiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),2022:Temmuz Ozel Say: 108-130,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1068089 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Ozcan, H. ve Koca, E. (2018). STEM e yonelik tutum dlgeginin tiirkgeye uyarlanmasi: gegerlik
ve giivenirlik ¢alismasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(2), 2-15.
ozyeterlik inanglarmmin karsilastirimas: (Yayimlanmamis doktora tezi). Dokuz Eyliil
Universitesi, [zmir.

Pedlk, B. (2019). Fen bilimleri dersi 6gretim programinin 2015 TIMMS ve 2018 LGS sinavlari
kapsaminda incelenmesi (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Manisa Celal Bayar
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisti, Manisa.

Saka, M. (2011). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin fen ogretimine yoénelik oz-yeterlik
inanglarina gore pedagojik alan bilgilerindeki degisimin incelenmesi (Yayimlanmamis
doktora tezi). Marmara Universitesi, Istanbul.

Savran, N. Z. (2004). PISA projesinin Tiirk egitim sistemi agisindan degerlendirilmesi. Turk
Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 397-412.

Sencan, H. (2005). Sosyal ve davranissal 6l¢timlerde giivenirlilik ve gecerlilik. Ankara: Seckin
Yayincilik

Tagkin, G. ve Aksoy, G. (2019). Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi gelistirme: gegerlik
ve giivenirlik ¢alismasi. Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 6(12), 20-
35.

Taskin, G., Aksoy, G. ve Dasdemir, 1. (2019). 2019 LGS fen bilimleri sorularmin yenilenmis
Bloom taksonomisine gore degerlendirilmesi. Isal-2019 International Symposium On
The Active Learning, 06-08 September 2019, Adana.

Tavsancil, E. (2018). Tutumlarin ol¢iilmesi ve SPSS ile veri analizi kitabi. 6. Baski. Ankara:
Nobel Yaymcilik.

Tezbasaran, A. (2008). Likert tipi olcek gelistirme kilavuzu. Ankara: Tiirk Psikologlar Dernegi
Yayinlari.

Turanli, M., Taspinar-Cengiz, D. ve Bozkir, O. (2012). Faktor analizi ile {iniversiteye giris
simavlarindaki bagart durumuna gore illerin siralanmasi. Istanbul  University
Econometrics and Statistics e-Journal, 17, 45-68.

Tirer, B. (2015). Fen bilgisi dgretmen adaylarmmin fen egitimine yonelik tutumlari ile oz
veterlikleri arasindaki iligkinin incelenmesi (Yayimlanmamis yiliksek lisans tezi).

Dumlupinar Universitesi, Egitim Bilimleri enstitiisii, Kiitahya.

126


http://efdergi.yyu.edu.tr/

Van YYU Egitim Fakiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),2022:Subat Ozel Say: 108-130,http:/efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1068089 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Uzun, S., Biitiiner, S. O. ve Yigit. N. (2010). 1999-2007 TIMSS fen bilimleri ve matematik
sonuglarmin karsilastirilmasi: Sinavda en basarili ilk bes iilke-Tiirkiye 6rnegi. /lkogretim

Online (elektronik), 9(3), 1174- 1188.

Uzun, N. B., Gelbal, S. ve Ogretmen T. (2010). TIMMS-R fen basaris1 ve duyussal 6zellikler
arasindaki iligkinin modellenmesi ve modelin cinsiyetler bakimindan karsilastirilmasi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 18(2), 531-544.

Watkins, M. W. (2021). A step-by-step guide to exploratory factor analysis with SPSS. New
York: Routledge.

Yasar, M. (2014). Istatistise yonelik tutum olgegi: gegerlilik ve giivenirlik calismas.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36(36), 59-75.

Yasar, S. ve Anagiin, S. S. (2008). Ilkogretim besinci sinif fen ve teknoloji tutum Slgeginin
gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 8(2),
223-236.

Yaslhioglu, M. M. (2017). Sosyal bilimlerde faktor analizi ve gegerlilik: kesfedici ve dogrulayici
faktor analizlerinin kullanilmasi. Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi Dergisi, 46, 74-
85.

Yesilyurt, M., Kurt, T. ve Temur, A. (2005). Ilkdgretim fen laboratuvari igin tutum anketi
gelistirilmesi ve uygulanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16, 104-
114.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2018). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymevi.

Yildiz, D. ve Uzunsakal, E. (2018). Alan arastirmalarinda giivenirlik testlerinin
karsilagtirilmasi ve tarimsal veriler iizerine bir uygulama. Uygulamali Sosyal Bilimler
Dergisi, 2(1), 14-28.

Yong, A. G. & Pearce, S. (2013). A beginner’s guide to factor analysis: focusing on exploratory
factor analysis. Tutorials in Quantitative Methods for Psychology, 9, 79-94.

Extended Summary
In an age where knowledge plays a major role in modernization, it is a must to give
importance to science teaching in order to increase the number of individuals who are not rote
learners and ask questions (Koseoglu & Kavak, 2001). In Turkey, studies are carried out to

modernize the science education and training process in order to raise individuals who are open
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to innovations and who can use science in all areas of life (Balbag, Leblebicier, Karaer,
Sarikahya, & Erkan, 2016). The reorganization of the science curriculum in accordance with
the advances and developments in education, science and technology can be given as an
example of these studies (Bayrak & Erden, 2007). Thanks to the Transition System to High
Schools, it is aimed that students understand the problem by reading, reach a conclusion by
analyzing, and think critically (MEB, 2018). Thus, with the Transition System to High Schools,
the concept of a new generation question entered the agenda of Turkey. As of the 2017-2018
academic year in Turkey, the Entrance Exam for High Schools came to the fore and changes
were made in the question structures with this examination system. With these changes, new
generation questions have come to the fore. New generation questions aim to measure high-
level thinking skills such as inference, problem solving, analysis, critical thinking. Considering
the relationship between students' perceptions on a subject, their success in the course, their
interest in the course, and their effort for the course, it is important to determine students'
perceptions of new generation science questions. For this reason, it can be said that
measurement tools are needed to determine students' perceptions of new generation science

questions.

Aim

The aim of the current research is to develop a valid and reliable measurement tool that

will make it possible to measure students' perceptions of new generation science questions.
Method

The current research was designed as a measurement tool development study. During
the development of the measurement tool, a total of 495 students attending the eighth and ninth
grades from 20 provinces participated in the research for Exploratory Factor Analysis (EFA).
For the Confirmatory Factor Analysis (CFA), a total of 525 eighth grade students from nine
provinces participated. The measurement tool, which was planned to be developed in order to
determine the perceptions of the new generation science questions, was developed in a process
consisting of six stages. Detailed information about the six stages was given below. First stage:
It was the item pool creation stage. At this stage, a literature review was conducted first, and
the scales for attitude and other dimensions developed in previous studies were examined, and
the stage of creating an item pool was initiated (Coskun et al. 2020; Taskin & Aksoy 2019;
Ozcan & Koca 2018; Balim et al. 2009; Yasar & Anagin, 2008; Nuhoglu 2008; Yesilyurt et
al. 2005). The second stage was the content validity determination stage. Expert opinion was
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sought for content validity, which reveals how well a scale and its items serve the purpose
(Karakog¢ & Donmez, 2014). Third stage: This process was the implementation stage. The draft
scale was administered to 495 students, 74% of whom were in the eighth grade and 26% in the
ninth grade. Fourth stage: This stage was the construct validity of the measurement tool was
provided. EFA based on principal component analysis method was applied to examine the
construct validity of the scale. At this stage, CFA was also performed to verify the validity of
the latent variables that emerged as a result of EFA on a different sample. Fifth stage: It was
the stage where reliability calculations were performed. In this study, the reliability of the scale
was calculated with the Cronbach alpha coefficient. Sixth stage: It was the stage where the
measuring tool was given its final shape. Latent variables discovered by EFA were confirmed
by DFA. DFA operations were performed with the AMOS package program.
Findings, Results and Conclusion

As a result of the analysis, it was determined that the scale had a three-factor structure.
The Cronbach alpha internal consistency coefficient of the scale, which was finalized at the
end of the EFA process, was calculated as 0.95. In addition, when the reliability coefficients
for each factor were examined, these coefficients were calculated as 0.92 for Self-efficacy, 0.91
for Attitude, and 0.90 for Willingness. Considering the result, it can be said that the developed
measurement tool has a high reliability. It was determined that the factor load values of the
scale items took values between 0.49 and 0.74. The total variance rate for the measurement
tool, in which a three-factor structure was obtained as a result of EFA, was calculated as 60.8%.
Moreover, it was determined that the correlation values between the sub-factors were between
0.54 and 0.65. Then, CFA was performed to verify the factor structure of the measurement tool
developed with EFA. As a result of DFA, it was determined that the SRMR value, which is
one of the fit indices, was at a good level, and y2/sd, GFI, AGFI, NFI, NNFI, CFI, RMSEA
values were at acceptable levels. Naming the factors, the first factor was named as Self-
efficacy, the second factor was named Attitude, and the third factor was named Willingness.
As a result of the research, a valid and reliable measurement tool with a three-factor (self-
efficacy, attitude and willingness) structure consisting of 26 items was developed to determine

students' perceptions of new generation science questions.
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Ek-1 (Ol¢me Aracinin Son Hali)Oz-yeterlik

m21.Yeni nesil fen sorular1 genel olarak zordur.

m26.Yeni nesil fen sorusu deyince aklima zor soru gelir.

m43.Yeni nesil fen sorularindan dolayr LGS’de basarisiz olacagimi diisiiniiriim.
m11.Yeni nesil fen sorularini bir defa okuyarak anlayamam.

m41.Yeni nesil fen sorular1 beni korkutur.

m13.Yeni nesil fen sorularint yapamayacagimi diistintiriim.

m14.Yeni nesil fen sorularinin ¢éziimiinlin uzun zaman almasi yorucudur.
m37.Yeni nesil fen sorularin1 anlamaya ¢alismak yorucudur.

m44.Yeni nesil fen sorular1 sinavda ¢ok zamanimi aldigr i¢in diger derse zaman
kalmaz.

m16.Yeni nesil fen sorularinda okudugumu anlamakta zorlanirim.

Tutum

m49.Yeni nesil fen sorular giinliik hayattaki olaylar oldugundan ¢6ziimii zevklidir.
m47.Smavlarda karsima yeni nesil fen sorular1 ¢ikmasi beni motive eder.

m36.Yeni nesil fen sorularinin ¢éziimiinden zevk alirim.

m1.Yeni nesil fen sorularin1 ¢ozmek merak duygumu harekete gegirir.

m2.Yeni nesil fen sorusunu kafamda canlandirmaya ¢alismaktan zevk duyarim.
m29.Yeni nesil fen sorular diisiinme giliciimii gelistirmesi hosuma gider.

m46.Yeni nesil fen sorularinda karsilastigim bilgiler kendimi gelistirmemi destekler.
m31.Yeni nesil fen sorularinin fen dersi ile uyumlu olmas1 sayesinde
ogrendiklerimin farkina varirim.

m40.Yeni nesil fen sorularini tek basima ¢ozmeye caligmaktan zevk duyarim.

Isteklilik

m42.Yeni nesil fen sorular1 ¢ok uzunsa ¢6zme konusunda sorumluluk almam.
m17.Yeni nesil fen sorularini zaman kaybi olarak goririm.

m15.Yeni nesil fen sorular1 bana anlamsiz gelir.

m50.Yeni nesil fen sorular1 derse olan ilgimi azaltir.

m38.Yeni nesil fen sorularindan nefret ederim.

m10.Yeni nesil fen sorularin1 okumakta zorlanirim.

m9.Yeni nesil fen sorularinin ¢éziimii beni sikar.
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