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Abstract

Original scientific paper
In this study, the physicochemical properties of the water and phytoplankton species composition of Tecer Lake were investigated. The
sampling was performed at a single station, which is approximately the middle point of the lake, in monthly periods between December
2010 and December 2011 for a period of one year. A total of 63 species were identified in the lake, representing the groups of
Bacillariophyta (27), Cyanobacteria (15), Chlorophyta (14), Ochrophyta (3), Cryptophyta (2) and Euglenozoa (2). The mean values of
physicochemical parameters in the lake water were estimated as: water temperature; 11°C, dissolved oxygen (DO); 8 mgO2/I, electrical
conductivity (EC); 9,68 mS/cm, turbidity; 5,42 NTU, suspended solids (SS); 28,7 mg/l, pH; 9,32, calcium; 4939 mg/I, hardness; 1460
mgCaCOa3/I, total alkalinity (TA); 261 mgCaCOs/l, sulfate; 805 mg/I, silica; 0,54 mg/l, chemical oxygen demand (COD); 150 mg/l,
chloride; 1255 mg/l, total phosphate (TP); 67.9 pg/l, total soluble phosphate (TSP); 48,5 pg/l, soluble reactive phosphate (SRP); 13,9 pg/l,
chlorophyll-a; 1,212 pg/l, ammonium (NHas-N); 0,048 mg/l), nitrate (NOs-N); 0,1282 mg/l and nitrite (NO2-N); 0.0048 mg/l. This lake
water was classified as very hard water in regard to the data of the water hardness, however it is also designated as Class | waters in terms
of temperature, dissolved oxygen, ammonium, nitrate and nitrite values, Class Il waters in terms of total phosphate and Class IV waters in
terms of pH, chloride, sulfate and chemical oxygen demand according to the Water Pollution Control Regulation.
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TECER GOLU’NUN (ULAS/SIVAS) FiZIKOKIMYASAL OZELLIKLERI VE iCERDIGI
FITOPLANKTONIK TOPLULUKLAR

Ozet
Orijinal bilimsel makale

Bu calismada, Tecer golii suyunun fizikokimyasal dzellikleri ve fitoplanktonunun tiir kompozisyonu belirlenmeye calisiimistir. Ornekler
bir yillik stireyle Aralik 2010 ve Aralik 2011 tarihleri arasinda aylik periyotlarla goliin orta noktasinda belirlenen tek istasyondan alinmistir.
Golde Bacillariophyta (27), Cyanobacteria (15), Chlorophyta (14), Ochrophyta (3), Cryptophyta (2) ve Euglenozoa (2) gruplarina ait
toplam 63 tiir belirlenmistir. G61 suyunda fizikokimyasal parametrelere ait ortalama degerler; su sicakligi; 11°C, ¢dziinmiis oksijen (CO);
8 mgO2/1, elektriksel iletkenlik (EC); 9,68 mS/cm, bulaniklik; 5,42 NTU, askida kat1 madde (AKM); 28,7 mg/l, pH;, 9,32, kalsiyum; 4939
mg/l, sertlik; 1460 mgCaCOs/l, toplam alkalinite (TA); 261 mgCaCOz/l, siilfat; 805 mg/l, silika; 0,54 mg/l, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI)
;150 mg/l, kloriir; 1255 mg/1, toplam fosfat (TF); 67,9 ng/l , toplam ¢6ziinebilir fosfat (TCF); 48,5 ug/l, ¢oziilebilir reaktif fosfat (CRF);
13,9 ug/l, klorofil-a; 1,212 pg/l, amonyum (NHs-N); 0,048 mg/l), nitrat (NO3-N); 0,1282 mg/l ve nitrit (NO2-N); 0,0048 mg/1’ dir. Su
sertlik verilerine gore ¢ok sert su sinifina giren g6l suyu, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore; sicaklik, ¢éziinmiis oksijen, amonyum,
nitrat ve nitrit degerleri bakimindan I. Siif, toplam fosfat bakimindan IT. Sinif ve pH, kloriir, siilfat ve kimyasal oksijen ihtiyaci bakimindan
ise IV. Smif sulara sahiptir.

Keywords: Tecer Gélii, fitoplankton, su kimyasi, Ulas.

1 Girig dinamik yapida fitoplanktonlar sucul ekosistemin
yapisinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlere

Su, canlilarin yagsaminda en 6nemli dogal kaynaktir.
Cagimizda niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve yogun
tarimsal faaliyetlerden dolay1 tatli su kaynaklar1 her gegen
giin kirlenme riski ile karst karsiya kalmakta ve
azalmaktadir [1]. Dogal géller dinamik sistemlerdir. Bu
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hizli sekilde tepki vermelerinden dolayi, gdl ve nehirlerin
cevre kirliligi ve trofik (verimlilik) seviyelerinin
belirlenmesinde énemli olmaktadir. Fiziksel ve kimyasal
parametrelere kiyasla daha kararli bir durum sergileyen
[2] fitoplanktonlar birgok c¢aligmada gollerin trofik
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seviyelerinin belirlenmesinde belirte¢ kabul edilmistir [3,
4, 5]. GOl sisteminde meydana gelen degisiklikler
fitoplanktonik topluluklarimin tiir ¢esitliliginde ve
yogunlugunun degismesinde onemlidir [6]. Sularn
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri sudaki bitkisel
ve hayvansal organizmalara etki eder ve ayn1 zamanda
tirlerin kompozisyonunu, verimliligini, bollugunu ve
fizyolojik durumlarimi da degistirir. Cesitli amaclar igin
(icme, kullanma, su iiriinleri iretimi ve rekreasyonel)
kullanilan yiizeysel sularin o&zelliklerinin bilinmesi,
ekolojik yapisinin bozulmamasi, korunmasi ve durumun
stirekliliginin saglanmasi gerekir. Ayn1 zamanda sucul
sistemlerin hangi amaglarla kullanilabilecegini tespit
etmek i¢in ekolojik dzellikleri ortaya konulmalidir [7]. Bu
caligmada, Tecer Golii fitoplanktonik kompozisyonunun,
g6l suyunun fizikokimyasal Ozelliklerinin ve g6l su
kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen
sonuglar Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne (SKKY)
gore degerlendirilmis, goller, géletler, batakliklar ve baraj
hazneleri i¢in verilen &trofikasyon kontrolii sinir degerleri
ile karsilagtirilmistir [8].

2 Metaryol ve Metot
2.1 Caligma Alani

Tecer golii Sivas iline 35 km uzaklikta bulunan Ulas
ilgesinin giineydogusunda ve ilgeye yaklasik olarak 3,5
km mesafededir. Kizilirmak havzasinda yer alan goliin
rakimi 1403 m’dir. G6liin 2,8 km’lik bir kiy1 seridi olup
yaklagik 60 ha’ lik bir yiizey alanina sahiptir.
Konumlanmas1 39°25'52"K, 37°05'02”D ’dur ve
giineydogu kisminda Tecer Dagi yamaglar ile
gevrelenmistir. Yiizeysel sular ve yagis sular1 ile beslenen
g0l kapali bir sistemdir. Maksimum derinligi 1,3 m olan
g06liin ¢ogu yerde derinligi 1 m den azdir. Goliin Dogu —
Giiney dogusunda genis bir sazlik bir alan mevcuttur.

Arastirma alaninin temelinde Ust Kretase - Paleosen
yasindaki Tecer formasyonu bulunur. S1g denizel ortami
isaret Formasyon siyahimsi-gri renkli, ¢6ziinme bogluklu,
bol eklemli, algli ve makro fosil kavkili, kalin katmanli,
yer yer kumlu - killi seviyelerden olusan dolomitik
kirectaglarindan olusmaktadir. Uzerine yesilimsi renkte,
orta-kalin katmanli, piroklastik ve epiklastik kayag
ardalanmasindan olusan Eosen yagli Kalekdy formasyonu
agili uyumsuzlukla gelmektedir. Uzerlerine uyumlu
olarak giiney-giiney bat1 kesiminde orta, ince katmanli
gri-sarims1 renkte kumtasi, kiltasi, seyllerden olusan
Yapali formasyonu ve kumtagi, marn ve kiregtaslarindan
ve yanal gecisli jipslerden olusan Eosen yasli Bozbel
formasyonu gelmektedir. Bu birimlerin {izerine ise
Oligosen yasli gri, yesil, kirmizi ve sarimsi kiltasi, silttasi,
ince taneli kumtast ve bu birimlerin igerisinde gelisen
degisik kalinliklara sahip jipslerden olusan Kiicliktuzhisar
Formasyonu ve tabanda masif jipslerle baglayan, kalin-
ince katmanli kirmizi, formasyonun {istlerine dogru gri
renkli ¢cakiltasi, kumtasu, silttasi ve camurtasi ardalanmali,
ist diizeylerinde bol fosilli kiregtaglarindan olusan
Selimiye formasyonu uyumlu olarak gelmektedir. Tiim
birimlerin  ilizerine Kuvaterner yash aliivyonlar
gelmektedir [9].

2.2 Fitoplankton Ornekleme ve Teshisi

Fitoplanktonik orneklemeler aylik periyotlarla tek
istasyondan alinmig ve Lugol [10] ile fikse edilmistir.
Fitoplankton 6rnekleri 10 ml hacimli hydro-bios ¢oktiirme
hiicrelerinde 24 saat ¢oktiirme igleminin ardindan invert
mikroskopta sayim ve teshisleri yapilmustir. invert
mikroskopta sayim sirasinda teshis edilemeyen ultra ve
nannoplanktonlarin teshisi hazirlanan gegici preparatlarda
Olympos Vanox marka arastirma mikroskobunda X40 ve
X100’lik objektifler kullanilarak gerceklestirilmistir.
Fitoplankton tiirlerinin teshisinde Komarek ve Fott;
Komarek ve Anagnostidis; John ve Whitton; Brook;
Krammer ve Lange Bertalot; Ettl; Prescott; Wehr ve
Sheath’ in eserlerinden yararlanilmugtir [11-22].

2.3 Fiziksel Olgiimler

Arastirma siiresince su sicakligi, ¢dziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik ve pH Consort C932 ve Consort
C933 model 6lglim cihazlariyla, bulaniklik ise Lovibond
marka turbiditimetre ile 6rnekleme sirasinda Sl¢lilmiistiir.

2.4 Kimyasal Analizler

Kimyasal analiz i¢in su numuneleri gélden Aralik
2010 — Aralik 2011 tarihleri arasinda aylik olarak gol
yiizeyinin 30-40 cm altindan alinmistir. Su numunelerinin
analizleri Orneklemeyi izleyen ilk 24 saat icerisinde
standart metotlara [23] gore yapilmistir. Klorofil-a ise
%90 lik aseton metodu ile belirlenmistir [24].

3 Bulgular
3.1 Fiziksel ve Kimyasal Kompozisyon

Ortalama su sicakliginin 11 °C oldugu golde (Tablo
1) su sicakligi  -0,6 ile 22 °C arasinda deZisim
gostermistir. En diigiik sicaklik Aralik 2011 de en yiiksek
sicakliklar ise Temmuz 2011 de dlgtilmustiir (Sekil 1.a).
Golde c¢ozinmiis oksijen konsantrasyonunun yillik
ortalama degeri 8 mgOy/I’dir. Coziinmis oksijen
konsantrasyonu oOrnekleme boyunca 5,4-11 mgOy/I
arasinda degisim gostermistir. Bu parametreye ait en
yiiksek deger Aralik 2010° da 11 mgO2/1, en disiik ise
Temmuz ayinda yapilan ikinci 6rneklemesinde 5,4 mgO,/|
olarak oOlglilmiistir (Sekil 1.a). Siilfat, kalsiyum, su
sertligi, klorir ve EC parametrelerine ait ortalama
degerler sirasi ile 805 mg/l, 4939 mg/l, 1460 mgCaCOs3/l,
1255 mg/l ve 9,68 mS/cm’ dir (Tablo 1). Yillik ortalama
degeri 805 mg/l olan golde siilfat konsantrasyonlar1 546-
1260 mg/1 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek siilfat
konsantrasyonu Aralik 2010° de, en diisiik ise Haziran
2011°  de oleilmistir  (Sekil  1.b).  Kalsiyum
konsantrasyonu 2583-7932 mg/l arasinda degisim
gostermigtir. Golde kalsiyum konsantrasyonu ortalama
degeri 4939 mg/1 olup (Tablo 1) en yiiksek degeri Aralik
2010°da en diisiik ise Mayis 2011°de kaydedilmistir (Sekil
1.b). Ortalama sertligi 1460 mg CaCOz/I olan gdl suyunda
(Tablo 1) su sertlik degerleri 891-2510 mgCaCOs/I
degerleri arasinda degisim gostermistir. En yiiksek sertlik
degeri Aralik 2010°’da en disiik ise Temmuz 2011°de
kaydedilmistir  (Sekil 1.b). Kloriire ait ortalama
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konsantrasyon 1255 mg/l olup (Tablo 1) suyun kloriir
degerleri 858-1920 mg/1 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek kloriir konsantrasyonu Aralik 2010’ da, en diisiik
ise Haziran 2011° de dlgiilmiistiir (Sekil 1.b). EC degerleri
8-12 mS/cm arasinda degisen g6l suyunun ortalama EC
degeri 9,68 mS/cm dir (Tablo 1). Bu parametreye ait en
yiiksek deger Aralik 2010’ da, en diisiik deger ise Haziran-
Temmuz 200ksi doneminde kaydedilmigtir (Sekil 1.b).
Alkali karakterde olan gol suyunun pH degerleri 8,48-10
arasinda degisim gostermistir. Ortalama pH degeri 9,32
olan golde (Tablo 1) en yliksek pH Temmuz 2011’ de en
diisik pH ise Nisan 2011°de kaydedilmistir (Sekil 1.c).
Ortalama konsantrasyonu 261 mgCaCOs/l olan toplam
alkalinite degerleri 155-360 mgCaCQOg/1 arasinda degisim
gostermistir. GOl suyunda en yiiksek alkalinite degeri
Nisan 2011’de en diisik deger ise Temmuz 2011
donemimde Ol¢ilmiistiir (Sekil 1.c). Golde suyunda
toplam fosfat (TF), toplam ¢dzilinebilir fosfat (TCF) ve
¢oziinebilir reaktif fosfat (CRF) olmak iizere {i¢ ayr1 fosfat
fraksiyonu i¢in Ol¢iim yapilmistir. Bu fraksiyona ait
ortalama konsantrasyonlar; 68, 49 ve 14 pg/l’ dir (Tablo
1). TF, TCF ve CRF konsantrasyonlar sirasi ile 14-229
pg/l, 219-11 pg/l, ve 0,5-49 pg/l arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek TF konsantrasyonu Mayis 2011’
de, en diisiik ise Temmuz-Eylil 2011° de olglilmiistiir
(Sekil 2.a). TCF ye ait en yiiksek konsantrasyon Mayis

2011°de en diisiik ise Temmuz 2011’ de kaydedilmistir
(Sekil 2.a). G6l suyunda en yiiksek CRF konsantrasyonu
Subat 2011 de en diisiik ise Mart 2011° de 6l¢iilmiistiir
(Sekil 2.a). Nitrat azotu (NOs-N), nitrit azotu (NO.-N) ve
amonyak azotu (NHs-N) olmak tizere ii¢ farkli azot
formuna ait 6l¢iim yapilmis olup bu parametrelere ait
ortalama konsantrasyonlar; 0,1282, 0,0048 ve 0,048 mg/I’
dir (Tablo 1). NO3-N, NO2-N ve NH4-N konsantrasyonlar
sirast ile 0,0721-0,1900 mg/l, 0,0001-0,0289 mg/l ve
0,0012-0,1236 mg/l arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek (NOs3-N) konsantrasyonu Aralik 2010’ da, en
diisiik Subat 2011° de, NO.-N konsantrasyonu en yiiksek
Temmuz 2011° da, en diisiik Aralik 2010 da, NHa4-N
konsantrasyonu en yiiksek Subat 2011 de, en diisiik ise
Haziran 2011’ de, ol¢tilmistiir (Sekil 2.b). Gol suyunda
ortalama silika degeri 0,54 mg/1, kimyasal oksijen ihtiyac1
(KOI) 150 mgO2/l, Klorofil-a 1,212 pg/l, askida kati
madde (AKM) 28,7 mg/l ve bulaniklik 5,42 NTU oldugu
belirlenmistir (Tablo 1). Silika konsantrasyonu 0,20-1,08
mg/l, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 60-247 mgO/I,
klorofil-a konsantrasyonu 0,079-8,024 pg/l, askida kati
madde (AKM) 10,0-56,8 mg/l ve bulamklik 3,10-11,80
NTU arasinda  degisim  gOstermistir. AKM
konsantrasyonu en yiiksek Subat 2011’ de, en diisiik ise
Aralik 2010° da, bulaniklik ise en yiiksek Subat 2011 de,
en disiik ise Eyliil 2011 de 6l¢iilmiistiir (Sekil 2.c).

Tablo 1. Tecer Golii’niin fiziksel 6l¢iimlerine ve kimyasal analizlerine ait sayisal verileri.

SICAKLIK COZ0O. pH EC BULANIKLIK KALSIYUM  SERTLIK SULFAT AKM TA
(°C) (mgOa/I) (mS/cm) (NTU) (mg/l)  (mg CaCOs/l)  (mg/l) (mg/l) (mg CaCOs/l)
Ortalama 11,0 80 932 9,68 5,42 4939 1460 805 28,7 261
Enyiksek 22,0 11,0 10,00 1220 11,80 7932 2510 1260 56,8 365
En diisiik -0,6 54 848 7,65 3,10 2583 891 546 10,0 155
SILIKA KOI KLORUR Klo- a TF TCF CRF  NHs&N  NOs-N NO2-N
(mg/l)  (mg Oa/l) (mg/l) (ug/) __ (ug/) (ug/l) (ug/) __ (mg/l) (mg/l) (mg/)
Ortalama 0,54 150 1255 1,212 68 49 14 0,0480  0,1282 0,0048
En yiiksek 1,08 247 1920 8,024 229 217 49 0,1236  0,1900 0,0289
En diisiik 0,20 60 858 0,079 14 11 0,5 0,0012  0,0721 0,0001

International Journal of Innovative Engineering Applications 6, 1(2022), 81-90

83



E. Kasaka

25

20

Sicaklik (0C)

(=]
=
(=3
(o}

<

-
<

Sub. 2011
Nis. 2011
Haz. 2011

Mar. 2011
May. 2011

9000
8000
7000
6000
5000
4000

Steee.,
L TETTPPRNO

mg/l

3000
2000
1000

O.,
|

{

......--.o..........0....'.......o.:

Ara. 2010
Mar, 2011
Nis. 2011
May. 2011
Haz. 2011

Sub. 2011

wees Siilfat

370
340
310
280
250
220
190
160
130
100

Ara. 2010
Sub. 2011
Mar. 2011
Nis. 2011
May. 2011
Haz. 2011

Top. Alk. (mg CaCO3/1)

Tem. 2011

—e— Sicaklik

= === Kalsiyum =——@=— Sertlik = - Kloriir

===&== Top. Alk.

Cc

Eyl. 2011
Eki. 2011
Kas. 2011
Ara. 2011

Tem. 2011
Agu. 2011

8-+ (6z. Oksijen

-"'.'
0-......-.-0-..........-".
.ot
e ',.----a--___._____,._---—.o

&

o PPPPRY; SRPPPTETL: TELEELELE QurrrrnnnnsQurnnrans s rrnnnannnng
wann

Tem. 2011
Tem. 2011
Agu. 2011

Eyl. 2011
Eki. 2011
Kas. 2011
Ara. 2011

cee@es EC

PR ]
ranasanuna@uenttt
JpreL

.
Srnnna, L
o et

o
o'

.0----------0"

Tem. 2011
Tem. 2011
Agu. 2011

Eyl. 2011
Eki. 2011
Kas. 2011
Ara. 2011

|
-

=
g
=
g
Z
(=]
N
Qo
o
14
12
10
8
6 5
wv
E
4 g
=
2
0
11
10
9
5 %
»
6
5

Sekil 1. Tecer golii’niin fizikokimyasal kompozisyonu; a) Sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen, b) Siilfat, Kalsiyum, Sertlik, Kloriir ve EC, ¢)
Toplam Alkanilite ve pH’nin yillik degisimi.
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- - Bulanikhk
a) TF, TCF ve CRF  b) NHs—N, NO3-N, NO2-N

—e— AKM

¢) AKM ve Bulanikligin yillik degisimi.

Sekil 2. Tecer golii’niin fizikokimyasal kompozisyonu;
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3.2 Fitoplanktonik Kompozisyon

Aralik 2010 ile Aralik 20211 tarihleri arasinda
yapilan ¢aligmada golde  Bacillariophyta  (27),
Cyanobacteria (15), Chlorophyta (14), Ochrophyta (3),
Cryptophyta (2) ve Euglenozoa (2) gruplarina ait olmak
iizere toplam 63 tiir tespit edilmistir (Tablo 2). Arastirma
stiresi boyunca Bacillariophyta, Cyanobacteria ve
Chloropyhta grubu her 6rneklemede periyodunda gélde
mevcut olmustur. Bu gruplardan Bacillariophyta gélde tiir
sayisinin diger gruplara gore fazla oldugu belirlenmistir.
Ozellikle Subat, Haziran, Temmuz ve Ekim aylarinda
grubun organizma sayisinin fazla oldugu gézlemlenmistir
(Subat, 343 org/ml; Haziran, 92 org/ml; Temmuz, 84;
Ekim, 113 org/ml ). Bacillarophyta grubu igerisinde
Navicula radiosa, Cymbella tumidula, Halomphora
holsatica, Encyonema minutum ve Encyonema
perpusillum 6ne ¢ikan tiirler olmuslardir. Bacillariophyta
grubunun Chlorophyta ve Cyanobacteria grubu takip
etmis ve Bacillarophyta ile birlikte fitoplanktonik
birliklerin  6nemli bir kismin1  olusturmuglardir.
Chlorophyta grubu golde Subat ve Temmuz ayinda artis
gostermistir (Subat, 401 org/ml; Temmuz, 92 org/ml).
Grup igerisinde Oocystis borgei, O. elliptica, O. Pusilla,
Monoraphidium griffithii ve Tetradesmus bernardii birey

grubunda Subat ayinda artis goriilmekle birlikte 6zellikle
Temmuz ay1 baglarinda dnemli artis olmus (Subat, 234
org/ml; Temmuz, 1458 org/ml) ve golde toplam
fitoplanktonun biiyiik bir kismini olusturmustur. Bu artisa
en fazla katki Chroococcus dispersus ve C. minor
tarafindan saglanmistir. Cyanobacteria grup igerisinde
Chroococcus dispersus, C. minor C. minumus ve
Pseudanabaena sp. 6ne c¢ikan tiirlerdir. Cryptophyta
grubu Mart, Nisan ve Mayis aylarinda fitoplanktona
onemli katkida bulunmustur (Mart, 292 org/ml; Nisan,
150 org/ml; Mayis, 125, org/ml). 2 tiir ile temsil edilen
grup igerisinde Rhodomonas minuta sayisal bakimdan
onemli katki sunmus ve Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
toplam organizmanin biiyiik bir kismmi olusturmustur.
Euglenozoa iiyeleri fitoplanktonda Onemli sayilara
ulasmamuistir. Bu grup lyelerine Subat, Mart ve Kasim
orneklerinde rastlanilmigtir (Subat,15 org/ml; Mart, 25
org/ml; Kasim, 8 org/ml). G6lde Euglenozoa grubu iki tiir
ile temsil edilmistir. Bu grup iiyelerine sadece Subat ve
Mart  orneklemesinde  rastlanilmistir.  Rastlanildigt
donemlerde fitoplanktonda sayisal anlamda Onemli
olmamigtir. Grupta Euglena viridis o6ne c¢ikan tir
olmustur. Ochrophyta grubu iiyelerine gélde sadece Mart
ay1 Orneklemesinde rastlanilmig ve grup fitoplanktona
onemli katkis1 olmamustir. (Mart, 67 org/ml). Mallomonas

sayist olarak Onemli olan tirlerdir. Cyanobacteria acaroides grupta 6ne ¢ikan tiir olmustur.
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Sekil 3. Tecer golii toplam organizma ve fitoplanktonik durum.
Tablo 2. Tecer Golii’nde tespit edilmis alglerin listesi.
Taxa
Empire : Prokaryota
Kingdom : Eubacteria
Phylum: Cyanobacteria

Order:: Nostocales

Order: Synechococcales

Anathece clathrata (West & G.S.West) Komarek, Kastovsky & Jezberova
Order: Chroococcales

Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann

Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann

Chroococcus minor (Kiitzing) Négeli

Chroococcus pallidus Nageli

Cylindrospermum sp.
Dolichospermum affine (Lemmermann) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek
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Tablo 2. Tecer Golii’nde tespit edilmis alglerin listesi. (Devami)

Order: Nostocales
Cylindrospermum sp.
Dolichospermum affine (Lemmermann) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek
Order: Oscillatoriales
Geitlerinema sp.
Oscillatoria tenuissima C.Agardh ex Forti
Oscillatoria sp.
Order: Synechococcales
Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) Komarkova-Legnerova & Cronberg
Pseudanabaena sp.
Order: Spirulinales
Spirulina subsalsa f. minor Compére
Spirulina subtilissima Kiitzing ex Gomont
Spirulina tenerrima Kiitzing ex Gomont
Empire : Eukaryota
Kingdom: Chromista
Phylum: Bacillariophyta
Class: Mediophyceae
Order: Stephanodiscales
Cyclotella sp.
Class: Bacillariophyceae
Order: Thalassiophysales
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow
Halamphora holsatica (Hustedt) Levkov
Halamphora subcapitata (Kisselew) Levkov
Order: Naviculales
Caloneis pulchra Messikommer
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni
Navicula ignota Krasse
Navicula radiosa Kiitzing
Navicula sp
Order: Cocconeidales
Cocconeis placentula Ehrenberg
Order: Cymbellales
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella tumidula Grunow
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema perpusillum (Cleve-Euler) D.G.Mann
Gomphonema gracile Ehrenberg
Gomphonema sp.
Order: Rhabdonematales
Diatoma vulgaris Bory
Order: Rhopalodiales
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson
Order: Eunotiales
Eunotia sp.
Order: Fragilariales
Fragilaria sp.
Staurosira construens Ehrenberg
Stauroneis salina W.Smith
Order: Mastogloiales
Mastogloia braunii Grunow
Order: Bacillariales
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia sp.
Phylum:  Ochrophyta
Class : Synurophyceae
Order: Synurales
Mallomonas acaroides Zacharias
Mallomonas heterospina J.W.G.Lund
Class : Xanthophyceae
Order: Mischococcales
Ophiocytium capitatum Wolle
Phylum:  Cryptophyta
Class : Cryptophyceae
Order: Cryptomonadales
Cryptomonas sp.
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Tablo 2. Tecer Golii’nde tespit edilmis alglerin listesi. (Devami)

Order: Pyrenomonadales
Rhodomonas minuta Skuja
Kingdom: Plantae
Phylum:  Chlorophyta
Class : Chlorophyceae
Order: Chlamydomonadales
Carteria klebsii (P.A.Dangeard) Francé
Order: Sphaeropleales
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium sp.
Schroederia robusta Korshikov
Selenastrum bibraianum Reinsch
Tetradesmus bernardii (G.M.Smith) M.J.Wynne
Order: Oedogoniales
Oedogonium obsoletum Wittrock ex Hirn
Class : Zygnematophyceae
Order: Zygnematales
Zygnema sp.
Order: Desmidiales
Cosmarium sp.

Class : Trebouxiophyceae
Order: Chlorellales

Oocystis sp.
Kingdom: Protozoa
Phylum: Euglenozoa
Class : Euglenophyceae
Order: Euglenida

Oocystis borgei J.W.Snow
Oocystis elliptica West
Oocystis pusilla Hansgirg

Euglena viridis (O.F Miiller) Ehrenberg
Trachelomonas pulcherrima Roll, nom. illeg.

4 Tartigma ve Sonuglar

GOl suyunun AKM ve bulaniklik degeri subat ve
Ekim ayinda diger aylara oranla daha yiiksek oldugu
gbzlenmigtir. Goliin maksimum derinliginin 1,3 m ve ¢ok
biiyiik kisminda derinligin 1 m’nin altinda olmas1 golde
rizgarin etkisi ile sedimentin ve bentik alglerin suya
karismasina, dolayisi ile AKM ‘nin artigina neden oldugu
belirlenmistir. AKM ortalamasi 28,7 mg/l olan gol, SKKY
[8]” e gore dtrofikasyon Kontrolii sinir degerinin (15 mg/1)
iizerinde bir degere sahiptir. Bulaniklik su siitununda 151k
yogunlugunu  degistirebileceginden  dolayisi  su
sistemlerinde olduk¢a dnemlidir. Ayni zamanda su siitunu
icindeki organizmalarin dagiliminda ve fotosentez
oranlarin1 potansiyel olarak etkileyebilmektedir. Plankton
yogunlugu, su i¢indeki ¢6ziinmiis organik ve inorganik
maddeler, suyun kimyasal yapisi, 1518in gelme agis1 ve
dalga boyu, su yiizeyinin durumu, bulutluluk durumu gibi
birgok faktor tarafindan etkilenir [25]. Gélde bulanikligin
ortalama degeri 5,42 NTU olup su siitununda 15131 gegisini
engelleyecek yogunlukta olmadig1 gézlemlenmistir.

Gol suyunun kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)
ortalamasinin 150 mgO,/1 oldugu belirlenmistir. SKKY’e
[8] gore gol suyu IV. Smuf su kalitesine sahiptir.
Cevresinde yerlesim yeri ve sanayi kurulusu bulunmayan
gdlde yiiksek KOI degerinin sebebi yagislar ile cevre
arazide mevcut organik maddenin yiizey akisi ile gole
tasimasindan kaynaklanmaktadir [26;27]. Ayrica riizgara
acik s1g bir gol olmasit nedeni ile riizgar etkisi ile
sedimentin de suya karismas1 KOI’nin artmasinda etkili
olmustur.

Yillik ortalamas: 8 mgO,/l olan ¢6ziinmiis oksijen
degerlerinin golde daima yiiksek seviyelerde oldugu
belirlenmistir.  Sadece  yaz  aylarinda  oksijen
konsantrasyonu diger aylara oranla daha diisiik seviyede
olup 5,4 mgO2/I’ ye diigmiistiir. Bu durumu yaz aylarinda
su sicakliginin artmast ile oksijenin ortamdan
uzaklagmasi, organik maddelerin biyokimyasal olarak
ayrismast ve mikroorganizmalarin ¢ogalmalar1 ile
iligkilendirmistir [6]. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu
acisindan SKKY ‘de verilen 6trofikasyon kontrold sinir
degerlerinden yiiksek bir konsantrasyona sahip olan gol
suyu, kita i¢i su kaynaklarinin kalite kriterine gore 1. Sinif
sular sinifina girmektedir [8].

Elektriksel iletkenlik degerleri, genellikle sonbahar
ve kis aylarinda yiiksek olarak kaydedilmistir.
Buharlagsma su hacminin azalmasina ve dolayisi ile iyon
konsantrasyonunun artmasina neden olmaktadir [28].
Goliin suda ¢ok fazla ¢oziinebilen bir mineral olan jipsli
[29] bir formasyona sahip bir alanda konumlanmis olmasi
da EC degerini ylikselmesine katkida bulunmaktadir.
Kloriir degerlerinin yiiksek olusu da tuzluluga ve buna
bagli olarak elektriksel iletkenliginin de yiiksek
degerlerde olmasina sebep olmaktadir [30,31].

Golde kalsiyum, siilfat, kloriir ve sertlik degerleri
yiiksektir (Ca*™: 4939 mg/l; SO4~ : 805 mg/l: ClI: 1255
mg/l, Sertlik 1460 mg CaCOa/l). Golin bulundugu
havzada yogun sekilde bulunan ve suda ¢ozliniirligi
oldukga yiiksek olan jipsli (CaSOs) kayaglarin bulunmasi
bu yiiksek kalsiyum ve siilfat degerlerini agiklamaktadir.
Siilfatin sulardaki kaynagini, siilfath ve sodali kayaglar
olup [32] kolay eriyen minerallerin bulundugu bdlge
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golleri sert sulu goller olarak tanimlanmakta [33] ve 180
mgCaCOs/1 den fazla olan sular ¢ok sert sular olarak kabul
edilmektedir [34]. Sertligin yillik ortalamast 1460
mgCaCOs/l olan Tecer goli bu deger ile ¢ok sert su
smifina girmektedir.  Sularda kloriir varligi, mineral
iceriginin yiiksek olmasi anlamina gelir. 250 mg/l’ den
yiiksek konsantrasyonlarda tuz tadi olusturur [31]. Hafif
tuzlu (ac1 su) olan Tecer golii 1255 mg/l klorir
konsantrasyonu ile SKKY’e [8] gore IV. Smuf su
kalitesine sahiptir.

Tecer golii pH degerlerine gore yiiksek alkali 6zellik
gostermektedir. pH’nin ortalama 9,32 oldugu gol suyu
otrofikasyon kontrolii smir degerleri igerisinde yer
almakta olup kita i¢i su kaynaklarinin kalite kriterine gore
IV. Smuf sular sinifina girmektedir [8]. Alkali karaktere
sahip olan Tecer goliinde alkalinitenin yillik ortalama
degeri 261 mgCaCO4/1 olarak Sl¢iilmiistiir. Bu alkalinite
karbonat ve hidroksitlerden kaynaklanmaktadir. Ciinkii
karbonat ve hidroksitlerin pH’ nin yiiksek oldugu
ortamlarda bulunabildigi belirtilmistir [24].

Kirlenmemis dogal sularda toplam  fosfor
konsantrasyonu 1 pg/I’ den azdir. Kirletilmemis ylizey
sularinin birgogunda ise 10-50 pg/l degeri arasindadir
[35]. Go6lde toplam  fosfatin  yillik  ortalama
konsantrasyonu 67,9 pg/l olup kirlenmemis dogal sular
icin verilmis olan degerlerden yiiksektir. Vollenweider’a
[36] esas alindiginda g6l mezotrofik goller sinifina
girmektedir. Ayrica II. Sinif su kalitesine sahip olan gol
otrofikasyon kontrolii smir degerleri igerisinde yer
almaktadir [8].

Golde azot formlarindan amonyum, nitrat ve nitrit
analiz edilmis amonyumun 0,048 mg/l, nitratin 0,1282
mg/l ve nitritin 0,0048 mg/l oldugu belirlenmistir. Golde
azot formlarindan nitrat baskin durumdadir (0,1282 mg/1).
Amonyum nitrata oranla daha diisiik konsantrasyona
sahiptir. Zira ylizey sularinda amonyumun 0,1 mg/l den az
oldugu [37] ve iyi oksijenlenmis sularda amonyum iyonu
¢ogunlukla diisiik oldugu belirtilmistir[35]. Temiz sularda
bulunmadigi ya da eser miktarda bulundugu [38] ve dogal
sularda 0-0.01 mg/l arasinda degisim gosterdigi belirtilen
[35] nitritin Tecer golinde OSl¢lilmiis olan degerleri
belirtilen degerlerden diisliktiir. G6lde nitratin diger azot
formlarina gbére baskin oldugu belirlenmis olup
Vollenweider’a [36] gore degerlendirildiginde goliin
oligotrofik goller sinifina girdigi belirlenmigtir. Gdlde
azot formlarmna ait yillik ortalamalar agisindan ise gol
suyu L. sinif su kalitesine sahiptir [8].

Tath sularda silis (SiO2) genellikle orta seviyede
bolluk gésterir ve pek reaktif degildir. [24]. Dogal sularda
2-20 mg/l arasinda bulunur [39]. Jipsli ve karbonath
kayaglarin bulundugu alanda bulunan Tecer goliinde
silis’in yillik ortalama degeri 0,54 mg/l olup belirtilen
seviyenin altindadir. Zira karbonath kayaglardan siiziilen
sularda silis miktar1 diisiik olacagi belirtilmigtir [24].

Klorofil-a ~ bir  golin  trofik  seviyesinin
belirlenmesinde 6nemli parametrelerden birisidir [33]. 2,5
pg/l kiigiik klorofil degerlerine sahip goller oligotrofik
goller simifina  girmektedir  [40,41].  Klorofil-a
konsantrasyonu yillik ortalama degeri 1,212 pg/I’dir gol
bu konsantrasyon ile oligotrofik goéller sinifina
girmektedir. G6l suyu klorofil-a degerleri bakimindan
SKKY” de belirtilen 6trofikasyon kontrolii sinir degerleri
arasinda yer almaktadir

Bu c¢alismada ayn1 zamanda goliin fitoplanktonik
kompozisyonu  belirlenmeye  ¢aligilmistir.  Golde
fitoplanktonun Bacillariophyta, Cyanobacteria,
Chlorophyta, Ochrophyta, Cryptophyta ve Euglenozoa
olmak tiizere 6 gruptan olustugu belirlenmistir. Bu
gruplara ait toplam 63 tiir tespit edilmistir (Tablo 2). Tiir
sayis1 bakimindan Bacillariophyta baskin olup onu sirasi
ile Cyanobacteria, Chlorophyta, Ochrophyta,
Cryptophyta ve Euglenozoa grubu takip etmektedir.
Toplam tiir sayisinin %42,85’i Bacillariophyta’ ya,
%23,8’si Cyanobakceria’ya,% 22,22’ si Chlorophyta’ya,
% 4,76’s1 Ochrophyta’ ya, %3,17° si Cryptophyta ve
%3,17” si Euglenozoa grubuna aittir. Riizgara acik si1g
olan golde Bacillariophyta grubunu temsil eden tiirler
genellikle bentik alglerden olusmustur. S1g olan géllerde
riizgar etkisi ile habitatlarin birbirine karigabilecegi
belirtilmektedir [42,43]. Cyanobacteria grubu temmuz
ayinda toplam organizmanin ¢ok biylk bir kismini
olusturmustur ~ (Sekil 3). Yapilan ¢aligmalarda
Cyanobacteria iiyelerinin yaz aylarinda diger donemlere
gore daha iyi gelisim gosterdigi rapor edilmistir [44].
Kirlenmis ve organik maddelerin ¢ok oldugu sularda iyi
gelisen [45] ve mezotrofik karaktere sahip gol
sularinda bulundugu belirtilen [15] Euglenozoa grubu
tiyelerine oligotrofik karaktere sahip olan Tecer
golinde iki oOrneklemede rastlanilmis ve sayisal
anlamda 6nemli olmamiglardir. Besin tuzlarinca zengin
Otrofik sular1 tercih ettigi belirtilen Cryptophyta [4]
iiyeleri golde toplam fosfatin artis gosterdigi (Sekil 2.a)
bahar doneminde 6nemli olmustur (Sekil 3). Biitiin
ornekleme  donemlerinde  fitoplanktonda  oldugu
belirlenen Chlorophyta grubunda oligotrofik gollerde
yayilis gosterdigi belirtilen Oocystis tiirleri [46] grup
icerisinde 6nemli olmustur. Tecer goli fitoplanktondaki
tiir sayis1 ve tiirlere ait organizma sayilar1 diisiik oldugu
goriilmektedir  (Sekil.3). Cevresinde yerlesim yeri
bulunmayan ve aci suya sahip olan g6liin kimyasal
Ozellikler agisindan oligotrofik-mezotrofik karaktere
sahip oldugu, fitoplankton tiir sayist ve yogunlugu
acisindan fakir oldugu tespit edilmistir.
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