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Ozet
Artan iktisadi faaliyetlerin, iretim artist ve ekonomik biiyiime gibi olumlu
etkilerinin yan1 sira kaynaklarin asir1 ve verimsiz kullanimi sonucu cevresel kirlilik
olusturmasi gibi olumsuz etkileri de s6z konusudur. Cevre kirliligi sonucu ortaya
cikan digsalliklar1 ortadan kaldirmak amaciyla gevresel vergiler uygulanmaktadir.
Ancak bazen uygulanan gevresel vergilerin farkli sonuglar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bazi
ekonomilerde biiylimeyi yavaglatirken; bazi ekonomilerde ¢evre dostu teknolojilerin
kullanilmasmi tesvik ederek kaynaklarm etkin kullanilmasina yol agmakta ve
ekonomik biiyiimeye olumlu etki yapmaktadir.
Calismada CO2 emisyonu, kisi basma milli gelir ve cevresel vergiler arasindaki
iliski analiz edilmistir. Veriler Diinya Bankasi ve OECD’den alinmistir. Belirtilen
degiskenler kullanilarak, modelde uzun dénemli iliskiyi analiz etmek amaciyla
Esbiitiinlesme testi yapilmis; analizin diger asamasinda ise Vektér Otoregresiv
Model (VAR) uygulanmustir. Bulgular uzun dénemde degiskenler arasinda iliskinin
var oldugunu gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Cevre Vergileri, Ekonomik Biiyiime, Digsallik.

Abstract

Increased economic activities may have both negative and positive effects on
environment. For instance, increased in production and economic growth may cause
high living standards. On the other hand, it may also cause environmental pollution
due to excessive and inefficient use of resources. Environmental taxes are applied in
order to eliminate externalities resulting from environmental pollution. However the
effects of environmental taxes applied may differ. They lead to efficient use of
resources by promoting environmental friendly technologies and create a positive
impact on economic growth in some economies, while they slow down growth rate
in other economies.

In this study, the relationship between CO2 emission, national income per capita and
environmental taxes has been analyzed. The data have been collected from the
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World Bank and the OECD. By using mentioned variables, Cointegration Test has
been used in order to analyze long term relationship between the series. Then,
Vector Autoregressive Model (VAR) has been applied in the second stage of the
analysis. The findings indicate that there is a long-run relationship between
variables.

Keywords: Environmental Taxes, Economic Growth, Externality.

I. GIRIS

Bilindigi tizere, Sanayilesme, hizli niifus artis1 ve dogal kaynaklarimn 6l¢iisiiz
kullammi gibi etkenler ¢evre kirligini de beraberinde getirmektedir. Cevre
kirliliginin iktisatgilar: ilgilendiren en 6nemli yam ise digsallik -6zellikle negatif
digsallik- kavramudir.

Piyasalarin etkin ¢aligmasini saglayan kosullarda meydana gelen aksakliklar
sonucu yasanan piyasa basarisizliklarindan biri olan ve kamu mallarmnin ortak
kullanim G&zelliginden kaynaklanan dissalliklari, tretici ya da tiiketicilerin
faaliyetleri sonucu birbirlerine yiikledikleri yarar/zarar olarak tammlamak
miimkiindiir. Digsalliklarin yol acgtigi fiyatlandirmadaki aksakliklarin giderilmesi
admna devlet, digsalliklari igsellestirerek piyasa mekanizmasinda etkinligi saglamaya
caligmakta ve digsalliklarin diizenlenmesinde kamusal ve piyasa ¢oziim
onerilerinden yararlanmaktadir.

Kamusal politikalar agisindan bakildiginda piyasa ekonomilerinde digsal
maliyet olusturan firmalarin bu maliyetleri kendi maliyet fonksiyonunda dikkate
almadiklar1 (Kargt ve Yiiksel, 2010:191), bunun 6niine gegilmesi i¢in ise devletin
vergi, harg, kirlilik izni gibi baz1 yaptirnmlari uygulamaya koydugu; piyasa ¢6ziim
onerilerinde ise miilkiyet haklarmin tesis edilmesi, 6zel sézlesme ve anlagsmalarin
onemi gibi konulara yer verildigi; boylelikle digsalliklar i¢in bir piyasa
olusturularak meydana gelen bu piyasa basarisizliklarinin ortadan kaldirilabilecegi
ifade edilebilmektedir (Cohen, 2001:91-95).

Caligmamizda, sirasiyla kamusal Onlemlerin basinda yer alan vergi
politikalarinin etkinligine, ¢cevre-biiyiime-vergi arasindaki uzun dénemli iliskiye ve
bu degiskenler arasindaki iliskilerin degerlendirilmesine yer verilmistir.

I1. DISSAL MALIiYETLERE KARSI UYGULANAN VERGILER

Eger digsal maliyetler bir firmanin maliyet fonksiyonunda yer almiyorsa,
refah azaltict etkilerinin ortadan kaldirilmasi adina vergi uygulamalarindan
yararlanilmaktadir. Bu nedenle vergi politikalar1 kamusal 6nlemlerin baginda yer
almaktadir.

Digsalliklari i¢sellestirmek i¢in kullanilan vergilendirme fikri ilk defa 1920
yilinda A. C. Pigou tarafindan ortaya atilmig ve ekonomistler tarafindan genel
olarak kaynaklarm tahsisindeki verimsizlikleri (Jaeger, 2003:1) ve negatif
digsalliklar1 diizeltmek i¢in etkin bir arag olarak kabul edilmistir. Genel olarak ifade
etmek gerekirse, optimal kirlilik seviyesi sifirin tizerindedir. Emisyonu azaltmanin
bir maliyeti vardir ve verimlilik agisindan emisyon sadece bir noktaya kadar
azaltilabilir. Bu nokta ise bir birim daha emisyon azaltma maliyetinin bunu
yapmanin sosyal maliyetine esit oldugu seviyedir (Leicester, 2006:3).
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Sekil 1’de tek bir kirletici acisindan Dbasit digsallik argiimani
gosterilmektedir. Davraniginda herhangi bir kisitlama olmayan kirleticinin segmis
oldugu emisyon seviyesi Eq’dir. Azaltilan her birim kirlilik marjinal azaltma
maliyeti (MAC) ile gosterilmektedir. Marjinal hasar maliyeti (MDC) ise her birim
kirlilik igin digsal maliyetleri gostermektedir. Verimlilik agisinda, azalma E*
noktasinda kadar gergeklesecektir. Bu noktada azalmanin marjinal maliyeti,
emisyon hasar azaltiminin bir sekli olan marjinal faydaya P* diizeyinde esit
olacaktir. Miidahalenin olmadig1 durumda emisyon seviyesi (Eq) oldukga yiiksektir.

Optimal emisyon vergisi her birim emisyon i¢in P* oraninda ayarlanacaktir.
Bu durum kirletene emisyonu azaltmasi agisindan tesvik saglayacaktir. Ciinkii Eq ve
E* arasindaki her birim emisyonunu azaltmanin marjinal maliyeti azalmadan dogan
vergi tasarrufundan daha azdir. Ayrica kirleten igin sifira dogru emisyon azaltict bir
tesvik s6z konusu da degildir. Ciinkii her birim kirliligi azaltmak i¢in MAC, yapilan
vergi tasarrufundan daha yiiksek olacaktir. Boylece vergi kirliliginin digsal
maliyetini igsellestirmis olacaktir. P* vergi oraninda P*OE*A kadarlik bir vergi
saglanacaktir. Bu gelir digsal maliyetin toplam degerinin de (E*AQO) iizerindedir.
Dolayisiyla optimum emisyon seviyesinde marjinal digsalligin vergi oranina esitligi
saglanarak verime ulasilmaktadir (Leicester, 2006:3-4).

Maliyet

A Marjinal azaltma Marjinal hasar
maliyeti (MAC) maliyeti (MDC)

P*

»
»

Ea Emisyon seviyesi

0

Sekil 1.Tek bir kirleten i¢in optimal kirliligin azaltilmasi (Leicester,
2006:3)

Ayrica devlet miidahalesi hiikiimet tarafindan vergi veya siibvansiyonlarin
kullandirilmasiyla yiiksek islem maliyetleri sorunu da 6nlenmis olacak (Cohen,
2001:72-73); uygulanan vergi politikalar1 ile gerekli emisyon indiriminin kirli
endistriler arasinda otomatik olarak dagitilmasi saglanacaktir. Uygulanacak olan
vergi fiyatlar etkileyeceginden (Zhang ve Baranzini, 2004:510), fiyat mekanizmasi
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aracihigiyla karbondioksit emisyonuna neden olan fosil yakitlarin kullanim
maliyetlerini arttiracaktir. Dolayisiyla bireyler daha az fosil yakit kullanmaya
yonelecekler ve ¢evreye yayilan olumsuz digsallik igsellestirilmis olacaktir (Tekeli
ve Hotunluoglu, 2007:121).

I11. IDEAL CEVRE VERGIiSi UYGULAMASI ONUNDEKI ENGELLER

Ekonomik verimlilik agisindan baktigimizda asil olmasi gereken sey, ideal
verginin dogrudan emisyon seviyesi lizerinden alinmasidir. Ancak bir¢ok durumda
bu s6z konusu olmayabilir. Ciinkii emisyon seviyesi her zaman gozlenemeyebilir
(hesaplamada maliyetler igerdiginden dolay1), bilgi edinme ise oldukga zordur. Ama
uygulanan alternatif bir ¢6ziim vardir ki bu da daha kolay gbézlemlenebilen belirli
bir malin tiiketim ya da ¢ikt1 seviyesi lizerinden alinan dolayli emisyon vergi
sistemidir. Ornegin, petrol iizerinden alman vergi gibi (Leicester, 2006:6). Bu
nedenle c¢evre vergisi tiirlerinin hasilatlarinin daha kolay karsilastirilmasi,
hesaplanabilmesi ve degerlendirilebilmesi acisindan enerji vergileri, tasimacilik
vergileri, kirlilik vergileri ve dogal kaynak vergileri olarak siniflandirildigini
sOylemek miimkiindiir.

Toplam vergi geliri %

B enerji O motorlu
araglar

Sekil 2: Tirkiye icin g¢evreyle iligkili vergilerden elde edilen gelirler (%GDP)
(OECD verilerinden yararlanmilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 2’de Tiirkiye igin ¢evreyle iliskili vergilerden elde edilen gelirlerin
seyri gosterilmektedir (%GDP). Sekilden de anlasilacagi tizere 2009 yilindan
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2010’a geciste enerji Uriinleri ve motorlu araglar iizerinden alman vergi gelirleri
artmigtir.
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Sekil 3: GSYIH icindeki ¢evre vergisi gelirleri (%GDP) (OECD verilerinden
yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 3’te gosterildigi gibi 1994-2010 yillar1 arasindaki 16 yillik siireg
icerisinde GSYIH icgindeki toplam c¢evre vergisi gelirlerindeki en yiiksek artis
Tiirkiye’de yasanmustir. Tiirkiye igin 1994 yilinda %1,11 iken 2010 yilinda bu
deger %3,89’a ulagmistir. Tiirkiye’deki bu gozle goriiliir artisin nedeni olarak
cevresel politikalara daha fazla agirlik verilmesi ve ¢evre dostu kaynak kullanimina
yonelmenin 6neminden kaynaklandig1 sdylenebilmektedir. Italya’da bu oran 1994
yilinda %3,75 iken 2010 yilinda %2,60’a gerilemistir. Japonya’da ise yok denecek
kadar az bir degisim yasanmis, dahasi dilim i¢indeki payr %10 olarak sabit
kalmustir. Genel olarak baktigimizda ise GSYIH igindeki toplam cevre vergisi
gelirlerinin Tiirkiye haricinde diger iilkelerde azaldig1 g6zlenmistir.

Durum OECD filkeleri agisindan degerlendirildiginde Meksika, Avustralya,
Izlanda ve Danimarka’da gevre vergilerinin GSYIH’daki payinda énemli dlciide
azalmalar s6z konusudur. Estonya, Cek Cumhuriyeti, Israil, Slovenya, Tiirkiye ve
Hollanda’da ise ¢evre vergilerinin GSYIH’daki payinda 6nemli odlciide artislar
gozlenmektedir (OECD, 2012).
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Sekil 4: Cevre vergisi gelirlerinin toplam vergi i¢cindeki % pay1 (OECD verilerinden
yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 4’te cevresel vergilerin toplam vergi igindeki % paymin ilkeler
acisindan 1994 yili i¢in degerlendirmesinde, g¢evresel vergi paymin 2009 yil
vergilerine oranla daha yiiksek bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Ancak sekil
4’{in istisnast Tirkiye’dir. Ciinkii ¢evre vergilerinin toplam vergi icindeki %
payinda goriilen en onemli artis Tirkiye’de ger¢eklesmistir. OECD iiyesi iilkeler
acisindan ise Meksika ve Izlanda’da gevre vergilerinin toplam vergi igindeki %
payinda dnemli 6lgiide azalmalar s6z konusudur. Isveg, Estonya, Cek Cumhuriyeti,
Slovenya, Israil, Hollanda ve Tiirkiye’de ise cevre vergilerinin toplam vergi
icindeki % payinda artig goriilmiistiir (OECD, 2012).
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Sekil 5: Kisi basina gevre vergisi gelirleri (nominal USD) (OECD verilerinden
yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)
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Sekil 5°te 1994-2009 yillarmi karsilastirdigimizda ingiltere, Almanya ve
Tiirkiye’de kisi basina diisen ¢evre vergisi gelirlerinin oldukea biiyiik 6lciide arttigt
gozlemlenirken, Amerika ve Japonya’da bu oranin olduk¢a az oldugu
goriilmektedir.

IV. CEVRE-BUYUME-VERGI UCLUSU

Kiiresellesmenin ekonomik biliylime, dis ticaret ve ekonomide canlilik,
rekabeti arttirma, teknolojik gelisme gibi yararlar1 oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Kiiresellesme sayesinde ortaya ¢ikan bu ekonomik biiylime ¢ogu zaman gevresel
kirliligi de beraberinde getirmektedir. Alinacak dnlemlerin baginda ise uygulanan
siki ¢evresel politikalar yer almaktadir. Calismanin bu boliimiinde oncelikle gevre
ve ekonomik biiylime arasindaki olumlu ve olumsuz etkilere yer verilecek; sonraki
asamada ise c¢evresel vergilerin ve biiylimenin ¢evre tzerindeki etkileri ele
alimacaktir.

4.1. Cevre ve Biilyiime

Literatiirde ¢evrenin ekonomik biiylime tarafindan genel olarak ii¢ kanal
vasitastyla olumlu ya da olumsuz etkilendigini gormek miimkiindiir. Bu etkiler
olgek etkisi, teknoloji etkisi ve kompozisyon etkisi olarak ifade edilebilinir.

Olcek etkisi, iiretim seviyesindeki artis dolayisiyla ortaya cikan kirliligi
ifade etmektedir (Bekmez ve Nakipoglu, 2011). Kiiresellesmeyle birlikte firmalar
rekabetin yogun oldugu piyasada kalabilmek i¢in yeni stratejiler gelistirecektir. Bu
yeni stratejilerin uygulanmasi maliyetlerin azalma, tiretimin ise artma nedeni
olabilir (Bekmez and Gékalp, 2004). Uretim artis1 yasanirken, dogal kaynaklar girdi
olarak iiretim siirecinde daha fazla kullanilmaktadir. Uretim dlgegindeki artis iiretim
siirecindeki atik miktarinda da artisa neden olmakta, bu durum ise ¢evresel
bozulmaya yol agmaktadir (Grosmann and Krueger, 1991:3-4).

Teknoloji etkisi ¢evre tizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Gelir ve varliktaki
artis, AR-GE i¢in tahsis edilen fonlarda da artisa yol agmaktadir. Yeni ve cevre
dostu teknolojiler artan bu fonlarla birlikte gelismektedir. Boylece gevre kalitesi de
artmaya baslamaktadir (Reppelin-Hill, 1998:283-284). Ayrica siki ¢evre vergisi
uygulamalar1 da biiylime tizerinde iki kanaldan pozitif etki yapmaktadir. Bunlardan
birincisi ¢alisanlarin  saghgmi olumlu etkilemesi ve dolayisiyla verimliligi
arttirmasi; digeri ise AR-GE’ye olan kaynak dagiliminin yeniden tahsisine neden
olup yiiksek arastirma yogunluguna yol a¢masidir (Aloi ve Tournemaine,
2011:1683-1690).

Kompozisyon etkisi de gevreyi olumlu yonde etkilemektedir. Ekonomik
bliylimenin ilk asamasinda, kaynak kullanimindaki artig tarimdan sanayi sektoriine
gecigle birlikte cevresel bozulmaya neden olmaktadir. Ancak ekonomik
biliylimedeki siireklilikle birlikte sanayi sektoriinden bilgi ve hizmet sektoriine gegis
yasanmaktadir. Kaynak kullanimi agisindan bakildiginda ise bilgi ve hizmet
sektoriinde sanayi sektoriinden daha az kaynak kullanildigi i¢in ¢evresel bozulma
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ve kirlilik bu gecisle daha da azalmaktadir (Grosmann ve Krueger, 1991:3-4,
Akbostanci vd., 2009:862, Bekmez ve Nakipoglu, 2011).

Ekonomik biiylime ve ¢evre arasindaki bu yakin iliski literatiirde Cevresel
Kuznets Egrisi olarak adlandirilmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore
kisi basma gelir ile g¢evre Kkalitesi arasinda ters “U” iligkisi s6z konusudur
(Grossman ve Krueger, 1994). Simon Kuznets (1955) tarafindan ileri siiriilen bu
teorinin 6zl gelir esitsizligi ve ekonomik biiylime arasindaki ters “U” seklindeki
iligkiyi ifade etmektedir (Tsurumi vd., 2010). Kisi basina gelirdeki bir artig ilk
olarak cevre kirliligi yaratarak yasam kalitesinin azalmasina neden olmaktadir.
Fakat sonrasinda ise yagam kalitesinde bir artig yasanmaktadir (Islam vd., 1996).

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi su sekilde formiile edilmektedir
(Akbostanci vd., 2009:863):

E=1f(,Y%Y3T)

E cevresel gostergeyi, Y geliri, T ise gevreyi etkileyen diger degiskenleri
ifade etmektedir.

Cevre ile biliyime arasindaki iligkiyi zaman serisiyle analiz etmek i¢in
gerekli olan esitlik ise su sekilde ifade edilmektedir (Akbostanci vd., 2009:863):

E, =a+4Y, +ﬂ2Yt2 +ﬂ3Yt3 + & 1)

1 nolu denklemde, bagimli degisken olarak CO,, bagimsiz degiskenler
olarak ise kisi basma milli gelir, kisi basina milli gelirin karesi ve kiipii
kullanilmaktadir. § katsayisinin isaretine gore kullanilan ¢evre goéstergesi ile milli
gelir arasindaki iliskinin sekli de degismekte, kimi zaman “U” ve ters “U” elde
edilirken, kimi zaman ise “N”, ters “N” ve ters “J” iliskileri de elde edilmektedir.

Bekmez ve Nakipoglu (2011) 1990-2009 yillar1 arasinda Cevresel Kuznets
Egrisi’nin Tiirkiye i¢in gegerli olup olmadigini analiz etmis, ¢evre kirliligi ve kisi
basma diisen milli gelir arasinda “U” seklinde bir iliskinin varligini1 tespit
etmislerdir:

25
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Sekil 6: Cevresel Kuznets Egrisi iligkisi
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Bu iliski sekil 6°da gosterilmis olup, £ katsayilari, £,(0,3,)0 ve f;)0

olarak elde edilmis ve bu sonug neticesinde Tiirkiye i¢in CO; ile kisi bagina milli
gelir arasindaki iligkinin “U” seklinde oldugu, bu donemler arasinda elde edilen
bulgunun standart Cevresel Kuznets Egrisi’ni desteklemedigi sonucuna ulagilmigtir.
Cevresel Kuznets Egrisi’nin agiklanmasinda degiskenler, donemler, {ilkeler
farkli sonuglarm elde edilmesine yol agabilmektedir. Sonuglar varsayimlara ve
degiskenlere bagl olarak degismektedir. Ornegin, Akbostanct vd. (2009) CO;
emisyonu ve gelir arasinda “N” seklinde bir iligkiyi elde ederken; Basar ve
Temurlenk (2007) Tirkiye i¢in ayni1 degiskenler ancak farkli yillar arasinda ters
“N” seklinde bir iligkiye ulagsmiglardir. Ayni zamanda literatiirde bu hipotezi analiz
ederken farkli sonuglarin elde edildigi baska c¢alismalar da goriilmektedir.
Grossman ve Krueger (1994), Cole vd. (1997), Copeland ve Taylor (2003), Stern
(2004) ters “U” iligkisi elde ederken, Selden ve Daging (1994) ters “J” iliskisini
bulmustur (Bekmez ve Nakipoglu, 2011). Nitekim ayni iilke i¢in analiz yapilsa dahi
bahsettigimiz gibi ileri siiriilen varsayimlar, degerlendirilen yillar ya da gevresel
gostergedeki degisiklikler farkli sonuglarin elde edilmesine neden olabilmektedir.

4.2. Cevre-Biiyiime-Vergi Iliskisi

Cevresel vergilerin ve biiyiimenin ¢evre lizerindeki etkilerine bakildiginda,
burada da farkli goriislerin ortaya ¢iktigini sdylemek miimkiindiir. Ornegin, iktisadi
faaliyetlerin artmasiyla birlikte -6lgek etkisinde oldugu gibi- Kirlilik sorunu ortaya
cikmaktadir. Kirlilik global etkilere sahip oldugu igin genellikle insan sagligini da
olumsuz etkilemektedir. Bu etkiler ise firmalara dissallik olusturmaktadir. Bu
dissalliklar1 telafi etmek icin firmalar hiikiimet tarafindan kirlilik tizerinden
vergilendirmeye tabi tutulurlar. Dolayisiyla uygulanan bu c¢evre politikalari
nedeniyle maliyetler artar ve ekonomik biiylime de yavaslar (Ewijk ve Wijnbergen,
1995:197-199). Cevre politikalarinin ekonomik biiylimeyi etkileyip etkilemedigini
tespit eden Morley (2010b) ise calismasinda cevre vergilerinin son on yilda
ekonomik biiyiime iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir.
Morley (2010b), ¢evre vergilerinin, ekonomilerin rekabet giiciinii azaltarak diger
vergiler gibi ekonomi {izerinde dogrudan bozucu etkiye sahip olabilecegi sonucuna
ulagmistir. Ayrica Morley (2010a) ¢calismasinda cevre vergileri ve kirlilik arasinda
negatif iliskinin varligini tespit etmistir.

Ewijk ve Wijnbergen (1995) ve Morley (2010b)’in aksine Aloi ve
Tournemaine (2011) ise siki cevre vergilerinin biiylime iizerinde iki kanaldan
pozitif etki ettigini ifade etmektedir. Aloi ve Tournemaine (2011)’e gore siki ¢evre
politikasi biiylimeyi arttirmaktadir. Cilinkii calismada da belirtildigi iizere siki ¢evre
politikasi ¢alisanlarin sagligin1 olumlu yonde etkileyip verimliligi arttirirken; ayni
zamanda AR-GE’ye yonelik kaynaklarin yeniden dagilimini tahsis ederek arastirma
yogunlugunu arttirmakta, cevre dostu kaynaklarin kullanimimi tesvik ederek
cevresel kirlilige de olumlu katkida bulunmaktadir. Diger bir deyisle ¢aligmada,
cevre vergileri ve diizenlemelerinin Kirletici faaliyetlerden uzak durmay1 saglayarak
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kirliligi azalttigi; uzun donemde kirlilik kontroliinii daha az maliyetli yapan yeni
teknolojilerin gelismesini tesvik ettigi vurgulanmaktadir.

Hem kiiresel 1snmanin zararli etkilerinden duyulan endiseler hem de
1997°de imzalanan Kyoto Protokolii’nde belirlenen sera gazi emisyonunun
azaltilmas1 hedefine ulasilma c¢abasi, politika yapicilarmin c¢evre vergileri
kullamimina ilgi duymalaria neden olmaktadir. Cevre vergilerinin bir yandan artan
cevre korumasima yol acarken diger yandan kirlilik vergilerinin firmalarm rekabet
gliciinii azaltarak ekonomik gelisimi olumsuz yonde etkiledigi de goriilmektedir.
Kisacasi literatiirdeki ¢evre, vergi ve biiylime arasindaki iligkilere farkli agilardan
bakildiginda farkli sonuglara ulasilabildigi sdylenebilir.

4.3. Ampirik Analiz
Calismamizda Tirkiye i¢in 1994-2009 yillar1 arasinda tahmin edilen VAR

modelinde, bagiml degisken CO, emisyonu iken, bagimsiz degiskenler kisi basina
milli gelir (GDP) ve c¢evresel vergiler (ET)’dir. Degiskenler Diinya Bankasi ve
OECD’den elde edilmistir.

CO, = f, + B,GDP + B,ET, + ¢, (2)

Serilerdeki birim kokiin varligi hakkinda karar verirken Oncelikle
kurulacak hipotezin dikkate alinmasi gerekmektedir. Cilinkii bos hipotez (Ho) seride
birim kokiin var oldugunu, serinin duragan olmadigini ifade etmektedir. Duragan
olmayan serilerde Granger ve Newbold (1974)’lin ifade ettigi gibi sahte regresyon
sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Boyle bir durumda R? her ne kadar yiiksek ¢iksa ve
anlaml1 bir t-istatistigi de s6z konusu olsa, parametreler ekonomik yorum agisindan
anlamsiz olacaktir. Dolayisiyla serilerin sahte regresyon ile kars1 karsiya kalma riski
bulundugu i¢in farklar1 alinmaktadir. Alternatif hipotez (H,) ise seride birim kokiin
bulunmadigini yani serinin duragan oldugunu gostermektedir. 7 verisi bir

anlamlhilik diizeyinde elde edilen kritik degeri gostermektedir (Seviiktekin ve
Nargelegekenler, 2007:311-378, Enders,2004:171).

Ho: 6 =0 egert,;>7 ise Horeddedilmez
Ho: 6 <0 egert,;<t ise Horeddedilir

Dickey-Fuller testi, gozlenen serilerde birim kokiin olup olmadiginin
belirlenmesinde kullanilan bir testtir. Ancak birim kokiin bulunmasinda oldukca
onemli bir yere sahip olmasimna ragmen Dickey-Fuller testinin icerdigi bazi
eksiklikler bulunmaktadir. Bir testin giicli yanlis olan hipotezi reddetme olasilig ile
olgiilmektedir. Dickey-Fuller testinin ise birim kok ve yakin birim koki ayirt
etmede yetersiz kalmasindan dolayr bu acidan giicii diigiiktiir. Ayrica zaman
serisindeki yapisal kirilmalar serinin AR (otoregresif siirec) siirecini degistirmekte,
Dickey Fuller testi ise bu kirilmay1 dikkate almamaktadir. Perron (1989) ise birim
kok i¢in bilinen yapisal bir degisikligin testlere dahil edilmesinin nasil miimkiin
oldugunu gostermektedir. Eger, birim kok siirecinin kalintilar1 heterojen ya da zayif
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bagiml ise, alternatif Phillips-Perron (PP) testi kullanilabilir (Enders, 2004:190-
229). Buna gore, serilerin duraganliklarini incelemek amaciyla Phillips-Perron
Birim Kok testi yapilmistir. Test sonuglar: Tablo 1’de gosterilmektedir. Buna gore
veriler ikinci dereceden duragindir.

Tablo 1. Phillips-Perron birim kok testi sonuglari

Degiskenler Test Istatistigi
CO, -4.85
GDP -7.50

ET -14.24

Kritik Degerler

%1 -4.05

%5 -3.11

%10 -2.70

Modelin tahmininde degiskenler arasmda uzun donemli bir iliskinin var
olup olmadigi Johansen Egbiitiinlesme testi ile test edilmistir. Tablo 2 iz ve
maksimum o6zdeger testlerinin 0.05 seviyesinde ii¢ egbiitiinlesme oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla degiskenler arasinda uzun donemli iliski bulunmustur.

Tablo 2: Johansen egbiitiinlesme testi

Sifir Hipotez Oz iz 0.05 Maksimum 0.05
Degerler Degerler Kritik Oz Kritik
Degerler Degerler Degerler
r=0 0.873020 47.92368 29.79707 28.89216 21.13162
<l 0.661673  18.89983 15.49471 15.17239 14.26460
<2 0.240923  3.886643 3.841466 3.859131 3.841466

Degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin olup olmadig1 test
edilirken iki farkli goriisiin ortaya ciktigini gérmek miimkiindiir. Bu goriislerden
birisi degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varliginda, VAR analizinde
degiskenlerin farklarinin alinmasinin uygun olmayacagini, eger farklari alinirsa
uzun donemli iligkinin yok edilecegini savunurken; diger bir goriis ise serilerin
duraganlastirilmadan kullanilmasi sonucu serilerin sahte regresyon olusturdugunu
savunmaktir. Calismada ise sahte regresyon riskinden kurtulmak amaciyla serilerin
farklart almmustir.

VAR analizi i¢in uygun gecikme sayisi, veriler yillik olarak kullanildig:
i¢in Schwarz Kriterine gore belirlenmis ve gecikme sayisi iKi olarak alinmistir.

4.4, Etki-Tepki Analizi
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Etki-tepki fonksiyonlar1 ¢esitli soklara tepki olarak modeldeki degiskenlerin
davramsini temsil eden pratik bir yoldur (Enders, 2004:274). Iki degisken arasinda
degiskenlerin birinin digerinde meydana gelen soklara verdigi tepkiyi gosteren etki-
tepki analizi Sekil 7’te gosterilmektedir.

CO;’nin CO,’ye CO;’nin GDP’ye CO;’nin ET’ye
Tepkisi (a) Tepkisi (b) Tepkisi (c)

T T I I T T 1 B e e e = !
iz 3 4 5§ B T 8 9% 1 { 2 3 4 5 6 7 8 8 ®w 1z 3 4 5 6 7T B 9N

Sekil 7: Etki-Tepki analizi

Sekil 7(a) COz’nin kendinde meydana gelen soklara verdigi tepkiyi
gostermektedir. Sekil 7(b) CO,’nin diger degiskenler sabitken, ceteris paribus, kisi
basina GDP’de meydana gelen bir birimlik sokun CO;’ye olan etkisini
gostermektedir. Buna gore, CO, ilk donemde azalan bir sekilde hemen tepki
vermektedir. Uzun donemde ise artarak sonmektedir. Ilk donemde kisi basina
GDP’de meydana gelen bir artis, daha temiz teknolojilerin kullanilmasi1 sonucu
CO,’yi azaltacak ve yasam kalitesini yiikseltecektir. Ancak belli bir diizeyden sonra
kisi bagina GDP ne kadar artarsa artsin CO;’ye verdigi tepki giderek azalmaktadir.

Sekil 7(c) ¢evresel vergi oraninda meydana gelen bir birimlik soka karsilik
CO,’de meydana gelen tepkiyi gostermektedir. Buna gore; CO, cevresel vergilere
ilk donemde tepki vermezken, sonrasinda siki cevresel politikalarin da
uygulanmasiyla CO;’de ters yonlil bir tepki ile karsilasilmaktadir. Ancak bu tepki
sonraki donemlerde giderek azalmaktadir.

4.5. Varyans Ayristirmasi

Etki-tepki analizi herhangi bir degiskene uygulanan sokun belirli bir zaman
siiresince diger degisken iizerindeki etkileri Olgiiliirken, varyans ayristirmasinda
belirli bir donem boyunca modelin ne kadarmin bagimli, ne kadarinin diger
degiskenler tarafindan agiklandig ifade edilmektedir.
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Tablo 3: Varyans Ayristirmasi

Periyot S.E. DCO;, DGDP DET

1 0.100199 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.108183 88.62222 11.37675 0.001033
3 0.138735 77.43279 12.29617 10.27104
4 0.139714 76.37262 12.16336 11.46402
5 0.143677 76.28187 11.81329 11.90485
6 0.152944 77.58750 10.67618 11.73632
7 0.155391 77.80641 10.69096 11.50263
8 0.156376 77.28890 10.88360 11.82750
9 0.156870 76.84268 10.84373 12.31359
10 0.156874 76.84157 10.84338 12.31505

Tablo 3’deki varyans ayristirmasi bulgularma gore, CO, en ¢ok kisi basina
milli gelir seviyesinden etkilenmektedir. Kisi basina milli gelirin CO, {izerindeki
etkisi yaklasik olarak %12°dir. Cevresel vergilerin ise CO; iizerindeki etkisi
yaklasik olarak %11 oranmindadir. Ancak kisi basina milli gelirin CO; tizerindeki
etkisi Ozellikle 5. donem sonunda bir azalma gostermektedir. Bu azaligin aksine
cevresel vergilerin CO, iizerindeki etkisi ise 8. donem sonunda artmaktadir. Bu
durumun nedeni olarak c¢evresel politikalara verilen 6nemin hizla artmasi
gosterilebilir. Ciinkii siki ¢evre politikalar1 ¢evre dostu kaynaklarin kullanimini
tesvik ederek cevreye olumlu katkida bulunurken, ¢evre vergileri ve diizenlemeleri
ile kirletici faaliyetlerden uzak durmayi saglayarak kirliligi azaltmaktadir.

V. SONUC

Cevre vergilerinin amaci, ¢evreyi dogrudan ya da dolayli olarak kirleten
iktisadi faaliyetlerin azaltilmasi, c¢evre dostu {iretim/tiketim yOntemlerinin
kullanimmin 6zendirilmesiyle cevreye verilen zararlarin Onlenmesi esaslarina



654 Cevre Vergisi-Ekonomik Biiyiime Ikilemi

dayanmaktadir. Ortaya ¢ikan zarar1 6nleme maliyeti, fiyatlara yansitilarak yanlis
fiyat olusumlar1 da ortadan kaldirilmaktadir.

Daha 6ncede vurgulandigi gibi literatiirdeki ¢alismalarda ¢evre vergilerinin
olumsuz etkilerinin yan sira tegvik edici etkilerinin de varligi ortaya konulmustur.
Uygulanan vergiler fiyatlar1 etkileyerek ilgili kaynaklarin kullamim maliyetlerini
arttirmakta; hem {retici hem de tiiketicilerin kaynaklar1 daha yerinde kullanmaya
Ozen gostermelerine yol agmaktadir. Dolayisiyla insanlarin ekonomik kararlarimi
etkileyerek ¢evrenin korunmasma ve g¢evre dostu politikalarin uygulanmasina
yardime1 olmaktadir. Nitekim pek ¢ok iilkede de, ¢evre politikalarinin olusumunda
vergi araglarinin kullanimina yonelik 6nemli dlgiide egilimin varligi s6z konusudur.

Her ne kadar Tiirkiye’deki ¢evre vergisi uygulamasi, Avrupa Birligi ya da
OECD iilkelerinde uygulanan ¢evre vergisi diizenlemelerinden farkli olsa da, vergi
sistemimizde ¢evre vergisi olarak kabul edilebilecek bu vergilerde 6nemli 6lglide
gelismeler yasanmustir. Tirkiye, OECD f{ilkeleri igerisinde kisi basina diisen ¢evre
vergisi geliri ve GSYIH igindeki toplam ¢evre vergisi gelirinde yaklasik olarak en
yiiksek paya sahiptir. Tirkiye'nin gostermis oldugu gelisme, iilkenin ulusal gevre
politikalar1 alanindaki uygulamalara verdigi onemin de arttigini géstermektedir.
Ancak Ferhatoglu (2003)’de belirtildigi gibi, Avrupa Birligi ve OECD iilkelerinde
uygulanan ¢evre vergisi politikalarmin ilk 6nceligi, yonlendirmek ve denetlemek
iken; Tirkiye’de yonlendirmek ve denetlemek amagli Cevre Temizlik Vergisi
disinda, genellikle oncelik mali amagli ¢evre vergisi uygulamalar: seklinde
gerceklesmektedir.

Calismadaki modelin tahmininde, degiskenler arasinda uzun dénemli iliski
bulunmustur. Bagimsiz degiskenlerden biri olan GDP’deki bir birimlik soka CO; ilk
donemde azalan bir sekilde hemen tepki verse de uzun donemde artarak
sonmektedir. Cevresel vergi oraninda meydana gelen bir birimlik soka karsilik CO,
ilk donemde tepki vermezken, sonrasinda siki ¢evresel politikalarm da
uygulanmasiyla CO;’de ters yonlii bir tepki ile karsilasilmaktadir. Ancak bu tepki
daha sonraki déonemlerde giderek azalmaktadir. Belirli bir donem boyunca modelin
ne kadarmin bagimli, ne kadarmin diger degiskenler tarafindan agiklandig: ifade
eden varyans ayristirmasi bulgularina gore, CO; en ¢ok %12 oraninda kisi basma
milli gelir seviyesinden etkilenmektedir. Cevresel vergilerin CO, iizerindeki etkisi
ise yaklasik olarak %11 oranindadir.

Ulkemiz acisindan uygulanacak olan cevre vergisi politikalarinin mali
boyutunun yani sira bir diger 6ncelikli amacinin bilinglendirme, yonlendirme ve
denetiminin gerceklestirilmesi seklinde bigimlendirilmesi, boylelikle ¢evre dostu
teknolojilerin kullanimima yonelerek kaynak dagiliminin etkin sekilde bu alana
kaydirilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
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Environmental Tax and Economic Growth Dilemma

Introduction

Factors such as industrialization, rapid population growth and inefficient
use of natural resources cause environmental pollution. The most important aspect
of environmental pollution for economists is the concept of externality, especially
the negative externality.

Governments try to ensure internalizing externalities in market mechanism
in order to eliminate defects in pricing caused by externalities. In terms of public
policies, it is possible to see that the government puts some of sanctions into
practice such as taxes, duties and pollution permits. If a firm's cost function does
not cover external costs, taxes may be used for eliminating welfare reducing effects.
Therefore, tax policies come first among public measures. The establishment of
property rights and the importance of private contracts and agreements are
considered as market solution proposals. Thus, it is possible to eliminate the market
failures by creating a market for externalities.

In general, environment is affected positively or negatively by economic
growth through three channels: Scale effect, technology effect and composition
effect.

In the literature, the close relationship between environment and economic
growth can be illustrated by Environmental Kuznets Curve. According to the
Environmental Kuznets Curve Hypothesis, there is an inverted U shape relation
between national income per capita and environmental quality. At first, an increase
in national income per capita leads to a decrease in quality of life by creating
environmental pollution. However, there is an increase in the quality of life later on.
Different countries may have different shaped Kuznets Curves depending upon
variables used, periods covered and the type of countries.

Relationship Between Environment-Growth and Tax

While the relationship between environment and growth expressed this
way, it is possible to say that there are different viewpoints regarding the effects of
environmental taxes and growth rate on the environment. For example, pollution
problems arise with the increase of economic activities. Since the pollution has
global effects, it generally effects human health negatively. These effects create
externalities for firms. Firms are subject to taxation to compensate these negative
externalities. The cost of firms rises and thus economic growth slows down due to
the environmental policy implementation. In addition, Morley (2010b) has
expressed that environmental taxes have a negative effect on the economy as other
taxes, by reducing the economies competitiveness.

On the other hand strict environmental taxes create positive impact on
growth via two different channels: Firstly strict environmental policies increase
economic growth. Because they improve workers health, productivity increases
have been experienced. Secondly, at the same time they increase research intensity
by redistribution of resources allocated to R&D. Also they positively contribute to
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environmental pollution by promoting environmentally friendly resources. In other
words, environmental taxes and regulations discourage polluting activities and
encourage the development of new technologies by making pollution control less
costly in the long term.

Analysis and Results

In the study, the relationship between CO, emission, national income per
capita and environmental taxes has been analyzed. The data used were obtained
from World Bank and OECD for the period of 1994-2009. In order to analyze long
term relationship between the series, Cointegration Test has been used first, and
then Vector Autoregressive Model (VAR) has been applied. In order to avoid the
risk of spurious regression, the differences of series have been taken. Because of the
annual data, the lag number for VAR analysis is determined according to Schwarz
Criteria. The lag number for model has been determined as two.

The findings indicate that there is a long-run relationship between variables.
CO; has a decreasing response towards a one unit shock in GDP at the first term, an
increasing response at the second term. But later the response gradually decreases
and vanishes in the long run. CO, hasn’t obtained any response towards a one unit
shock in environmental tax rate at the first term, later it meets an inverted response
with implementing strict environmental tax. Yet, this response is decreasing
gradually at the later terms. According to indications of variance decomposition
model which express to what extent the model is dependent and to what extent the
other variables are described by, CO, is most affected by the level of national
income per capita at 12%. The effect of environmental taxes on CO; is
approximately 11%.

As well as financial dimension of the environmental tax policies which
could be implemented in Turkey, there are other primary goals such as awareness-
raising, guidance and control. Therefore, the distribution of resources should be
canalized into this area towards the use of environmentally friendly technologies.



