Otsu ve Ridler-Calvard Gériintii isleme Yontemlerinin Zatiirre Tespitinde Kullanilmasi

Ahmet CELIK'+”, Semih DEMIREL?
lBilgisayar Teknolojileri Boliimii, Tavsanli Meslek Yiiksekokulu, Kiitahya Dumlupmar Universite, Kiitahya,
Tirkiye
“Bilgisayar Miihendisligi, Miihendislik Fakiiltesi, Kiitahya Dumlupinar Universite, Kiitahya, Tiirkiye

D<: ahmet.celik@dpu.edu.tr, ! 0000-0002-6288-3182, 20000-0002-3454-3631
Gelis (Received): 06.02.2022 Diizeltme (Revision):18.03.2022 Kabul (Accepted): 23.03.2022

(074

Gorintii piksel degerlerini siyah-beyaz renge doniistiiriilmesi esikleme (thresholding), gériintii isleme yontemiyle
gerceklestirilmektedir. Renkli bir goriintii griye dontistiiriildiikten sonra siyah-beyaz goriintiiye dontistiiriilmektedir.
Esikleme sonunda goriintiiler, en sade haline ulagsmaktadir. Esik olarak kullanilacak degerin, dogru belirlenmesi
gerekmektedir. Eger esik degeri, ¢ok yiiksek veya diisiik olursa goriintii {izerinde kayiplar meydana gelmektedir.
Esik degeri, kullanici tarafindan belirlenebildigi gibi baz1 algoritmalar yardimiyla otomatik olarak hesaplanarak da
elde edilebilmektedir. Bu ¢alismada, akciger X-Ray goriintiileri lizerinde zatiirre (pndmoni) varligini tespit etmek
icin akciger bolgesindeki beyaz piksel yogunlugunun orani tespit edilmistir. Aralik 2019 da ortaya ¢ikmis olan
Koronaviriis hastaligr (COVID-19) vakalarinda zatiirre ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 yapilan ¢alisma litaratiire
katki saglayabilecek durumdadir. Bu ¢alisgmada, Otsu ve Ridler-Calvard algoritmalariyla elde edilen esik degerleri
kullanilarak elde siyah-beyaz pikseller elde edilmistir. Son agamada, esik deger sonuglartyla elde edilen beyaz piksel
yogunlugu hesaplanarak, zatiirre varligi tespiti gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada, 50 tane saglikli, 50 tane de zatiirre
var olan, toplamda 100 tane akciger X-Ray goriintiisii, rastgele olarak se¢ilmistir. X-Ray goriintiileri, Kaggle
depolama alaninda agik kaynak olarak paylasilan, veri setlerinden elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; iki
algoritma kullanilarak test yapildiginda, saglikli akciger goriintiilerindeki, siuirlt alan igindeki beyaz piksel
yogunlugunu en yiiksek %49,6 bulunmustur. Zatiirre var olan akcigerlerin goriintiilerindeki, sinirli alan i¢indeki
beyaz piksel yogunlugu ise en diisiik %54,2 olarak elde edilmistir. Bu ¢aligmada, akilli bir sistem tarafindan X-Ray
gorintiileri tizerindeki beyaz piksel yogunluklart kiyaslanarak, zatiirre varliginin tespit edilebilecegi gosterilmistir.
Elde sonuglara gore; gelecekteki galismalarda, beyaz piksel yogunluk degerinin makine 6grenme algoritmalarinda
Oznitelik verisi olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, Esikleme, Goriintii isleme, Ridler-Calvard, Zatiirre tespiti
Using Otsu and Ridler-Calvard Image Processing Methods for Detection of Pneumonia

ABSTRACT

The conversion of image pixel values to black and white color is performed by the method of thresholding image
processing. A color image is converted to a black and white image after it is converted to gray. At the end of
thresholding, the images reach their simplest form. The value to be used as the threshold must be determined
correctly. If the threshold value is too high or low then losses occur on the image. The threshold value can be
determined by the user or it can be calculated automatically with the help of some algorithms. In this study, the ratio
of white pixel density in the region was determined to detect the presence of pneumonia on lung X-Ray images.
Pneumonia occurs in cases of coronavirus disease (COVID-19) that emerged in December 2019. Therefore, the
study is in a position to contribute to the literature. In this study, black and white pixels were obtained by using the
threshold values obtained by Otsu and Ridler-Calvard algorithm. At the last stage, the presence of pneumonia was
detected by calculating the white pixel density obtained with the threshold value results. In this study, a total of 100
lung X-Ray images, 50 of which were healthy and 50 of which had pneumonia, were randomly selected. X-Ray
images are obtained from datasets shared as open source on Kaggle storage. According to the results obtained; when
testing using two algorithms, the highest white pixel density in the confined area of healthy lung images was found
to be 49,6%. In the images of lungs with pneumonia, the white pixel density in the limited area was obtained as the
lowest 54,2%. In this study, it has been shown that the presence of pneumonia can be detected by comparing the
white pixel densities on X-Ray images by a smart system. According to the results obtained; in future studies, it is
seen that the white pixel intensity value can be used as feature data in machine learning algorithms.

Keywords: COVID-19, Image processing, Pneumonia detection, Ridler-Calvard, Thresholding

GIRIS giicliigii olusturmakta ve ileri vakalarda entiibe ve
yogun bakim asamalari yasanmaktadir [1]. Zatiirre
hastaliginin bakteriyel ve viral olmak tizere alt tiirleri
vardir [2]. Bu hastalifa birgok viriis sebep olabilir.

Zatiirre hastalig1 akcigerlerde meydana gelen tutulum
sonucu olusmaktadir. Zatiirre hasta {izerinde solunum
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Yeni Korona viriis, Aralik 2019 da ilk olarak Cin’in
Wuhan sehrinde goriilmiistiir. Diinya {izerindeki
milyonlarca insan1 kisa siirede etkilemistir [3].
Kiiresel ciddi bir saglik sorunu olusturan COVID-19,
viriisiiniin akcigerlere ulagmasi neticesinde zatiirre
hastaligt ortaya ¢ikabilmektedir [4]. COVID-19
viristinin  varhigr ginimiizde PCR (Polymerase
Chain Reaction) testleriyle gergeklestirilmektedir.
Ancak {ist solunum yollarinda ve sindirim sisteminde

meydana gelen Dbelirtilerin  makine 6grenme
algoritmalartyla hizli bigimde analiz edilmesi
COVID-19 teshisinin hizli bigimde yapilmasini,
saglayabilmektedir [5]. Goriinti i¢inde
boliimlendirme(segmentasyon)  islemi,  goriintii

islemede en temel ve 6nemli bir basamaktir. Goriinti
boliimleme, bir goriintiiyii anlamli bolgelere veya
nesnelere bolme iglemidir. Saglik alaninda goriintii
isleme yontemleri kullanilabilmektedir [6].
Segmentasyon islemi yapilirken esikleme islemi
kullanilmaktadir. Esik degeri kullanici tarafindan
belirlendigi gibi belirli algoritmalar yardimiyla
otomatik olarak da yapilabilmektedir. Otomatik
esikleme yapilirken esik degerinin her goriintii veri
setleri icin degisken (dinamik) olmasi yararh
olacaktir. En yaygin kullanilan Otsu ile Ridler-
Calvard esikleme algoritmalaridir. Esikleme iglemleri
sonucunda elde edilen veriler makine Ogrenme
algoritmalarinda Oznitelik olarak
kullanilabilmektedir.

Adam ve Seweryn (2020) yaptiklar1 ¢alismada, suya
duyarli kagitlar iizerinde olusan renk degisimlerini
goriintiilerini esikleme yontemleri kullanarak ikilik
bi¢ime doniistirmuslerdir [7]. Elde edilen sonuglara
gore Huang ve Wang (1995), Ridler-Calvard (1978)
ve Otsu (1979) tarafindan 6nerilen algoritmalar en iyi
sonuglart vermistir. Pavel ve Ekaterina (2019)
yaptiklar1 ¢aligmada hologram goriintiileri iizerinde
esikleme algoritmalarin1 kullanarak olusan sonug
goriintiisiinde eksen digina kayan bolgelerin tespitini
gerceklestirmiglerdir. Hologram goriintiileri sayisal
goriintiileme araclar1 (CMOS, CCD vb.) tarafindan
elde  edilebilmektedir.  Goriintiileme  araglari
tarafindan elde edilen hologram goriintiileri tizerinde
Ridler—Calvard, Kittler— Illingworth, and Otsu and
Li’s entropy esikleme algoritmalar1 uygulanmistir.
Ridler-Calvard ile %98,7, Otsu ile %98,6 ve Li ile
%98,4 basar1 elde edilmistir [8]. Lee ve Kwon (2021)
yaptiklar1 c¢aligmada, 1s1 esanjorlerinde olusan don
miktarimi goriintii igleme yontemleri kullanarak tespit
etmislerdir. Bunun i¢in esanjorlerin goriintiileri belirli
araliklarla elde edilmis sonra Otsu ve Ridler-Calvard
esik belirleme yontemleri kullanarak buzlanma
miktari tespit edilmistir [9].

Hernandez ve digerleri (2016) yaptiklar1 ¢alismada
bir tarim sahasindaki yabani ot kontroliinii goriintii
isleme yontemlerini kullanarak gergeklestirmislerdir.
Once tarim arazisinin renkli goriintiisii elde edilmis
sonra esik degerler kullanilarak {iriin ve yabani ot
siniflandirmasi ~ gerceklestirilmistir  [10].  Ridler-
Calvard'in yinelemeli secim (IS) yontemi, Kittler-
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Illingworth'in minimum hata esigi (MET) yontemi
ve Otsu'nun yontemi olmak iizere, ii¢ popiiler goriintii

esikleme yontemleri  kullanilmaktadir.  Ridler-
Calvard, Otsu'nun yonteminin yinelemeli bir
uygulamasidir. Otsu yontemi ise Kittler ve

[llingworth yonteminin 6zel bir durumu olarak kabul
edilmektedir [11]. Smet ve digerleri (2018) yaptiklart
caligmada X-Ray goriintiisii elde edilmis gozenekli

karbonatlarin  yilizeyleri Otsu esik algoritmasi
kullanilarak  analiz  edilmistir.  Test edilecek
karbonatlar Iran giliney bdlgesindeki  petrol

sahalarindan ¢ikarilmigtir [12].

Tabik ve digerleri X-Ray goriintiilerini analiz ederek
COVID-19 teshisini tahmin etmislerdir. COVIDGR
veri setinden elde edilen X-Ray goriintilerini
kullanmiglardir. Yapilan ¢aligmada Evrisimsel Sinir
Agi1 kullanilarak %97,72 basar1 orani elde edilmistir
[13]. Kanakaprabha ve digerleri yaptiklar: ¢aligmada
X-Ray gorintiilerinden Evrisimli Sinir Agt Modeli
derin 6grenme yontemleri kullanarak zatiirre ve
COVID-19 varliginin tespitini gergeklestirmiglerdir.
Yapilan ¢alismada basari oran1 %97,97 olarak tespit
edilmigtir [2]. Darapaneni ve digerleri yaptiklari
calismada COVID-19 viriisiine bagl zatiirre siddetini
analiz etmiglerdir. Mask-RCNN ydntemiyle akciger
bolgesinin sinir1 belirlenmistir [14].

Bu ¢aligmada, 50 adet saglikli, 50 adet de zatiirre var
olan akciger X-Ray goriintiileri analiz edilmistir. Bu
goriintiller, Kaggle depolama alanindan rastgele
secilerek elde edilmistir. Arayliz olarak Python
programlama dili kullanilmistir. Mahotas acik kaynak
kodlu Goriintii isleme kiitiiphanesi kullanilarak Otsu
ve Ridler-Calvard algoritmalari karsilagtirilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligmada, Otsu  ve Ridler-Calvard
algoritmalarinin uygulanmasi sonucu elde edilen esik
degerleri kullanilarak akciger bolgesindeki zatiirre
tespiti  gergeklestirilmistir.  Esik  degerleri, iki
algoritmada da farkli degerler olarak bulunmustur.
Once goriintiiler gri formata déniistiiriilmiistiir.

Bu goriintiiler, Otsu ve Ridler-Calvard esikleme
yontemleriyle siyah-beyaz bigime donistiiriilmiistiir.
Her iki yoOntemle akciger bdlgesinin siniri
belirlenerek elde edilen beyaz piksel sayisi
kullanilarak, saglikli ve zatlirre olan akcigerlerin
beyaz piksel yogunluk oranlar1 tespit edilmistir.
Yapilan ¢aligmanin akig diyagrami Sekil 1 iizerinde
gosterilmektedir. Akis diyagraminda, algoritmanin
ilk adiminda goriintii edinme yer almaktadir. Sonraki
adimda ise esikleme yontemi uygulanir. Esikleme
yontemi olarak, Otsu ve Ridler-Calvard yontemleri
uygulanmistir. X-Ray gorintiileri iizerinde piksel
sayimi  akciger bolgesini kapsayacak sekilde
olmalidir. Dolayistyla doérdiincii adimda dikdortgen
ile smir cizilmistir. Son adimda ise dikdortgen
sinirlar1  igerisinde  beyaz  piksellerin  sayisi
hesaplanmaktadir.



X-ray Goriinti Okuma

Otsu veya Ridler-Calvard Esikleme

Akciger Bolge Sinir Cizimi (1100x850)

Beyaz Piksel Sayimi :

Beyaz Piksel Yogunluk Hesab1
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: Zatlrre Yoktur :
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Sekil 1. Algoritmanin Akig Diagrami

OTSU Algoritmasi

Bu algoritma Japon bilim adami Nobuyuki Otsu
tarafindan 1979  yilinda  gelistirilmistir.  Bu
algoritmada gri goriintiiler iizerinde bir degerin piksel
renk degerinin kullanim sikligini tespit edilmistir.
Elde edilen deger ikili seviyeye donistirmede
kullanilacak, en uygun esik degerinin gdostermektedir
[6,15]. Cok yaygmn kullanilan Tessaract karakter
tanima  kiitiphanesi de  Otsu  algoritmasini
kullanmaktadir [16]. Otsu, Global ve Binary
esikleme algoritmalar;, X-Ray goriintiileri iizerinde
akciger bolgesinin goriintii icinden tespit ederek,
normal ve zatiirre olan akcigerleri siniflandirmak icin
kullanilmaktadir [17]. Otsu, sinif i¢i varyansi en aza
indirerek ve/veya siiflar arasi varyansi en iist diizeye
cikararak 6n plan ve arkaplan olmak iizere iki sinifi
ayirmaktadir.  Optimum esik degeri, smif ici
varyanslarin agirlikli toplamii minimum yaparak
veya smiflar arast dagilimi maksimum yaparak
olugturulmaktadir [12]. Otsu yonteminde, 6n plan ve
arka plan smiflarinin  siniflar arasi degisimlerini
dikkate alarak optimum esik degerini belirlemektedir.
Otsu esikleme algoritmasinda ilk olarak Denklem 1
ve 2 de gosterilen agirlik degeri hesaplanmaktadir.

pi, “i.” piksel degerinin histogramm: temsil
etmektedir [15].
— vk L
Wh = XizoPi / Zito Pi @
— VL L
Wr = Xitks1 Pi/ Xizo Pi @)
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L, sembolii pikselin gri degerini, k esik degerini, wy,
arkaplan (background), wy, Onalan (foreground)
agirlik degerini gostermektedir. Daha sonra ortalama
(W) degeri hesaplanmaktadir. Ortalama hesaplamasi
Denklem 3 ve 4 de gosterilmektedir.

Hp = ZF:O ipi/zﬁ:o Pi 3)

_ VL : L
Me = Ditir11Pi / Xike1 Pi (4)
Wp, arkaplan ortalamasini, L, Onalan ortalamasini

gostermektedir. Ayrica varyans (0 ) hesabinin da
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Varyans
hesaplamasi Denklem 5 ve 6 da gosterilmektedir.

op = ZF:o(i — wp)?pi / Zizo Pi (%)

0? = ZiL=k+1(i - uf)zpi/Zisz+1 Pi (6)

Op, arkaplan varyansmni, Oy, Onalan varyansini
gostermektedir. Bu hesaplamalardan sonra sinif ici

varyans degeri Denklem 7 gosterildigi gibi
hesaplanmaktadir.
Ol = Wpop, + W0t ()

0’dan 255’¢ kadar tiim degerlerin sinif i¢i varyans
degeri bulunur. Simif i¢i varyans degeri en kiigiik olan
piksel degeri ise esik degeri olarak belirlenir [15].



Ridler-Calvard Algoritmast

Ridler-Calvard algoritmasinda esik deger 6n plan ve
arka plan ortalamalar1 arasinda bir deger oldugundan,
bu aralikta arama yapilarak optimum esik degeri
bulunmaktadir [12]. Bu esik teknigi Ridler-Calvard
(1978) tarafindan  Onerilmigtir.  Ridler-Calvard
yontemi, yinelemeli esik olarak da bilinmektedir [18].
Piksellerin yogunluk degerleriyle optimum esik
degeri elde edilmektedir. Baslangigta tahmin edilen
(ortalama goriintii yogunlugu), optimal esik degeri,
esik degeri degismeyene veya degisiklik kiigiik olana
kadar Kkontrol edilerek devam edilmektedir [10].
Gorlintliniin piksel degerinin ortalama hesaplamast
Denklem 8 de gosterilmektedir. Ilk esik degeri
belirlendikten sonra esik degerinden kiigiik degerler
arka plan, biiyiik degerler 6n plan olarak iki bdliime
ayrilir. Ardindan arka planin ve 6n planin piksel
degerlerinin ortalamasi sirastyla pl ve p2 olarak
hesaplanmaktadir [18,19]

n=(ZiZoZiZo PG/ (M X N) (8)

P(i,j), i ve j konumundaki piksel degerini, M X N ise
goriintiiniin ¢oziinlirliik degerini gostermektedir. En
son asamada yeni esik degerinin hesaplanmasi
Denklem 9 gosterilmektedir. Goriintii esik degeri
olarak burada hesaplanan deger kullanilmaktadir.

T=(p +u)/2

BULGULAR ve TARTISMA

©)

Bu caligmada kullanilan X-Ray goriintiileri, Kaggle
depolama alaninda elde edilmigtir [20]. Bu X-Ray
goriintiilerinin boyutlar1 degiskenlik gostermekte ve
gercek goriintlii boyutlarimin genisligi 1300 ile 1700
piksel ve yikseklikleri ise 1500 ile 2400 piksel
arasinda degismektedir. Zatiirre varligin tespit etmek
icin merkez noktasini referans alarak goriintiiler
iizerinde 1100x850 (1100 piksel genislik, 850 piksel
yiikseklik) olacak sekilde dikdortgen goriiniimli sinir
belirlenmistir. Bu smir hastalik teshisinde beyaz
piksel sayisim1 bulmak igin se¢ilmigtir. Sekil 2
iizerinde saglikli bir insanin akciger X-Ray goriintiisii
ve dikdortgen sinirlarn gosterilmektedir. Sekil 2.a da,
esikleme iglemi sonrasi elde edilen ve sadece siyah
beyaz bolgeleri olan saglikli bir insanin akciger
goriintiisii gosterilmektedir. Sadece kalp bolgesinde
beyaz piksel sayisinin fazla oldugu goriilmektedir.
Sekil 2.b ise islenmemis (ham) saglikli bir insanin
akcigerinin X-Ray goriintiisii goriilmektedir. Burada
sadece  kalp  bolgesinde  bulaniklik  oldugu
goriilmektedir.

Sekil 3 iizerinde, Zatiirre var olan bir insanin akciger
X-Ray goriintiisii ve isleme alinacak dikdortgen
siirlar1 gosterilmektedir. Sekil 3.a da esikleme islemi
sonras1 elde edilen ve sadece siyah beyaz bdlgeleri
olan zatlirre hastaligi olan bir insanin akciger
goriintiisti gosterilmektedir.
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b)
Sekil 2. Saglikli akciger goriintiisii a)Esikleme islemi
sonrasi elde edilen ikili goriinti ve islem bdlgesi
(sinir) b)islenmemis saglikli olan akcigerin X-Ray
goriintiisii [20, 21].

Bu goriintiide akcigerin biiyiik boliimiinde beyaz
piksel sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Sekil 3.b
ise islenmemis (ham) zatiirre hastaligi olan bir
insanin akcigerinin X-Ray goriintiisii goriilmektedir.
Bu goriintiilerde ise akcigerin biiyiikk bolimiinde
bulaniklik oldugu gorilmektedir. Bu ¢aligmada
bulanik bolgelerin olmasi zatiirre varliginin tespitinde
kullanilmigtir. Bu ¢aligmada test amagli 50 adet
saglikl akciger, 50 adet ise zatiirre var olan akciger
gorlintiisii kullanilmistir. Her bir goriintiiye Otsu ve
Ridler-Calvard esikleme yontemleri uygulanmustir.
Ardindan her bir goriintiide akciger bdlgesini
cevreleyecek sekilde dikdortgen bicimli smirlar
belirlenmistir. Bu smir igindeki beyaz pikseller
sayllmistir. Test i¢in kullanilan goriintiilerin esik
deger ortalamalar1 ve beyaz oranlar1 Tablo 1 iizerinde
gosterilmektedir.



Sekil 3. Zatiirre olan akciger goriintiisii a)Esikleme islemi
sonrasi elde edilen ikili goriintii ve islem bolgesi(sinir)
b)islenmemis zatiirre olan akcigerin X-Ray goriintiisii
[20,21].

Tablo 1’de Otsu ile Ridler-Calvard metotlar: arasinda
esik degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ancak zatilirre var olan akciger X-Ray goriintii esik
degerlerinin, saglikli insanin akciger X-Ray goriintii
esik degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica smirlandirilmis  dikdortgen  bigimli  alan
icindeki beyaz piksel sayisinin zatiirre var olan
akcigerlerde daha yiiksek ¢iktigi goriilmistiir. Sekil
4 lzerinde saglikli ve zatiirre olan akciger X-Ray
goriintiilerinin piksel yogunluk oranlar1
gosterilmektedir.

Bu sonuglara gore saglikli akcigerlerin Otsu (S_O)
algoritmasiyla elde edilen yogunluk orani %49,6
ancak saglikli akcigerlerin Ridler-Calvard (S_R-C)
algoritmasiyla elde edilen yogunluk degeri ise, %49,5
olarak bulunmustur.
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Tablo 1. Test igin kullanilan saglikli ve zatiirre olan
akcigerlerin, X-Ray goriintii esik degerleri ve beyaz piksel
yogunluklari

Saghkh
Akciger
(Ridler-
Calvard)

Zatiirre
Akciger
(Ridler-
Calvard)

Zatiirre
Akciger
(Otsu)

Saghkh
Akciger
(Otsu)

Maksimum
Esik Deger:
Minimum
Esik Deger: 97 76
Ortalama
Esik Deger:
Dikdortgen
I¢indeki
Maksimum
Beyaz Piksel
Sayist:
Dikdoértgen
Icindeki
Minimum
Beyaz Piksel
Sayist:
Dikdortgen
I¢indeki
Ortalama
Beyaz Piksel
Sayist:
Yogunluk
(Beyaz
Piksel/(1100
x850)):

164 164,89 155 155,73

96,79 75,83

128,84 131,52 128,94 131,80

612927 767529 612927 767529

346923 216074 346923 216074

464210 462641 508498 506327

0,496 0,495 0,544 0,542

0530 0.544

0.542

0.540 -

0.530 -

0.520

0.510 -

0.500 -

0.490 -

0.480 -

0.470 -

50

70 SRC ZRC

W Saglikh Akcigerde Yogunluk (S) W Zatirre Olan Akcigerde Yogunluk (2)

Sekil 4. Saglikli ve Zatiirre olan akcigerlerin, X-Ray
goriintiilerindeki beyaz piksel yogunluk oranlari

Zatirre var olan akcigerlerin Otsu (Z O)
algoritmasiyla elde edilen yogunluk oram1 %54.,4
ancak zatiirre var olan akcigerlerin Ridler-Calvard
algoritmasiyla elde edilen yogunluk degeri ise %54,2
olarak bulunmustur. Zatiirre olan akcigerlerde daha
fazla beyaz piksel yogunluk orami oldugu
goriilmektedir.



SONUC

Bu c¢aligmada, toplamda 100 adet akciger X-Ray
goriintiileri {izerinde esikleme yontemi kullanilarak
zatlirre hastalik tespitinin yapilabilecegi
gosterilmistir. COVID-19 viriisti akcigerler iizerinde
zatlirre hastaligina sebep olmaktadir. Saglikli
insanlarin akciger X-Ray goriintiileri ile zatiirre olan
insanlarin  akciger goriintiileri arasinda farklar
(bulaniklik-duman) vardir. Doktorlar tarafindan
goriintiiler incelenerek akciger bolgesinde bulaniklik
goriildiigiinde zatiirre teshisi konulmaktadir. Yapilan
bu caligmada, bilgisayar destekli goriintii isleme
yontemleri kullanilarak akilli bir hastalik teshisinin
gerceklestirilebilecegi gosterilmistir. Kaggle
depolama alanindan elde edilen X-Ray goriintiileri
iizerinde Otsu ve Ridler-Carvard esikleme
algoritmalar1 kullanilarak esik siyah beyaz goriintiiye
doniistiirilmiistiir.  Hastalik  teshisi  i¢in  X-Ray
goriintiileri {izerinde, beyaz renkli piksellerin akciger
bolgesindeki kapladigr alan kullanilmigtir.  Bu
goriintiiler  tizerinde akciger bolgesinin  sinir1
1100x850 piksel olgiilerinde belirlenmistir. Bu sinir
icindeki beyaz piksel sayilar1 belirlenmis daha sonra
tiim alana orani tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; =zatiirre var olan
akcigerlerin ~ X-Ray  goriintiilerinin  simirlari
belirlenmis bolgelerinde, ortalama beyaz piksel orani,
Otsu algoritmasinda %54,4 ve Ridler-Carvard
algoritmasinda %54,2 elde edilmigtir. Ancak saglikli
akcigerlerin ~ X-Ray  goriintiilerinin  sinirlari
belirlenmis bolgelerinde, ortalama beyaz piksel orani,
Otsu algoritmasinda %49,6 ve Ridler-Carvard
algoritmasinda %49,5 elde edilmistir.

Literatiirde, yaygin olarak Otsu algoritmasinin
kullanilarak —akciger bdlgesinin tespit edildigi
caligmalar vardir. Ayrica makine 6grenme veya derin
o0grenme yontemlerini kullanmadan once 6n iglem
olarak, Otsu esikleme algoritmasi X-Ray goriintiileri
siyah-beyaz formatina doniistiiriilmektedir. Elde bu
sonuglar dogrudan zatlirre tespiti
gerceklestirmemektedir. Yapilan bu calismada ise
diger calismalardan farkli olarak, muhtemel akciger
bolgesi smrlar1 iginde, Otsu ve Ridler-Calvard
esikleme algoritmasi sonucu elde edilen beyaz piksel
yogunlugunun, zatiirre tespitinde kullanilabilecegi
gosterilmistir. Ayrica bu iki algoritmanin, X-Ray
gorlintiileri  lizerinde kiyaslanarak test edilmesi
literatiirde farkli bir yaklagim olusturmustur.

Sonug olarak, X-Ray goriintisiiniin smirli alani
icinde beyaz piksel oram1 %50 diisik oldugunda
saglikli akciger oldugu goriilmiistiir. Ancak X-Ray
gorintiisiiniin - st alani  iginde beyaz piksel
yogunluk oran1 %50 den fazla oldugunda ise zatiirre
hastaliginin var oldugu goriilmiistiir. Ayrica Otsu
algoritmasiyla elde edilen esik degerlerinin ve Ridler-
Carvard algoritmasiyla elde edilen esik degerlerinin
bir birine ¢ok yakin oldugu goérilmiistiir. Elde edilen
sonuclara gore her iki algoritmada da zatiirre olan
akciger bolgesindeki beyaz piksel yogunlugun,
saglikli  akciger  bolgesindeki beyaz  piksel
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yogunlugundan daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglar, beyaz piksel yogunluk oraninin zatiirre
tespitinde kullanilabilecegini kanitlamaktadir. Ayrica
beyaz piksel yogunluk degerinin, makine 6grenme
algoritmalarinda da Oznitelik olarak
kullanilabilecegini goriilmektedir.
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