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Ozet

Egitim-6gretimde her bir alan, farkli disiplinlerin birlikte ele alindigi ¢ok
disiplinli ve disiplinlerarast bir 6zellik tasimaktadir. Bu iligkinin, ortak veya benzer
kavramlarin kullanilmas: ya da 6gretilmesi konusunda ilkdgretim Fen ve Teknoloji,
Sosyal Bilgiler ve Matematik dersleri agisindan es zamanli olarak gelismesi, egitim-
ogretim ¢alismalarimin etkinligi ve verimliliginin artmasi bakimindan Onem
tasimaktadir. lyi bir iliskilendirme igin derslerin programlarina, iinitelerin siralanisi
acisindan biitiinciil bir anlayis ile bakilmalidir. Bu nedenle, her ti¢ dersin 6gretim
programinda yer alan oran ve orantt kavramlari ile iligkili kazanimlarin,
zamanlamasinin dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu caligmada ilkdgretim
Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler ve Matematik derslerinin oran-oranti kavramlari
ile iligkili kazanimlart belirlenmistir. Belirlenen kazanimlar, igerik ve
programlardaki zamanlamasi  bakimindan  karsilagtirilmigtir.  Karsilagtirma
sonucunda, Kazanimlarin ve finitelerin zamanlamasinda programin hazirlanma
stirecinde yeterli esgiidiimiin saglanamadigi sonucuna ulasilarak programlar arasi
iligkilerdeki diizeltmelere yonelik olarak gerekli dnerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Egitimi, Sosyal Bilgiler Egitimi, lkogretim,
Ogretim Programu, Disiplinleraras1 Egitim, Oran ve Oranti

Abstract

It is a fact that each branch of educational sciences displays a multi-
disciplinary and/or inter-disciplinary characteristic. Simultaneous development of
inter-disciplinary relationships is important to increase the effectiveness of teaching
and learning process in Science and Technology Education, Social Studies and
Mathematics courses. This study primarily investigates the inter-disciplinary
relationships among Science Education and Social Studies as well as Mathematics
Education curricula at the elementary level. These relationships play a crucial role in
learning process of these subjects. Since such subjects have related objectives
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regarding the ratios and proportions, these concepts are needed to be identified and
examined. This study therefore compares and contrasts the related objectives of
these subjects at the elementary level. The study clearly and surprisingly suggests
that the objectives of these subjects are not simultaneous in scope and sequence of
curriculum planning. In conclusion, the study points out important suggestions
concerning the proper use of objectives for a sound curriculum planning of both
subjects.

Keywords: Science and Technology Education, Social Studies Education,
Elementary Education, Curriculum, Interdisciplinary Education, Ratios and
Proportions

I. GIRIS

Oran ve orantisal diislinebilme yetenegi fen ve matematik egitiminde
onemli bir yer tutmaktadir. Oran, farkli 6l¢gme uzaylarina ait iki ¢oklugun garpimsal
olarak karsilastirilmasi sonucu elde edilen bir olglim; oranti ise aymi iligkiyi
gosteren iki oranin esitligi olarak tanimlanabilir. Orantisal diisiinebilme yetenegi,
farkli ya da ayni 6l¢me uzaylarina ait gokluklarin (nesnelerin) karsilastirilabilmesi
demektir. Bu yetenek, karsilastirilan g¢okluklarin ayni anda birbirlerine gore bagil
degisimlerini gdz Oniinde bulundurarak, karsilagtirmanin dogasi hakkinda yorum
yapabilme ve karar verebilme yetisini igcermektedir. Bu nedenle orantisal
diisiinebilme yetenegi, oran ve orant1 kavramlarini igeren kapsamli bir matematiksel
diistince sistemidir (Akar-Karagoz, 2009: 267).

[Ikdgretim diizeyinde oncelikle toplama kavrami verilmekte, g¢arpim
kavrami ise toplama kavramina bagli olarak Ogretilmektedir. Oran kavrami da
carpimsal iligskilendirme gerektiren bir kavramdir. Bu nedenle garpim kavraminin
Ogrenilmesi, oran kavraminin gelisiminde 6nem tasimaktadir. Carpimsal iligkileri
kurabilme yeteneginin gelismemesi durumunda orantisal algilamalarda yanlig
kavramalar olusabilir. Ornegin “yarim” kavramnin ilkdgretim ¢agi Oncesinden
gelistigi bilinmektedir. Piaget ve Inhelder, orantisal diisiinebilme yeteneginin,
cocuklarda toplamsal iliski kurabilme yetenegine dayandigim ifade etseler de sinif
Ogretmeni adaylar iizerinde limonlar ile ilgili olarak Heinz’in ¢alismalar1 ve kare-
dikdortgen sorulart ile ilgili olarak Simon ve Blume’nin g¢aligmalari, kavram
yanilgilarinin varhigimin tespit edilmesine katki saglamistir. Bu durum, oran ve
oranti kavramlarinin Ggretilmesinde bireylerin ilkogretimden tniversiteye kadar
zorluklarla karsilasabildigi sonucunu ortaya koymaktadir(Karagdz-Akar, 2009).

Uygulanmakta olan 6. smif Matematik dersi programinda oran-oranti
konusu, is, havuz, ylzde, faiz, karisim problemleri ve aritmetik ortalama ile
iliskilendirilmeden, klasik olarak ele alinmaktadir (Demir, 2007). Oysa ki bu
kavramlarm bazi 6rneklerinin, sadece islemsel igerikli ve ayrik konular olarak degil,
oran kavrami ¢er¢evesinde verilmesinin, kalici ve anlamli 6grenmeye etkisi olabilir.
Klasik oran-oranti problemleri ile kastedilen, iki oran esitliginden igler dislar
carpimi yolu ile bir bilinmeyenin bulunabilmesi ifade edilmektedir. Akar (2007)
matematik egitimi alanindaki oran-orant1 ile ilgili klasik sorularin yeniden gézden
gegirilmesi gerektigini belirterek, mevcut durumda ileriki safhalarda bu kavramlarin
kullanilabilecegi matematik ve fen bilimleri alaninda, 6grencilerin baz1 sikintilar
yasayabilecegini ifade etmektedir. Yani 6zetle oran-orantinin ilkogretimde farkli
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kavram diizeylerinin bilinmesi, matematik egitimi agisindan da heniiz ¢6ziimlenmis
bir sorun ozelligi tasimaktadir. Ozellikle 6. sif diizeyinde verilen oran-oranti
konusunun klasik icler diglar ¢arpimui bilgisini igermesi, matematik egitimcilerini bu
anlamda daha etkili 6grenme uygulamalarinin ortaya konulmasi arayisina
yoneltmektedir.

Piaget’e gore ¢ocuklar, golge olusumundaki oranti kavramu ile terazideki
denge kavraminda oldugu gibi iki degisken arasindaki iligkiyi, ancak ileri yaglarda
anlayabilmektedir (Nunes ve Bryant, 2008). Mitchell ve Lawson (1988) orantisal
diisiinebilme becerisinin fen egitiminde basartyr artirdigini  belirtmektedirler.
Duatepe, Akkus-Cikla ve Kayhan (2005), ilkdgretim ders kitaplarinda akil yiiriitme
becerisine odaklanmayan klasik oran-oranti problemlerinin varligin elestirilmekte
ve Ogrencilerin bu kavrami diger disiplinlerle ve giinliik hayatla baglantili olarak
ogrenmelerinin arastirilmasi gerektigini belirtilmektedir.

Karplus ve ark.(1983), 12-14 yas grubu c¢ocuklarin, giincel yasamdan
diigme ve kagit pargalar1 gibi o6rnekleri igerecek sekildeki oranti problemlerinin
onemli bir kismini, tipki Piaget’in belirttigi gibi ¢6zmekte zorlandiklarini tespit
etmislerdir(Nunes ve Bryant, 2008). Noelting (1980) 3-5 bardak portakal
konsantresi ile karisan suyun olusturdugu icecegin tatlarinin karsilastirildigi bir
matematiksel oranti probleminde, 12 yas diizeyi ¢ocuklarin bile en ¢ok % 67’si
iliskili iki durumun orantisin1 kurabilmislerdir. Heart (1988: 110) ¢ocuklara oranti
ile ilgili dikdortgenin genislemesine dayali olarak yoneltmis oldugu basit diizeydeki
bir ¢ok soruya, 13 yas diizeyindeki ¢ocuklarin ancak % 28’1 yanit verebilmistir.

Kaput ve Maxwell-West(1994) ise hiz ve fiyat problemlerinde, 11-12 yas
diizeyi Amerikali ¢ocuklarin, genisleme problemlerine gore daha yiiksek basari
gosterdigini ortaya koymustur. Ancak ¢ocuklarin iki degiskenin birbirini etkileme
durumlarinin, giincel yasamdan orneklerle ifade edildiginde algilama ve kavrama
diizeyinin 5-8 yas diizeyine kadar indigi anlagilmaktadir (Bryant, 1974; Muller,
1978; Spinillo ve Bryant 1991). Heart (1984) 8 kisiye yetecek kadar sogan gorbasi
icin gerekli malzemelerin miktarint verip bu miktarin 4 ve 6 kisilik sogan ¢orbasi
yapilmast durumunda ne olabilecegi sorusuna, 13-15 yas arasi1 6grencilerin % 90°1
dogru yanit verebilmistir.

Geoffery Saxe (1991) Brezilyali sokak c¢ocuklari ile okula gitmekte olan
Kuzey Amerikali ¢ocuklara 1000’in katlarimi igeren sayilardan olusan kar ve
enflasyona gore degisen fiyatlar1 sormustur. Kar problemleri, her iki grup tarafindan
biiyiilk oranda c¢oziilirken, enflasyonla degisen fiyat problemlerinde sokak
cocuklari, giincel yasamda sikca karsilastiklar: bir durum olmasi nedeni ile Kuzey
Amerikali  ¢ocuklardan daha yiiksek diizeyde mantiksal agiklamalar
yapabilmislerdir. Kerslake (1986) 12-14 yas arasi 15 ¢ocuga sordugu pay ve
paydayi karsilastirmaya dayal1 bir soruda, 15 ¢ocuktan sadece 3’ 1/2°yi, 1’1 2/3’1
dogru yazabilmistir.

Matematik egitimi agisindan oran ve orantinin §gretiminin yas diizeyine
gore hangi icerikte dgretilmesi gerektiginin tartigmali bir konumda olmasi, Fen ve
Teknoloji ile Sosyal Bilgiler dersi acisindan da Onem tasgimaktadir. Fen ve
Teknoloji dersi ile Sosyal Bilgiler dersi agisindan oran ve oranti kavramina,
matematik dersinden Once yer verilmesi, egitim programlarindaki esglidiimiin
saglanmasi agisindan tezat bir durum teskil etmektedir. Ciinkii s6zkonusu derslerde
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oran ve orantt kavramlarini igeren tiniteler, somut islemler doneminden soyut
islemler donemine gecis evresinin sonlarina dogru ele alinmaktadir.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji dersi ile Sosyal Bilgiler dersi programlarinm
Matematik dersi programi ile es giidiim ig¢inde olmamasi, Ogrenme-6gretme
etkinliklerinin birey iizerindeki etkinligi sorgulanabilir bir durum haline
getirmektedir. Ciinkii programlarin hazirlanmasinda ilgili tiim taraflarin birlikte
caligsmasi (Bruner, 2009: 2), ilkdgretimde bu alanda sorunlarin yasanmasina engel
olabilecek bir durumdur. Bu calismada adi gegen ii¢ dersin programinda ‘“oran-
orant1” kavramlar1 bakimindan tespit edilen esgiidiim eksikligi derinlemesine, farkli
boyutlari ile ele alinmaktadir.

1. YONTEM

Bu c¢alisma nitel analiz yontemleri arasinda bulunan dokiiman incelemesi
teknigi ile gergeklestirilmistir. Dokiiman incelemesinde yazili materyallerin analizi
gergeklestirilir (Yildirnm ve Simsek, 2006; Madge, 1965). Bu analiz yontemi
dokiimanin bulunmasi, dokiimanin ger¢ek olup olmadiginin belirlenmesi,
dokiimanlarin iyi anlagilabilmesi, verilerin analizi ve kullanilmasi basamaklarini
icerir (Bailey, 1982).

Bu calismada ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi ile Sosyal Bilgiler dersi
programlarinin  kazanimlart oran-oranti kavramlar ile iliskisi bakimindan
taranmigtir. Tespit edilen kazanimlarin ilgili kavram ile programin &ngoérdiigii
sinirlar iginde iligkisinin olup olmadigini ortaya koymak tizere sinif 6gretmenleri ile
ilgili disiplinlerde 6gretmenlik deneyimine sahip olan arastirmacilarin da goriisleri
almmustir,

Bir sonraki asamada, tespit edilen kazanimlar, oran-oranti kavramlarinin
ilkdgretim Matematik dersi programindaki zamanlamasina gore, 6nce ve sonra ele
almacak kazanimlar belirlenmistir. Bu asamada oran ve oranti kavramlarinin
Ogretilme ve Ogrenilme diizeyi olarak ilkogretim Matematik dersinde dngoriilen 6.
sinif diizeyinin ikinci (bahar) egitim-6gretim donemi, bir esik olarak kabul
edilmistir. Yani her iki dersin programinda tespit edilen kazanimlar, bu
zamanlamadan Once veya sonra ele alinisina gore siniflandirilmigtir. Caligmanin
dogasi geregi, Fen ve Teknoloji dersi ile Sosyal Bilgiler dersinde, Matematik dersi
programindan once ele alinmasi 6n goriilen oran-oranti ile ilgili tnite, konu ve
kavramlar tizerinde odaklaniimistir.

I11. BULGULAR VE YORUM

[Ikogretim 4. simf Fen ve Teknoloji dersi programinda oran ve oranti
islemlerine yer verilmemektedir. Ancak orantisal diisiinmeyi gerektirebilecek bazi
sayisal igerikli uygulamalar yer almaktadir. Ornegin iskelet-kas sistemi ile ilgili
etkinliklerde kullanilacak, cubuk, tel, zaman Ol¢limii gibi orantisal diislinme
becerileri gerektirebilecek 6l¢iim bilgileri yer almaktadir (Onder ve ark., 2005).
Benzer sekilde kilogram cinsinden kiitle l¢timleri, litre cinsinden hacim ol¢iimii,
°C cinsinden sicaklik Slgiimleri, kagit ebatlari, farkl etkinliklerde tohumlar ile ilgili
tane hesabi, ¢cay bardagina farkli miktarlarda kumun konulmasi yer almaktadir.

[lkogretim 5. siif Fen ve Teknoloji dersinde temel diizeyde uzunluk,
hacim, kiitle, zaman &l¢iimii bilgilerinin kullanmasmi gerektiren etkinliklere yer
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verilmektedir. Bu diizeyde ogrencilerin litre, kilogram, saat, metre birimleri ile
bunlarin ast ve ust katlarin1 kullanabilme becerilerine yer verilmektedir. Yani
ilkdgretim 4. ve 5. simf diizeyinde Fen ve Teknoloji dersindeki matematiksel
ifadeler, sayilarin soyut iligkilerini ortaya koymaya yonelik degil, say1 gibi soyut
araclarin, somut ornekler tizerinde uygulamali olarak 6grenilmesine yoneliktir.

Ancak ilkdgretim diizeyinde ilk kez 5. siif diizeyinde “Maddenin Degisimi
ve Tanmmas1” tnitesinde “kalori ve jul” birimleri arasinda doniisiimlere yer
verilmistir. Bu durum ayni zamanda orantisal diisiinmenin daha soyut bir asamasi
olan sayilarla orantili iligkiler kurma doénemine ge¢is anlamina gelmektedir. Her ne
kadar kesir ifadeleri ile oran ve oranti kavramlar ele alinmasa da basit bdlme
islemleri ile ¢ift sayilara dayali olan ve bélme igeren hesaplamalara bu diizeyde yer
verilmektedir (MEB, 2005: 172).

Fen ve Teknoloji dersinde 6. sinif diizeyinde egitim-6gretim yili basinda
“Kuvvet ve Hareket” linitesinde “yol” ve “zaman” kavramlar1 kullanilarak “siirat”
hesaplamalarina yer verilmektedir. Bu tiir hesaplamalarda hem tanimlamada hem de
birimlerin kullaniminda oran ve oranti kavramlari tam olarak kullanilmaktadir.
Stirat hesaplamalarinda klasik oran-oranti problemlerindeki igler-dislar g¢arpimina
yer verilmektedir. Bu hesaplamalar kapsaminda uzunluk ve zaman birimleri
arasinda donilisim yapilmaktadir. Siirat birimlerinin birbirine doniisiimiine yer
verilmektedir. Ornegin, 1 km 1000 ile carpilarak metreye cevrilirken, 1 metrenin
kilometreye c¢evrilmesi igin 1000’e¢ boliinmesi gerekmektedir. Benzer sekilde 1
saatin saniyeye ¢evrilmesi i¢in 3600 ile ¢arpilmasi, 1 saniyenin saate ¢evrilmesi i¢in
3600’e boliinmesi gerekmektedir. Bu iglemler, klasik ¢arpma ve bélme becerilerini
gerektirirken, Siirat=Yol/Zaman denklemindeki durum, bu ¢evirmeler kadar basit
degildir. Ciinkii, 6rnegin Yol ifadesinin hesaplanmasi i¢in Zaman degerinin Siirat ile
carpilmas1 gerekmektedir. Bu islem igin oran ve orantinin icgler dislar carpimi
becerisi gerekmektedir. Bagka ¢6ziim yollarinda ezberlenmis bilgilerin kullanilmasi
sozkonusu olacaktir (MEB, 2007c: 187).

Ay sekilde, ilkogretim 6. simif Sosyal Bilgiler miifredatinda yer alan
“Yeryliziinde Yagsam” iinitesi, oran ve oranti konusunun daha onceden kavranmasi
ve Ogrencilerin ilgili kavramlar bakimindan Onbilgiye sahip olmasim
gerektirmektedir. Bu iinitenin kazanimlarinda yer alan temel kavramlar “harita ve
dlgek”lerdir. Ogrencilerden, olgek degistiginde haritada ne gibi 6zelliklerin
degistiginin kavranmasi istenmektedir. Ancak bu durum, ilgili tnitenin “Diger
Derslerle Iligskilendirme” béliimiinde de ifade edildigi gibi, oran ve oranti
kavramlarmin dogru olarak kullanilmasini gerektirir. Bu iinitenin 6zellikle
“Diinya’y1 Kesfediyoruz” ve “Diinya Kagit Uzerinde” baslikli konularinda “6lgek”
kavramu, tizerinde durulan temel konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ornegin, ilkdgretim 6. sinif Sosyal Bilgiler kitabinda (MEB, 2006: 97),
haritalarin Slgekleri degistiginde, bunun haritanin gosterdigi alani1 degistirecegi
cesitli orneklerle agiklanmaktadir. 1:2.000.000 olarak verilen bir ¢izik Olgekte,
tamamen matematiksel bir islem olarak oran ve oranti kavramlar1 kullanilarak,
haritadaki 1 cm’nin yeryiizinde 2.000.000 cm’ye esit oldugu ifade edilmektedir.
Bunun da haritadaki 1 cm’nin gercekte 20 km’ye esit oldugu ve dolayisiyla bunun
da harita tizerinde 1 c¢cm olarak gosterilen bir uzakligin ger¢ekte (kus ugusu olarak)
yeryiiziinde 20 km anlamina geldigi 6gretilmeye calisilmaktadir.
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MEB’nin kitabindaki bu 6rnekten yola ¢ikarak, sosyal bilgiler ve cografya
ogretmenleri “6lgek” kavraminin 6gretilmesinde zorluklar yasayabilir. Bu durum
elbetteki “oran ve orant1” kavramlarinin Ogrenciler tarafindan yeterince
kavranamamasindan kaynaklanmaktadir. He ne kadar, “harita ve 6l¢ek” kavramlari
cografi kavramlar olsa bile, bu kavramlarin kazanilmasina temel olan “oran ve
orant’” kavramlar1 cografi degil, matematiksel kavramlardir. Bu durum,
matematiksel “oran ve orant1” kavramlarinin, cografi ‘“harita ve Olcek”
kavramlarindan daha Once kazanilmis olmasimi gerektirmektedir. Bir bagka
ifadeyle, bu iinitede yer alan konularin 6gretilmesinde, oran ve oranti kavramlar
onemli bir soyut problem olarak 6grencilerin karsisina ¢gikmaktadir.

Ogrenciler oran ve oranti ile formel egitimde, ilkdgretim diizeyinde
matematik dersinde ilk kez besinci sinif diizeyinde, ylizde problemleri kapsaminda
karsilasmaktadirlar (MEB, 2007a: 57). Ancak bu igerik, biiyiik sayilarla orantisal
islem yapabilme becerisini kazandirmaya yonelik degildir. Altinct simif diizeyinde
ikinci egitim-6gretim doneminde oran ve oranti genis olarak ele alinmaktadir
(MEB, 2007b: 135-159). Ayn1 kavram, ilkdgretim sosyal bilgiler dersinde ise altinci
siif diizeyinde egitim-6gretim yilinin basinda cografi bilgi icerikli bir konu olarak,
harita 6l¢ekleri kapsaminda yer almaktadir. Bu {initede farkli dlgeklerde c¢izilmig
haritalardan yola ¢ikilarak, lgegin degismesi durumunda haritanin degisebilecek
diger ozellikleri hakkinda yorum yapilabilmesi ongoriilmektedir. Sosyal Bilgiler
dersinde harita olgeklerini yorumlayacak olan &grenciler, oran ve orantiya iligkin
olarak sadece besinci sinif diizeyindeki yiizde oran hesaplamalaria iliskin 6n
bilgiye sahiptir. Oysa harita Olcekleri ile Ogrencilerden biiyiik sayilari igeren
oranlarla yorum yapmalari istenmektedir (MEB, 2006: 97).

IV. TARTISMA VE ONERILER

[Ikdgretimde oran ve oranti kavrammin programlardaki yeri, énemli bir
sorun teskil etmektedir. Bu sorun, hem matematik egitiminde ilgili kavramin yas
diizeyine gore hangi icerikle Ogretilmesi gerektiginin tam olarak aciga
kavusturulamamis olmasindan, hem de Fen ve Teknoloji, Matematik ve Sosyal
Bilgiler  programlarmin  esgiidim  eksikligi  i¢cinde = hazirlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Matematikte oran ve oranti i¢in Onerilen yas diizeyi, somut
islemler doneminden soyut islemler donemine ge¢is asamasinin sonlarina denk
gelen bir zamanlama ile programa alimmistir (MEB, 2007b: 135-159). Fen ve
Teknoloji ile Sosyal Bilgiler 6gretim programi hazirlanirken, kavramlari yas ve algi
diizeyine uygunlugunu ortaya koymayir hedefleyen c¢aligmalarin yeterince
yapilmamis olmasi bir yana, mevcut programlarin hazirlanmasi siirecinde, oran-
oranti kavraminin yer alis sekli, yeterli esglidiimiin olmadigini agik¢a ortaya
koymaktadir.

Oran ve oranti kavramlari soyut olmalari nedeni ile ilkdgretimin ilk
kademesinde ogrencilere Ogretilmemektedir. Akkus-Cikla ve Duatepe (2002)
tarafindan lisans 1. simf ilkogretim matematik 6gretmenligi 6grencilerinin oran-
orant1 ile ilgili problemleri c¢ozebilmelerine karsihlk bu  kavramlarn
tanimlayamadiklar1 tespit edilmistir. Ancak Piaget’in gelisim donemleri dikkate
almdiginda, 11-12 yas diizeyi somut islemler doneminden soyut islemler diizeyine
gecis basamagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Charles, 2003: 19).
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Cografya, insanin yasadig1 ¢evrenin dogal Ozelliklerini, insan ¢evre
iliskisini ve bu etkilesim sonucu insanin ortaya koydugu beseri ve ekonomik
faaliyetleri, kendi ilkeleri ¢ergevesinde inceleyen ve sonuglarini agiklayan bilimdir
(Sahin, 1998). Ilkdgretim diizeyinde cografya konulari Sosyal Bilgiler dersi
kapsaminda yer almaktadir. Bu ders kapsaminda yer alan haritalarin ilkogretim
diizeyinde daha anlagilir olmasina yo6nelik olarak, Bugdayci ve Bildirici (2009) her
yas diizeyinin harita okuma ve anlama becerisi ile ilgili uygun haritalarin
hazirlanmasinin gerekliligi belirtilmektedir.

Sosyal Bilgiler egitiminde mekansal becerilerin kazandirilmas: énemli bir
yer tutmaktadir. Geleneksel 6gretim materyallerinden olan haritalar, bu becerinin
kazandirilmasinda kullanilmaktadir. Bu becerinin kapsaminda bireyin mekana dair
kusbakis1 perspektif kazanmasi yer almaktadir. Mekanin soyut olarak algilanmasi,
s0z konusu c¢evrenin iki boyutlu olarak belirli bir Glgek dahilinde ifade
edilebilmesini icerir. 6. sinif diizeyinde biiyiik 6lgekli hava fotograflarinin, cocuklar
tarafindan perspektif kurallar1 ¢ergevesinde dogru olarak ifade edilebildigi tespit
edilmistir. Uzaydan ¢ekilmis 1/4000 ve 1/4500 olgekli fotograflara iligkin 6. sinif
diizeyindeki 10 6grencinin 8’1 perspektif hatasi yapmamislardir. Bu durum 6. sinif
ogrencilerinin krokilerden daha biiyiik 6l¢ekli haritalarda bile orantisal diigiinebilme
becerilerini kullanabildiklerini ortaya koymaktadir (Ocal, 2009). Ayni zamanda 6.
simif dgrencilerinin orantisal diislinebilme becerisine sahip olabilecegini de ifade
etmektedir. Fakat bireylerin oran-orantiy1 daha 6nceden Ogrenememis olmalari,
yukarida belirtilen matematiksel hesaplamalar igeren harita ve 6l¢ek kavramlarini
anlamalarina 6nemli bir engel teskil etmektedir.

Ote yandan fen egitiminin igeriginin diger disiplinler ve en 6nemlisi giincel
yasam ile iliskisi etkili olarak ortaya konulmalidir. Fen 6gretiminde entegrasyon ile
ogrenciler yeni edindikleri bilgileri baska alanlarda kullanmakta ve bdylece bilgiler
bagimsiz birer ham madde olmaktan g¢ikmakta ve islevsel hale gelmektedir
(Akpinar ve Ergin, 2004: 13). Oran-orant1 kavramlari {izerinden Fen ve Teknoloji
ile Matematik egitimi arasinda disiplinlerarasi iligkilerin kurulabilmesi, ¢ok yonli
egitim siiregleri igereceginden, bilginin etkili, kalict ve anlamli olarak
ogrenilmesine katki saglayabilir.

Fen ve Teknoloji dersi programi, igeriginde yer alan konu ve kavramlarin
yas diizeyine uygunlugunu ortaya koyan arastirmalardan yoksun durumdadir.
Programin  kazanimlarinin  igerdigi  bilimsel silire¢ becerileri  seviyeleri
betimlenmelidir (Tasar ve Karagcam, 2008:2009). Benzer bir durumun oran-oranti
kavramlart ile ilgili olarak Matematik ve Sosyal Bilgiler dersleri iginde gecerli
oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle kavramlarin hitap ettigi yas diizeyinin ortaya
konulmasi, ders programlarinin ger¢ek¢i ve uygulanabilir olmasina 6nemli katkilar
saglayabilecektir.
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Ratios and Proportions in both Elementary Science &
Technology and Social Studies Education Curricula

I. Introduction

It is a fact that each branch of educational sciences displays a multi-
disciplinary and/or inter-disciplinary characteristic. Likewise, Science and
Technology Education, Social Studies and Mathematics have similar
characteristics. This relationship is crucial in learning process for some subjects in
such courses. Since these subjects are similar and have related objectives regarding
the ratios and proportions, those linked objectives are needed to be identified and
examined. This study therefore compares and contrasts the related objectives of
ratios and proportions subjects at the elementary level. The study was done through
the utilization of the flexibility rule of the existing curriculum.

The current study is limited to concepts of ratios and proportions, and thus
primarily investigates the relationship between Science and Social Studies as well
as Mathematics Education curricula at the elementary level. Being located in the
different grades in each curriculum, the correct use of those concepts’ objectives in
the scope and sequence of curriculum planning is important for effective learning of
these courses. Because such concepts are one of the main subjects of the
mathematics education, students need to learn them before other related subjects.

2. Method

This qualitative study involves document analysis. To identify the skills’
scope and sequence, Science & Technology, Social Studies, and Mathematics
Education curricula were subjected to a content analysis. The analyses were carried
out independently by three related researchers who had experiences on objectives of
such courses. The determined skills are compared with the planning time. The rates
and proportions concepts in courses mentioned above at elementary level need to be
identified for the purpose of comparing objectives with scope and sequence.
Planning time is crucial for this purpose.

This study also identifies the possible revisions in the objectives of the
current Science & Technology, Social Studies, and Mathematics Education
curricula in relation to the ratios and proportions. The curricula located in the
official course books for teachers published by The Ministry of National Education
were used in this document analysis study.

3. Results and Discussion

Evaluating the comparison data determined from the skills of mentioned
courses above, the study clearly points out that the concepts of ratios and
proportions are located in the second term of 6™ grade at elementary level, but both
Science & Technology and Social Studies curricula include such concepts in the
first term. Due to the fact that ratios and proportions concepts have a primary
importance in Mathematics Education, this priority inevitably needs to have a
reflection on the other two curricula.
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In Science & Technology curricula, the ratios and proportions have an
important role on learning the speed concept. Transformation of some units such as
length and time is the main target of the speed formula known as
Speed=Length/Time. These concepts require an experience on ratios and
proportions for a better understanding of the formula above. But, currently
administered Science & Technology curriculum does not necessarily help students
in constructing such concepts due to the early use of them.

Similarly, Social Studies has an early use of ratios and proportions
concepts related to the map scale. The 6" grade student book of Social Studies
includes some numerical problems which require an experience about such
concepts for a better learning. The early use of ratios and proportions in Social
Studies courses in the 6™ grade at the elementary level is a limiting factor for the
construction of the map scale understanding.

With the result of the comparison data obtained from the content analysis of
all curricula mentioned above, the study clearly and surprisingly suggests that the
objectives of these subjects are not simultaneous in the scope and sequence of
curriculum planning. In conclusion, the study points out important suggestions
regarding the proper use of objectives for a sound curriculum planning of those
subjects. Examination of the potential objectives identified in the curricula showed
that the related skills would also help the knowledge transfer across disciplines via
an inter-disciplinary study method.

Through a content analysis approach, it is understood that such concepts do
not necessarily reflect a parallelism with the knowledge transfer. The study also
suggests that the objectives of both subjects are not simultaneous in planning time
either. This result might help researchers find an effective means of addressing
problems regarding the most appropriate age of understanding and learning for the
concepts mentioned above. The result of the study is apparently crucial for
meaningful learning and construction of knowledge. Incorporation of Science &
Technology objectives with the ones in Social Studies evidently presents an
essential opportunity for developing new, effective and useful teaching strategies
and creative learning opportunities for students and educators as well.



