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Ozet. Petrol, komiir, dogalgaz fiyatlarmin yiikselmesi, Rusya’nin giivenilir bir dogalgaz kaynagi
olmadiginin ortaya ¢ikmasi, enerji arz giivenliginde yasanan gelismeler, diinyada niikleer tartigmalar
yeniden baglatmistir. Tiirkiye’de de niikleer enerji, taraftarlar1 ve karsitlar1 olarak tartigilan hassas bir
konu haline gelmistir. Diinya elektrik ihtiyacinin yaklagik % 17’sini kargilamasinin yani sira tip ve
endiistride kullanilmasmin niikkleer enerjiyi ¢ok Onemli hale getirdigi ortadadir. Ancak bu
konuda, Tiirkiye’de nasil bir politika izlenecegi heniiz ortaya konmadigi gibi ¢evre endiseleri sebebiyle de
bir ilerleme kaydedilememistir. Tiirkiye, oncelikli olarak, jeotermal, hidrolik,kdmiir, giines ve riizgar
enerji kaynaklarina yonelerek bu kaynaklar1 devreye sokmak zorundadir. Aksi takdirde, teknolojinin takip
edilerek, iletisim ydnetimi sorunu ve diger olumsuz goriislerin bir an evvel ele alinmasi ve Tiirkiye nin
niikleer enerjide komsu iilkeleriyle rekabet sansini yakalamasi zorunlu hale gelecektir.

Anahtar kelimeler: Enerji, Niikleer, Reaktor, Niikleer elektrik, Cernobil.

Ultimate Choice for Energy: The Nuclear Energy

Abstract. Increases in the prices of oil, hard coal and natural gas, emergence of Russia as a not reliable
resource for the natural and the developments in the security of the energy supply again have been started
the nuclear energy as a hotly debated issue in the world. This is also a sensitive topic among the
opponents and proponents of the nuclear energy in Turkey. Nuclear energy is very important since it
provides about 17 % of the electric energy in the world and is used in industry and medical area.
However, Turkey has not declared any policy about this yet, because of the worries about the
environmental reasons and has not gained any progress about nuclear energy. First of all, Turkey must
use her geothermal, hydropower, hard coal, solar and wind energies. Otherwise, Turkey may find herself
in a competition with her neighboring countries

Key words: Energy, Nuclear, Reactor, Nuclear electric, Chernoby].

I. GIRIS

Enerjide 2030 yilinda simdi oldugundan %60 daha fazla ihtiyag duyulmasi, petrol ve
dogalgaza bagimli hale gelinmesi diinyay1 enerji politikalarini tekrar gozden gegirmeye itmistir.
Ortaya ¢ikan enerji krizleri ile birlikte rekabet¢i bir enerji sektorii olusturmak, enerji gesitliligi
saglamak, yeni teknoloji ve alternatif enerji kaynaklarini kullanmak {ilkelerin vazgecilmez
amagclarini olusturmustur.

Enerji sorunlarindan dolayi, iilkeler niikleer enerji i¢in c¢aligmalara baslamiglardir. Asya
iilkeleri, AB iilkeleri ve ABD; yeni niikleer santrallerin yapimi, gelisimi konusunda
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degerlendirmeler yapmislardir. Ulusal kalkinma cabalarimin ve sanayilesmenin en biiyiik
gereksiniminin enerji oldugu; iilkelerin ulusal plan ve programlarinda geleneksel ve yerli enerji
kaynaklarinin yani sira, yeni enerji kaynaklarina yoneldikleri, yeni enerji kaynaklari arasinda ise
Niikleer Enerji’nin yogun bir yer tuttugu bilinmektedir.

Tiirkiye’de de niikleer enerji ile ilgili tartismalar 1960’11 yillarda baslamis, Tirkiye’de
kurulmasi istenen, ancak ihale iptalleri ile gergeklestirilemeyen niikleer santraller, son giinlerde
¢ok daha tartigilir hale gelmistir. Taraf olanlar ve karsi olanlar olmak iizere niikleer enerji ile
ilgili gruplar, Tiirkiye’de niikleer enerjinin gelecegi i¢in goriisler ortaya koymuslardir.

Bu c¢alismada, diinya ve Tiirkiye acisindan niikleer enerji degerlendirilerek, niikleer
enerjinin olumlu ve olumsuz taraflar1 degerlendirilmistir. Calismada, ayrica, Tirkiye’nin komsu
iilkelerindeki niikleer enerji gelisimi de irdelenmistir.

1. DUNYADA NUKLEER ENERJI

[1k niikleer reaksiyon 2 Aralik 1942’de University of Chicago’da gergeklestirilmistir. ABD,
niikleer silah projesi Manhattan Project’in meyvesi olan atom bombalarindan ilki ‘Little Boy’u
(Kiigiik Cocuk) 6 Agustos 1945°te Hirosima’ya, ikincisi Fat Man’i de (Tombul Adam) 15
Agustos’ta Nagasaki’ye atmustir. {1k niikleer reaktdrler, Soguk Savas’in baslarinda ABD ile
SSCB arasindaki rekabetin sonucu olarak olusmustur. ABD’nin Idaho eyaletindeki reaktor
Experimental Breeder Reactor 1 adli deney santrali, 20 Aralik 1951°de ilk niikleere dayali
elektrik enerjisini iiretmistir. ilk sivil amagh niikleer elektrik {iretimini SSCB, 27 Haziran
1954°te Obninsk, Kaluga Oblast reaktoriinde gerceklestirmistir (Hangi Niikleer Teknoloji...,
20006).

Diinyada enerji tiretiminin yaklagik olarak %64.5'1 fosil yakitlar (%38.7 komiir, %18.3 gaz,
%7.5 petrol), %16.6's1 hidrolik enerji, %17.1'i niikleer enerji ve %18'i yenilenebilir enerji
kaynaklarindan gerceklesmektedir. Diinyada 56 iilkede toplam 284 arastirma reaktori
caligmakta ve ticari olarak isletilmekte olan 439 niikleer reaktor bulunmaktadir. 32 iilke niikleer
jeneratorlerden global elektrigin % 16'sin1 liretmektedir. Bunlarin yaninda 250'yi agkin gemi ve
denizalt1 niikleer enerji ile hareket edebilmekte, diinya genelinde 1000'i askin ticari, askeri ve
arastirma amaclh niikleer reaktor isletilmektedir. Rusya’nin her biri iki reaktdr tasiyan 460
niikleer denizaltis1 denizlerde dolagsmakta ve bir o kadar da ABD’nin bulundugu
belirtilmektedir. Diinya iizerinde yerin altina gomiilmemis 715 arastirma reaktori
bulunmaktadir. Niikleer olmayan g¢ok az sayida iilke kalmistir (Laginer, 2006). Nikleer
reaktorlerin iilkelere gére durumu Ek 1’de gosterilmistir. Niikleer enerjiden elektrik {ireten
iilkelere bakildiginda ABD’nin basi c¢ektigi goriilmektedir. Diinyanin en biiyiikk niikleer
kapasiteli iilkesi olan ABD’de 104 adet sivil amagh ticari niikleer reaktér bulunmaktadir.
Niikleer reaktorler toplamda 98.000 megavat enerji tiretmektedir.

ABD’de 1973 yilindan bu yana yeni bir niikleer reaktér yapimi projesi bagvurusu
onaylanmamistir. Ulkede yeni niikleer yatirimlar sadece mevcut reaktdrlerde giincelleme ve
kapasite artirimi seklinde yapilmistir. ABD 103 ticari reaktorle diinyada en fazla isleyen niikleer
enerji santraline sahip lilke konumundadir. Ancak ABD’de isleyen reaktor sayist kadar iptal
edilen proje sayist da dikkat ¢cekmektedir. 138 projenin iptal edilmis olmasi ve 1978’den bu
yana niikleer reaktdr siparisi verilmemesi de alti ¢izilmesi gereken unsurlar arasinda
sayllmaktadir. ABD, atik sorunu ve isletme giivenligine yonelik teknolojilerin gelistirildigi
sistemler iizerinde g¢alismaktadir. ABD, yeni gelistirilmis gii¢ santrallerini 2010’dan sonra
piyasaya siirebilmek igin 38.5 milyon dolar fon ayirmasma ragmen atik sorununa yonelik
sikintilar stirmektedir (Niikleer Enerji Dosyasi, 2006; Tas vd., 2006).

Diinyada 24’1 insa asamasinda, 112 reaktdr yatirirmi bulunmaktadir. Faaliyette bulunan
reaktorlerin %23 ABD’de, %13,5 Fransa’da, %12’si ise Japonya’da bulunmaktadir. Sadece
Ukrayna'nin 15 reaktorii bulunmakta ve 16.’sm1 teslim almak iizeredir. Ukrayna'da, Cernobil
Niikleer Santrali 4. {initesinde meydana gelen kazadan sonra niikleer santrallerin kapatilmasi
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giindeme gelmisse de, bundan dolay1 higbir iilkede niikleer santral kapatilmamistir. Cernobil'in
bir iinitesi ise halen caligmaktadir. Niikleer elektrik iiretimi ile toplam elektrik {iretiminin
Fransa'da % 78’si, Ukrayna'da % 46’s1, ABD'de % 20’si, Almanya'da %28’si, Japonya'da
%25’1, Brezilya, Hindistan ve Cin'de ise bu rakamlar sirastyla, % 3,7, %3.3 ve % 2,2 olarak
gerceklesmistir (Arik ve Turan, 2006:27).

Niikleer santrallere yonelik en yiiksek dinamizm Asya iilkelerindedir. Niikleer enerjiden
elektrik iireten iilkelerin baginda Japonya gelmektedir. Japonya, iilke elektriginin yilizde 25’ini
niikleer enerjiden saglarken bu iilkede yasanan niikleer kazalar, niikleer enerjiye yonelik bakis
acisini da olumsuz etkilemistir. 1995’te Monju hizli iireticisinde sodyum sizintisi, Mart 1997°de
Tokai yeniden isleyicisinde atik patlamasi, Eyliil 1999°da Tokai yakit isletme tesisindeki kaza
Agustos 2002°de ortaya ¢ikan ve Tokyo Elektrik Enerji Sirketinin 14 niikleer santralinin
tiimiiniin kapanmasina neden olan olaylar iilkede niikleer elektrik {iretiminin 2002 ve 2003
arasinda dortte birden fazla azalmasina yol agmustir. 9 Agustos 2004’te Mihama-3
istasyonundaki buhar sizintist1 sonrasi bes is¢i Olmiis, Boru yirtilmasi, Japon niikleer
santrallerinde sistematik denetlemede ciddi bir eksiklik oldugunu da agiga ¢ikarmistir (Niikleer
Enerji Dosyasi, 2006).

Diinya fosil yakit rezervleri hizla tikenmektedir. Petroliin 40, dogalgazin 62 ve komiiriin ise
216 yillik dmrii kaldig: ifade edilmektedir. Dogalgaz i¢in de durum pek farkli degildir. Tiim bu
gelismeler diinyay1 niikleer santrale yonlendirmektedir.

Tablo 1. Diinya elektrik planlamasi (Arik ve Turan, 2006:25)
2025 2050 2075 2100

Toplam elektrik {iretimi (tw-saat) 21250 32400 41200 47300
Niikleer elektrik iiretimi (tw-saat) 4760 9350 15520 21950
Niikleerin elektrik iretimindeki pay1 (%) 23 30 38 46
Niikleer kapasite (tw) 720 1445 2350 3325

Daha uzun vadeli tahminlere gore ise, Tablo 1 ve Tablo 2’de de goriildiigii iizere; 2025
yilinda 21250 TW/saat olacagi tahmin edilen toplam elektrik iiretimi yetmis bes yillik bir siire¢
sonunda yaklagik iki kat artig gostererek 47300 TW/s'e ulasacaktir. Daha uzun vadeli tahminlere
gore ise, 2025 yilinda 21250 TW/saat olacagi tahmin edilen toplam elektrik iiretimi yetmis bes
yillik bir siire¢ sonunda yaklasik iki kat artis gostererek 47300 TW/s'e ulasacaktir.Gegmis
yillarda komiir en 6nemli yakit iken 1980'de petrol en ¢ok kullanilan kaynak durumuna
gelmistir. 2020 yilma dogru petroliin rolii yavas yavas diiserken, 2020 yilinda % 30 pay ile
komiiriin yine en 6nemli kaynak durumuna gegecegi tahmin edilmektedir. Dogal gazin paymnin
2020'de % 7'ye ¢ikacagi, 1980'de % 2 kadar olan niikleer enerji paymin da 2020'de % 11 olmak
suretiyle hidrolik enerjiden daha fazla kullanilir hale gelmesi beklenmektedir.

Tablo 2. Kaynaklara gore diinya enerji arzi tahminleri (Ertiirk, 2006)
1960 1980 2000 2020

Kaynak 10°TEP* % | 10°TEP % | 10°TEP % | 10°TEP %
Komiir 1.250 36 1.830 24 2.930 26 4.650 30
Petrol 1.170 33 3.100 41 3.415 31 3.175 21
Dogalgaz 0.411 12 1.301 17 1.885 17 2.570 17
Hidrolik 0.171 5 0.383 5 0.650 6 1.050 7
Niikleer --- --- 0.156 2 0.845 8 1.730 11
Tic. omayan 0.490 14 0.768 10 1.095 10 1.140 8
Yeni enerji - - - - 0.285 2 0.845 6
Toplam 3.500 100 | 7.538 100 | 11.105 100 | 15.115 100

*10° TEP: milyar ton esdeger petrol
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Diinyadaki niikleer kurulu giiclin {igte birine Avrupa sahiptir. Santrallerin biiyiik boliimii
Bati Avrupa iilkelerinde bulunmaktadir. AB’de niikleer santrallerin yogun olarak bulundugu
Fransa’da niikleere ilgi 1973teki petrol kriziyle ayn1 doneme denk diismektedir. Fransa enerji
bagimsizligi saglayabilme konusunda ve kendi 6z kaynaklarinin kithigi sebebiyle care olarak
niikleer enerjiyi gormektedir. Elektriginin ylizde 78 ini niikleerden saglayan Fransa komsu
iilkelere elektrik satmaya baglamistir. Fransa’da 59 reaktorden 12’si ihracat i¢in ¢alismakta ve
kimi zaman iretilen elektrige miisteri bulunamayinca reaktorler bazi hafta sonlar
kapatilmaktadir. Bunun yam sira, Almanya, Isveg, Ispanya, Belgika ve Italya niikleerden
tiimiiyle vazgegme karar1 almistir. AB niikleere kars1 ‘bekle ve gor’ politikasi izlemektedir. AB
yeni teknolojilerin gelistirilmesine fon ayirmakta ve atik sorunu, isletme giivenligi gibi
konularin ¢6ziime kavustugu sistemler gelistirilene kadar yeni siparis vermemektedir. Ayrica
birlige dahil olan eski Dogu Bloku iilkelerinde geri teknolojili niikleer santrallerin varligi da
AB’yi rahatsiz etmektedir (Tas vd., 2006; Niikleer Enerji Dosyasi, 2006).

Tablo 3. AB Niikleer kurulu giiciiniin geligimi (Ertiirk, 2006)

Kurulu Giig Insaat siiren Isletmeden cikarilan
(GW) niikleer santraller (GW) niikleer kapasite (GW)
1995 1995-010 1995-015 2015-030
Belgika 5,9 0,0 0,0 5,8
Finlandiya 2.4 0,3 0,0 2,4
Fransa 66,7 6,4 1,2 56,0
Almanya 25,1 0,0 4.1 21,0
Hollanda 0,5 0,0 0,5 0,0
Ispanya 7,5 0,0 0,2 7,3
Isveg 10,4 0,0 2,7 7.8
Ingiltere 13,4 0,0 2,7 9,4
Toplam 131,9 6,7 11,3 109,7

L. TURKIYE’NIN NUKLEER ENERJi SERUVEN]

Diinya enerji {iretiminde yeni yollar aranirken, niikleer enerji bircok {iilke icin en iyi
alternatif olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de bu siiregte, niikleer gii¢ deneyimini 1960’11 yillarda
baslatmis ve 1962 yilinda Kiigiikgekmece’de 1 MW giiciinde bir arastirma reaktorii kurmustur.
Daha sonraki yillarda, ABD ve Ispanyol firmalar1 Tiirkiye’de fizibilite ¢aligmalar1 yaparak, 400
MW giiciinde bir niikleer santral kurulmasi icin proje teklif etmisler, ancak proje
gerceklestirilememistir. 1972°de Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) denetiminde Mersin -
Akkuyu’da bir santral kurulmasi diigiiniilmiis, yine proje gerceklestirilememistir. 1993 yilinda
Akkuyu projesi tekrar giindeme gelmis ve 1996 sonu itibariyla ihalesi agilmig, 1997 yilinda,
yapimi planlanan santral i¢in ii¢ farkli konsorsiyumdan, giicleri 1400 ila 2800 MW arasinda
degisen proje teklifleri alinmigtir. Ancak, ekonomik kosullar ve yolsuzluk iddialar1 nedenleriyle
ertelenen karar 2000 yilinda iptal edilmistir. Kamuoyunda 6zellikle ¢evresel etkileri itibariyla
tartigilan projenin iptal edilmesindeki en Onemli neden olarak, projeye verilen tekliflerin
boyutuna bagh olarak 2,5 ile 4 milyar dolara ulasan maliyetin karsilanmasinda yasanan
sikintilar gosterilmistir. Bununla birlikte, Hazine Miistesarli§i’'nin projenin anahtar teslimi
yonetimi yerine “Yap - Islet - Devret” modeli gercevesinde yapilmasini istemesi ve yapim
siirecinde herhangi bir finansal destek garantisi vermemesi de sdz konusu iptalin dnemli
nedenlerinden biri olmustur. Halihazirda, yiiriitiilen herhangi bir proje olmamasina ragmen,
Tirkiye’nin enerji planlarinda 2012’ye kadar {i¢ niikleer santral kurulacagi belirtilmistir.
Ozellikle, 2005 yili sonlarinda, Ukrayna ile Rusya arasinda yasanan dogalgaz krizi, Iran’m
Tiirkiye’ye gonderdigi gazi azaltmasi1 ve giderek artan petrol fiyatlart Tiirkiye’yi niikleer
santrallere yoneltmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Tiirkiye’nin gelecek 15 yildaki
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enerji ihtiyacinin bir bolimiini karsilamak i¢in bes bin megavatlik bir niikleer enerji yatirimi
ongormektedir. TAEK; Beysehir-Seydisehir, Nallithan-Beypazari, Akgakoca-Eregli, Sinop,
Akkuyu (Mersin), igneada (Kirklareli), Kirikkale-Nevsehir olmak iizere 7 bolge tespit etmis,
2006’ n1n sonlarina dogru Sinop’a santral kurulmasi agirlik kazanmistir (Kiling, 2006:22; Arik
ve Turan, 2006:28; Tiirkiye’nin Niikleer..., 2006).
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Sekil 1 incelendiginde, Tiirkiye’nin gelecek 15 yillik zaman siirecinde niikleer iiretime
gececegi ve niikleer enerji kullaniminin giderek artacagi goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2020
yilinda, birincil enerji kaynaklar igerisinde, 18286 ktoe diizeyinde niikleer enerji ile liretim
yapacagl ve enerji iiretiminde komiir ve linyitten sonra en fazla niikleer enerjiyi kullanacagi
ongoriilmektedir (Kaygusuz, 2002; 691).

IV. NUKLEER ENERJI iLE iLGIiLIi OLUMLU GORUSLER

Niikleer enerjinin sagladigi avantajlarla ilgili goriisler asagida maddeler halinde
belirtilmistir (Arik ve Turan, 2006:26; TAEK, 2006):

i- Niikleer santrallerde kullanilan yakitin temin edilmesinde ve saklanmasinda avantajlari
bulunmaktadir, 1000 MWe iireten bir niikleer santral, her yil yaklasik 30 ton (7 m®) yakit
titketmektedir.

ii- Toryum madeninin niikleer santrallerde yerli rezerv olarak kullanildiginda iilkelerin
enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ¢ok ciddi bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir. Toryum
21. yiizyilin en dnemli stratejik maddesi olmaya aday bir elementtir. Gelecekte yeni tip niikleer
santrallerde uranyumun yerine toryumun kullanilmasi hedeflenmektedir. Toryumu yakit olarak
kullanmak i¢in diinyada yapilan ¢aligmalara bakildiginda on arastirma c¢aligsmalarinin bittigi,
1998 yilinda fizibilite ¢alismalarinin tamamlandig1 goriilmektedir. Toryum, uranyumdan daha
cevreci bir radyoaktif elementtir. Niikleer enerjide kullanilan uranyumun % 90’1 atik haline
gelmekte ve cevreye biiyiik zarar vermektedir. Toryum ise diisiik atik oraniyla bu zarar1 en
disiik seviyeye indirmektedir. Uranyum gibi toryum da dogada serbest halde bulunmamaktadir.
60 civarinda mineralin i¢inde toryuma rastlanilmaktadir. Toryuma dayali niikleer santrallerin
heniiz ticarl yapilabilirligi olmamasi ve deneme sathasinda bulunmasi; ayrica, bu sektdriin
disinda kullaniminin smirliligt nedeniyle diinyada bugiine kadar dogrudan toryum aramalarina
pek fazla 6nem verilmemistir

iii- Elektrik iiretiminin siirekliligi yoniinden, niikleer santraller, termik ve hidrolik
santrallere gore daha giivenlidir.
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iv- Niikleer yakitin ¢ok yiiksek olan enerji yogunlugu avantajl bir fiziksel dzelliktir.

v- Niikleer santrallerin giivenlik degerlendirmesini bagimsiz lisanslama kuruluslari
yapmaktadir. Ayrica bu santraller isletmede olduklari1 siirede siirekli denetim altindadir. Bu
nedenle niikleer santrallerin ¢evre ve insana zarar verebilecek sekilde kaza yapma riski,
giiniimiizde kullanilan diger teknolojik iirlinlere gore, yok denecek kadar azdir.

vi- Niikleer enerji, pek ¢ok alanda ¢evreye kotii etki birakan petrol, komiir ve dogalgaza
nispeten su, toprak kirliligi ve radyasyon etkisi ile biraz daha tercih edilebilir bir kaynak
konumunda iken, yenilenebilir enerji kaynaklarina gore ise dezavantajli konumda
bulunmaktadir.

vii- Bir niikleer santralin c¢evresinde yasayan insanlara yiikledigi yillik doz, dogal
radyasyonun ¢ok altindadir. 104 reaktoriin ABD'de bir kisiye yiikledigi fazladan doz 0.001
mSv/y1ll (1simim orani) iken, 1000 Megawatt giiciindeki komiirle calisan termik santralin
bacasindan ¢ikan radyoaktif partikiillerin yiikii 0.004 mSv/y1l'dir.

viii- Niikleer santraller, CO, emisyonuna neden olmamaktadir. Aksine diinyada kurulu
bulunan niikleer santraller yilda 2300 milyon ton CO, emisyonuna engel olurlar.

ix-)Niikleer santraller, SO, emisyonuna neden olmamaktadir. Aksine diinyada kurulu bulunan
niikleer santraller yi1lda 42 milyon ton SO, emisyonuna engel olurlar.

x- Niikleer santraller, NO, emisyonuna neden olmazlar. Aksine diinyada kurulu niikleer
santraller y1lda 9 milyon ton NO, emisyonuna Niikleer santraller engel olurlar.

X1 Atik kiil tiretimine neden olmazlar. Aksine diinyada kurulu bulunan niikleer santraller yilda
210 milyon ton kiil iiretimine engel olurlar.

xii- Bu giin Avrupa'da birgok iilkede yeni niikleer santral yapimindan vazgecildigi tam olarak
dogru degildir. Bu iilkelerin enerji stratejilerine bakildiginda enerji agiklarmi agirlikli olarak
Fransa'dan kargiladiklar1 goriiliir. Fransa, toplam enerji iiretiminin %75'ini niikleerden
saglamakla birlikte, ayn1 zamanda niikleer enerjiye dayali bir enerji ihracatgis1 konumuna
gelmistir. 2000 yilindaki toplam ihracatini yaklagik olarak 70 TWh olacak sekilde
planlanmaktadir. Gilinlimiizde Fransa'nin diger Avrupa iilkelerine yaptig1 ihracat: 17000 GWh
Ingiltere’ye, 15000 GWh Almanya’ya, 18000 GWh Italya’ya, 7500 GWh Isvigre’ye dir.

xiii- Baz1 Avrupa iilkelerinin yeni niikleer santral kurmama kararinin altinda, o iilkelerin bu
teknolojiden vazgegtikleri anlami ¢ikarilmamalidir. Sadece 6znel kosullarin getirdigi stratejiler
cercevesinde baska tilkelerden 6zellikle Fransa'dan enerji ithal etme yoniinde tercihleri, pratikte,
niikleer kaynakli enerji kullaniminda artis yaptiklarini géstermektedir. Bugiin Alman Siemens
firmasi, Almanya'da yeni bir niikleer santral kurulmasa bile, Framatom (Fransa) ile birlikte
niikleer teknoloji alaninda yatirim yapmakta ve yeni bir niikleer reaktér tipi (EPR) {izerinde
caligmaktadir. EPR reaktorlerinin ilk olarak Fransa'da kurulmasi planlanmaktadir. Ayrica,
Almanya'da ileriye yonelik toryum yakith ¢evrimler iizerinde ¢alisilmaktadir.

V. NUKLEER ENERJI iLE ILGILi OLUMSUZ GORUSLER

2006 yilin1 “Cernobil faciasinin 20. yilinda niikleere hayir yili” olarak ilan eden niikleer
karsit1 gevreciler, niikleer enerjinin; saglik, gelecek, ¢evre, iilke ve insanlik i¢in zararlarini dile
getirmektedirler. Bu olumsuz goriisler agagida 6zetlenmistir (Erdogan, 2006):

i- Olii Teknoloji: Niikleer enerji, Fransa hari¢ gelismis tiim bati iilkelerinde artik “olii
teknoloji” olarak anilmaya baslanmustir.

ii- Cekirdek Erime Olasiligi: Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA) tarafindan gegen yil
aciklandigina gore, diinyada her 2,5 yilda bir reaktor cekirdegi erimesi olayr gergeklesme
olasilig1 vardir.

iii- Kapatilan Santraller: Son yillarda, ABD'de bircok niikleer enerji santrali, emniyet
tedbirleri ve yasanan kritik sorunlar nedeni ile, ya gegici siire ile durdurulmus ya da tiimiiyle
kapatilmistir. Ornegin, kisa bir siire dnce, yapimi tamamlanmis olmasina ragmen Shoreham
reaktorii, isletim masraflarmin ¢ok yiiksek olacagi goriisii ile kapatilmistir. Italya'da
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referandumla faal haldeki ii¢ reaktdor kapanmistir. Avusturya'da insaati tamamlanan ve
calismaya hazir niikleer enerji santrali, halkin istegi ile faaliyete gecirilemeden kapanmak
zorunda kalmmustir. Kanada'da birgok reaktor, yine emniyet gerekgesi ile kapanmustir. Fransa
hari¢, 14 OECD iilkesi niikleer programini durdurmustur. Buna karsin 10 Dogu Avrupa iilkesi
ise, Slovenya harig, eski niikleer enerji programlarina aynen devam etmekte ve yenileri i¢in de
calismalarini devam ettirmektedirler.

iv- Pahali Teknoloji: Niikleer santrallerin kurulusunda yasanan biitce sorunlari ve siire
asimlari, Uretilen enerjinin kolay satilamayacak kadar pahali olmasina neden olmaktadir.
Kurulusu problemli olan niikleer enerji santrallerinin sokiilmesi bir o kadar daha problem tegkil
etmektedir. Sokiilmesi yillar alan niikleer santrallerin sokiilme maliyeti ortalama 3 milyar dolar
olarak hesaplanmaktadir.

v- Elektrik Fiyatlari: Uretim masraflar1 agisindan dzellikle eski teknolojiye sahip niikleer
santrallerde oldukca pahali enerji iiretilmektedir. Dogal gaz ¢evirim santrallerindeki 3
cent/kW .saat’lik iiretim masrafina karsilik, riizgar enerjisinin kW.saat’i 4,5 cent’i, niikleer
reaktoriiniinki ise 7,5 cent’1 bulmaktadir.

vi- Atik Sorunu: Nehirlere, gollere, denizlere bosaltilan sogutma sularinin sadece birkag
saniye radyoaktif kalabildigi ve akabinde tiimiiyle arinmadigindan tehlike yarattigi ifade
edilmektedir. S6z konusu sogutma sulari, dogal alanlara bosalmadan 6nce, reaktdr ve yiizlerce
metrelik borulardan gegmektedir. Bu sulara, reaktérden ve borularin kendisinden, radyoaktif
kursun, krom, kobalt pargaciklar: karigmaktadir. Bunlarin radyoaktifligi de yillarca siirmektedir.
Uranyum atiklarini tagiyan personel, bu trende sadece 50 km seyahat edebilmekte; bu siire
icerisinde bir insanin kaldirabilecegi maksimum radyasyona maruz kaldiklar1 saptanmaktadir.

vii- Rutin Isletim Sirasindaki Zararlari: Radyasyon sizintis1 i¢in niikleer santrallerde bir
kaza olmasi sart degil. Reaktdriin normal giinliikk ¢aligma diizeni igerisinde insan ve ¢evre
sagligina son derece zararli radyasyon dogaya rutin olarak verilmektedir. Kisacasi, bir niikleer
santralin “sorunsuz” ¢aligsmasi sirasinda da insanlar1 ve dogay1 zehirlemektedir.

viii ”En temiz ve giivenli enerji niikleer enerjidir” sOylemini de neredeyse tiim diinya
yalanlamaktadir. Diinyada pek ¢ok iilke niikleer enerjiyi terk etmektedir. Almanya, Isveg,
Belgika, Ispanya, Hollanda gibi iilkeler tarih vererek ya santralleri kapatmis ya da omrii
dolanlarin yerine yenisini siparis etmeyecegini belirtmistir. ABD ve AB iilkeleri atiklar1 igin
milyarlarca dolar/euro harcamaktadir. Bu konuda ya kendi insanin zehirlemekte ve insani ile
sorun yasamakta ya da gayri-ahlaki bir tavirla atiklari i¢in basta Hindistan olmak iizere az
gelismis ve gelismekte olan {ilkeleri niikleer ¢opliik olarak se¢mektedirler. Tiirkiye de bu
iilkelerden biridir. Karadeniz’de ortaya ¢ikan zehirli atik dolu Italyan varillerinden hala
kurtulamadigimiz unutulmamalidir.

VI. TURKIYE’NIN KOMSULARINDAKI NUKLEER SANTRALLER

Ek 3’de goriildiigii gibi, Tiirkiye'nin sinir komsular ile yakin ¢evre iilkelerinin tiimii niikleer
teknolojide bir hayli gelismis bulunmaktadirlar. Dogu’da iran, zengin petrol yataklarina ragmen
hizla niikleer enerji programlarin1 gergeklestirme yolundadir. Giiney’de en stratejik komsu
Israil'in, biiyiik bir arastirma reaktorii ile her alanda oldugu gibi niikleer teknoloji alaninda da
ileri atilmlar yaptigi, niikleer teknolojiye tam sahip oldugu bilinmektedir. Bati'da stratejik
onemdeki komsu Yunanistan yogun uranyum rezervlerine sahiptir ve yeni uranyum
kaynaklarinin arastirmasi da yogun bir bigimde siirdiiriilmektedir. Komsumuz Bulgaristan’da, 6
adet Rus reaktdrii, uzun yillardir ¢aligmaktadir. Romanya CANDU tipi 707 MWe giiclinde
reaktorliinii yakin zamanda isletmeye agmis, ayni tip 2 reaktdrii de planlamaya almigtir.
Ermenistan'da zelzele bolgesinde giivenirligi olmayan iki adet Rus tipi reaktdr senelerdir
caligmaktadir. Ermenistan'n Tiirkiye sinirina yalnizca 10 km uzakliktaki Medsamor ve
Bulgaristan'da bulunan Kozloduy niikleer santralleri, Tirkiye ic¢in birer tehdit niteligi
tasimaktadir. ABD Enerji Ofisi'nin yayinladigi raporda Medsamor ve Kozloduy santralleri
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Sovyetler Birligi'nin dagilmasindan 6nce de faaliyette olan en tehlikeli dokuz niikleer santral
arasinda gosterilmisti. ABD Denetleme Kurumu (GAO) 1995 yilinda hazirladigi raporda her iki
santralin de uzun yillar kapali kaldiktan sonra yeniden agildigin1 ve 6zellikle Ermenistan'daki
Medsamor’un deprem kusaginda bulunmasi nedeniyle biiyiik tehlike yarattigimin altini
cizmektedir. Medsamor’un 1988'de yasanan depremde zarar gordiigii, reaktoriin kaza aninda
sizintty1 Onleyebilecek celik-beton kubbeye sahip olmadig1 ve acil durumlarda isiy1 ¢ekecek
sogutma sistemlerinin yetersiz oldugu belirtilmektedir GAO’nun raporunda tehlikeli
reaktorlerin yan1 sira niikleer atik depolama merkezlerine de deginilmektedir. Ermenistan ve
Azerbaycan’in birer tane niikleer atik depolama ve niikleer yakit deposuna sahip olduklari
raporun dikkat ¢eken noktalarinda biridir. Tiirkiye'nin Karadeniz komsusu Ukraynanin 26
niikleer tesisi arasinda 12 atik deposu ve ii¢ niikleer arastirma merkezi bulunmaktadir TAEK
Ermenistan ve Bulgaristan'da bulunan Rus yapimi, VVER-440 tipi bu santrallerle ilgili inceleme
baglatarak, her iki iilkenin sinirlarina monte edilen 32 istasyon aracilifiyla Radyasyon Erken
uyar1 ag1 kurmustur (Ertiirk,2006; Kakag, 2006).

VIL. NUKLEER ENERJi URETIMININ TURKIYE’YE SAGLAYACAGI FAYDALAR
VE RISKLER

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan agiklanan niikleer santral karari is
cevrelerinde destek bulmustur. Tiirk Sanayici ve is Adamlari Dernegi (TUSIAD), santral
yapiminin simdiye kadar geciktirilmis olmasindan dolay:1 iilkenin zarar gordiigilinii, niikleer
enerjinin iretim yelpazesine dahil edilmesi kararinin olumlu bir adim oldugunu belirtmistir
(TUSIAD, 2006). Ulkenin enerji ihtiyact ve altyapisi, kiiresel ekonomik ve jeopolitik
gelismeler, siyasi ve iktisadi durum ve konjonktiire iligkin analizler ¢er¢evesinde ¢ok sayida
bilim adami, kose yazarlar1 ve hiikiimet yetkilileri, Tiirkiye’nin niikleer enerjiye ve ilgili
teknolojiye sahip olmasi1 gerektigini savunmaktadirlar.

Niikleer enerji ile ilgili olumlu goriisler asagida ifade edilmistir (ETKB, 2006; Arik ve

Turan, 2006:27; TAEK, 2006):

- Acilacak olan santraller ile birlikte yeni istihdam alanlar olusturarak iilke ekonomisine
katk1 saglanacaktir.

- Niikleer santraller giivenilir, kesintisiz ve ileri teknoloji ile elektrik iiretimi i¢in 6nemli bir
alternatif sunmaktadir ve ekonomik, giivenilir ve temiz enerji iiretimi, Tiirkiye'nin iddiali
ekonomik bilyiime hedeflerine ulagsmasi igin kaginilmaz olacaktir.

- Niikleer enerji santralleri ileri teknoloji iriinii tesislerdir. Niikleer enerji iiretimine yonelik
tesisler glivenlik ve kalite kiiltiirliniin ililkemizde yerlesmesinde ve gelismesinde 6nemli
rol oynayacaktir.

- Niikleer enerji liretimi i¢in kurulacak tesisler, {ilkemizde, niikleer teknoloji alt yapisinin
gelismesine katki saglayacaktir. Ayrica, niikleer santrallerden iiretilecek enerji iilke enerji
iiretim portfoyiine cesitlilik getirecektir.

- Uzun yillar boyunca ihtiya¢ duyulacak niikleer yakiti santraller sayesinde depolamak
kolay ve ekonomik oldugundan, santraller enerji arz gilivenliginin saglanmasina 6nemli
katki saglayacaktir.

- Niikleer santrallerin elektrik sistemine entegre edilmesiyle, elektrik iiretiminde
kullanilacak ithal kaynaklarda cesitlilik saglanacaktir.

- Niikleer enerjiye dayali sistemler, fosil kaynakli enerji iiretim sistemlerinin neden oldugu
sera gazi emisyonuna neden olmadiklari igin global 1sinma ve iklim degisikligine neden
olan CO, emisyonunun azaltilmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, azot oksitleri
ve siilfiir oksitleri salmadig1 i¢in asit yagmurlarina da neden olmamaktadir.

- Niikleer enerji sayesinde ililkemizde elektrik ucuzlayacak, yiiksek teknolojinin yani sira
sanayici i¢in itici gii¢ olacaktir.
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- Tiirkiye'nin toryum rezervlerinin ¢ikarilmasinin toryum tendriiniin diisiik olmasina
ragmen nadir toprak elementlerinin degerlendirilmesi ile birlikte diistiniildiigiinde fizibil
olabilecektir.

- Niikleer santrallerde kullanilan kullanilmig yakitlar, 10-20 yil siire ile santral sahasinda
saklanacaklardir. Bu dénemde aktivitelerinin %98'inden fazlasini kaybedeceklerdir. Asil
sorunu olusturan uzun Oomiirlii radyoaktif maddeler de camlastirilacak, camlagtirilan bu
maddeler de kademeli koruma mantig1 ¢ergevesinde kursun, beton ve korozyona dayanikli
kaplar i¢ine konulacak, bu kaplar da jeolojik olarak kararli bolgelerde yerin yaklasik 1000
m altinda hazirlanacak beton zirhl1 galerilerde saklanacaktir.

- Tirkiye'ye teklif edilen niikleer santraller igin, kurucu firmanin kendi iilkesinde kurdugu
santrallerin en yenisi ornek alinacaktir. Bu durum, TEAS'nin sartnamesinde giivence
altina alinmistir. Bu baglamda, kurucu firma, mutlaka bir referans santral gostermek
zorunlulugundadir.

- Akkuyu sahasi, sismik olarak iizerinde Niikleer santral yapilabilecek en giivenli
yerlerden biridir. Akkuyu ile ilgili yer analizleri, 1970'li yillarda baslatilmistir.
ITU, MTA ve ODTU tarafindan hazirlanan birbirleri ile uyumlu teknik raporlar
bulunmaktadir ve bu ¢alismalar da uluslararas1 yeterliktedir.

- Diinyada bir ¢ok santral, sismik olarak Akkuyu'dan cok daha aktif bolgelerde
giivenli olarak ¢aligsmaktadirlar.

- Niikleer santrallerin tasariminda esas alman deprem kriterleri, klasik yapilarda
kullanilanlara gore son derece tutucu kabuller icermektedir. Niikleer disi yapilarda
kullanilan tek bir deprem siddeti degeri olmasina karsin, niikleer santraller 1000 yil ve
100000 yillik bir zaman diliminde olasi iki farkli en biiyiik deprem siddetine gore
tasarlanmaktadirlar. Ilkinin olmas1 durumunda, santral, deprem sonrasi normal isletmesine
devam edecek, Ikincisinin olmasi durumunda ise bir¢ok sistemin zarar gorecegi
varsayllmasina ragmen, santrali giivenli bir sekilde durduracak ve sogutulmasini
saglayacak sistemler ayakta kalacaktir.

- Niikleer santrallerin igletilmesi ile ilgili Tiirkiye bir ¢ok uluslararasi antlasma ve
sOzlesmenin altina imza atmustir. Tiirkiye ve ABD arasinda “Niikleer Enerjinin
Bariscil Kullammina Iliskin Isbirligi Anlasmasi ve ekindeki mutabakat zapti
Bakanlar Kurulu tarafindan onaylanmistir (Tirkiye ve ABD..., 09.07.2006).
Niikleer Giivenlik Denetimi Antlasmasi ile, niikleer alanda Uluslararas1 Atom
Enerjisi Ajanst Denetimini kabul etmekteyiz, Niikleer Kaza ve Radyolojik Acil
Durum Hallerinde Yardimlasma So6zlesmesi, Niikleer Kazalarin Erken Bildirimi
Sozlesmesi, Fiziksel Korunma Soézlesmesi, Niikleer Glivenlik Sozlesmesi gibi
birgcok uluslararasi1 antlagma ve anlasmanin altinda Tiirkiye'nin imzasi
bulunmaktadir.

- Halihazirda, reaktorden ¢ikan kullanilmis yakit, niikleer santral yaninda, ¢elik ve
beton duvarlarla kaplanmig su dolu havuzlarda muhafaza edilir. ABD'de Nikleer
Giivenlik Komisyonu (NRC) arastirmalari ile bu havuzlarda kullanilmig yakitin 100
sene, hi¢ bir zarar1 olmadan kalabilecegini onaylanmaktadir. Fakat yine de bu
depolama ara bir depolamadir. Jeolojik etiitleri tam yapilmis olan eski maden
ocaklar1 ve bilimsel yoldan secilecek, daglik bolgelerde jeolojik depolama alaninin
tespiti gerekir. Buralara, uluslararasi standartlara gore hazirlanmis celik kaplar
icerisinde yerlestirilmektedir. Ulkemizde radio-izotoplar, hastanelerde, arastirma
laboratuarlarinda, tniversitelerde ve endustride kullanilmaktadir ve bunlar
radiaktif elementlerdir ve hacim bakimindan da bazi iilkelerde reaktdr yakit,
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atiklardan gelen diisiik aktiviteli radioaktif elementlerden daha fazladir (Kakag,
2006).

Niikleer enerjinin yaratacag: riskler ise asagida belirtilmistir (TAEK, 2006; EMO, 2006;
Hangi Niikleer ..., 2006):

- Ulkemizde iizerine niikleer santral yapilacak yerler yanlis segilmistir. Bu bolge, deprem

bolgesindedir ve sismik analizleri tam yapilmamustir.

- Ulkelerin uzun vadeli niikleer teknoloji politikasi ve buna yénelik insan kaynagi ve
altyap1 gelistirme stratejisi bulunmadigi takdirde disa bagimliligin eskisinden fazla
artacagi tehdidinden s6z edilmektedir.

- Yakit konusunda ilk santrallerde bagimli olmanin g¢esitli riskleri bulunmaktadir.
Yapilacak anlagmalar bu noktada onemlidir. Uranyum madenciligi ve yakit imali artik
uluslar arasi ¢ok yonlii sirketlerin elindedir. Bunlarla yapilacak anlagmalar dogrultusunda
arz giivenligi saglanacaktir.

- Niikleer atiklar konusu iilkemiz agisindan titiz bir sekilde analiz edilmedigi takdirde risk
unsuru olusturabilecektir. Ortalama giicii 1000 MW olan bir niikleer santral, yaklasik 27
ton yiiksek diizeyli, 250 ton orta diizeyli, 450 ton diisiik diizeyli atik iiretmektedir. Bu
atiklar ve tiikenmis yakit cubuklari, 10-20 reaktoriin icindeki yada yanindaki havuzlarda
bekletilerek radyasyon seviyesi distliriilmektedir. Heniliz diinyanin higbir bolgesinde,
niikleer atiklarin saklanmasi ve imhasi igin, lisansli nihai bir ¢6ziim ve depolama alani
bulunmamaktadir.

- Niikleer sizint1 tehdidi lilkemiz ve s6z konusu santralin bulundugu bdlge turizmini
olumsuz etkileyebilecek faktorler arasindadir.

- Niikleer santrallerde ortaya ¢ikabilecek kaza riski. Atom Enerjisi Kurumu i¢in hazirlanan
bir raporda, santrallerde olusabilecek en kotii kazanin yakit ¢ekirdegi erimesi olacagi
iizerinde mutabakata varilmig, bu tiir bir kazada 90 bin kisinin 6lecegi, 156 bin kiginin ise
zarar gorecegi belirtilmistir.

Niikleer santrallerle ilgili lehte ve aleyhte ortaya konulan goriisler sentezlendiginde, niikleer
santrallerin ¢evre kirliligi agisindan riskli bir durum olusturmasina karsin gelisen diinyanin
enerji agigin1 kapatmada 6nemli rol oynadig1 goriilmektedir. Bugiin gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin bir¢cogu enerji agiklarini niikleer santrallerle kapatmaya caligmaktadir. Cilinkd, temiz
enerji olarak ifade edilen hidro-elektrik, riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerjiye
dayali santrallerin sahip olduklar1 mevcut teknolojileri ile bugiinkii enerji talebinin karsilanmasi,
ekonomik ve istikrarli tiretim yapilmasi s6z konusu degildir. Bu tiir santrallerin doga kosullarina
bagli olarak c¢aligmasi nedeniyle, tim diinya bu santralleri tamamlayici enerji olarak
kullanmaktadir. Dogal gaza dayali enerji iiretimi de enerji arzinin giivenilirligi agisindan
Tiirkiye’ye uygun degildir. Ciinki Tiirkiye’de yeterli diizeyde dogalgaz iiretimi olmadigindan,
bu yonlii bir enerji politikas1 Tiirkiye’nin enerji arzinda disa bagimliligim arttiracak, bu da hem
iilke ekonomisi hem de iilke giivenligi agisindan sorun olusturacaktir.

SONUC

Tiirkiye’nin hizli biiyliyen ekonomisinin enerji agligini kapatmak ve disa bagimlilig1 kabul
edilebilir bir diizeye ¢ekebilmek igin niikleer enerji gerekmektedir. Ulkemizin bugiine kadar bir
niikleer reaktore sahip olmamasi enerji giivenligi agisindan ciddi bir eksiklik olarak
degerlendirilirken, en kisa zamanda enerji stratejisi konusunda cesaretli adimlarin atilmasi
gerekmektedir. Kalkinmakta olan iilkeler arasinda yer alan ve enerji bakimindan kendi kendine
yeterli olamayan iilkemizin yildan yila artmakta olan enerji a¢igiin oniine gegebilmesi i¢in en
kisa zamanda enerji yatirnmlarimi giliglendirmesi ve biitlinciil bir tasarruf ve verimlilige dayali
politikalar gelistirmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin enerji bagimsizligin1 ve enerji arz giivenligini saglayabilmesi icin niikleer
enerjiyi devreye sokmasi kacinilmaz bir gercektir. Bunun igin ise, niikleer enerji ve ona bagl
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teknolojinin iilkemizde benimsetilmesi, diinya kamuoyunda bu enerji tiiriine kars1 yogunlasan
ve iilkemize de yansiyan tepkilerin karsilanabilmesi, niikleer enerji santrallerinin planlanmasi ve
kurulmasma bir an Once baglanilmasi, uygulama ile ilgili gerekli giivenlik onlemlerinin
saptanarak yasal dayanaklarmin ¢ikarilmast konulari ivedilikle ele alinmasi gereken ve
kesinlikle kuruluglar arasi esgiidiim ve yardimlagma isteyen en onemli konulardir. Bu alanda
esglidiim, en iist diizeyde oldugu kadar, kuruluslarin uzman kadrolarinda da yogun bir bi¢cimde
gercgeklestirilmelidir.

Smir ve yakin komsularimizin, hemen tiimii, petrol ve ekonomik zenginliklerine karsin,
genel olarak enerji, 6zel olarak niikleer enerji alaninda, politik, stratejik, ekonomik olarak ve
bilimsel ve teknik agidan bizden ileri durumdadirlar. Niikleer konu, bugiin artik {ilkeler igin
stratejik bir 5Snem gostermektedir. Ulkemizde ise durum her yonii ile komsu iilkelerden bir hayli
geri kalmishik gostermektedir. Komsularimizin ulagsmis olduklar1 ve ulagabilecekleri gelisme
diizeyinin gerisinde kalmamak gerekmektedir.

Eger Tiirkiye’de niikleer santraller insa edilecekse, devlet mi yoksa 6zel sektdr mil sorusu
cevaplanmalidir. Tirkiye’nin niikleer enerji planlari simdiden Fransa, Kanada Almanya ve
Amerika firmalarimin ilgisini ¢ekmis ve ihale i¢in rekabet siireci baglamistir. Nikleer
isletmecilik sorumlulugu, tim diger sorumluluklar gibi seffaf ve hesap verilebilir olmalidir.
Niikleer santrallerin giinliik operasyonlart ile sik sik atmosfere salmak zorunda kaldiklar gaz ve
stvi radyoaktif atiklar bulunmaktadir. Reaktdrde kalmasi maliyetli olan ve reaktor
operasyonlarin1 engelleyen bu atiklar kurumlar tarafindan siirekli denetlenmelidir. Niikleer
atiklar konusunda halk bilinglendirilmelidir. Niikleer konusundaki yanlig yargilar giderilmelidir.
Bu gelismelerle birlikte, Tiirkiye’de, alternatif kaynaklar arastirilarak bu kaynaklardan da
optimal diizeyde faydalanilmasi gerekmektedir.
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EKLER
Ek 1. Diinyada niikleer reaktorlerin durumu-2003 (www.enerji.gov.tr)
Toplam Elektrik
Ihtiyacinin Siparis Edilen
Karsilanmasinda yada
Niikleer Isletmedeki Insa Halindeki Planlanan Teklif Edilen
Enerjé;ir)l Pay1 Reaktorler Reaktorler Reaktdrler Reaktorler
0
l\f(‘\lx‘/’:r % | Adet MWe | Adet MWe | Adet MWe | Adet MWe
ABD 763,7 19,9 103 97.542 1 1.065 0 0 0 0
Almanya 157,4 28 18 20.643 0 0 0 0 0 0
Arjantin 7,0 8,6 2 935 0 0 1 692 0 0
Belgika 44.6 55 7 5.728 0 0 0 0 0 0
Brezilya 13,3 3,7 2 1.901 0 0 1 1.245 0 0
Bulgaristan 16,0 38 4 2.722 0 0 0 0 1 1.000
Cek Cum. 259 31 6 3.472 0 0 0 0 2 1.900
Cin 41,6 2,2 9 6.587 2 1.900 6 6.000 20 17.000
Cin (Tayvan) 37,4 22 6 4.8384 2 2.600 0 0
Endonezya 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Ermenistan 1,8 35 1 376 0 0 0 0 0 0
Finlandiya 21,8 27 4 2.656 0 0 1 1.600 0 0
Fransa 420,7 78 59 63.473 0 0 0 0 1 1.600
Giin. Afrika 12,7 6,1 2 1.842 0 0 0 0 1 125
Giiney Kore 1233 40 19 15.880 1 950 8 9.200 0 0
Hindistan 16,4 3,3 14 2.493 9 4.100 0 0 24 13.160
Hollanda 3,8 4,5 1 452 0 0 0 0 0 0
Ingiltere 85,3 24 23 11.852 0 0 0 0 0 0
Iran 0 0 0 0 1 950 1 950 3 2.850
ispanya 59,4 24 9 7.584 0 0 0 0 0 0
Israil 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.200
Isveg 65,5 50 11 9.459 0 0 0 0 0 0
Isvigre 25,9 40 5 3.220 0 0 0 0 0 0
Japonya 230,8 25 53 45.275 2 2.382 13 14.682 0 0
Kanada 70,3 12,5 17 12.080 1 515 2 1.030 0 0
Kuzey Kore 0 0 0 0 1 950 1 950 0 0
Litvanya 14,3 80 2 1.185 0 0 0 0 0 0
Macaristan 11,0 33 4 1.755 0 0 0 0 0 0
Meksika 10,5 5,2 2 1.310 0 0 0 0 0 0
Misir 0 0 0 0 0 0 0 0 1 600
Pakistan 1,8 2,4 2 425 0 0 1 300 0 0
Romanya 45 9,3 1 655 1 650 0 0 3 1.995
Rusya 138,4 17 31 21.743 3 2.625 1 925 8 9.375
Slovakya 17,9 57 6 2.472 0 0 0 0 2 840
Slovenya 5,0 40 1 676 0 0 0 0 0 0
Tiirkiye 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4.500
Ukrayna 76,7 46 15 13.168 0 0 1 950 0 0
Vietnam 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Diinya 2524,7 16 439 364.445 24 18.687 37 38.524 51 40.245
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Ek 2. Tirkiye’de birincil enerji kaynaklarmin iiretim projeksiyonu (2005-2030)
(ktoe) (Kaygusuz, 2002:691)

kasg;g;ﬂ 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Kaiir ve linyit 21,259 28522 31,820 39,385 42,732 45954
1;;“’1 ve dogal 2127 1735 1516 1604 1505 1465
Hidro-giig 5845 7520 8873 9454 10002 10465
Odun ve artiklar 6760 6446 6029 5681 5498 5413
Jeotermal 1380 3760 4860 4860 5400 5430
Niikleer 0 3657 9143 18286 26088 29600
Giines 459 907 1508 2294 2845 3268
Riizgar 250 620 980 1440 1786 2154

Ek 3. Tiirkiye’nin ¢evresindeki niikleer santraller




