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Ozet

Caligmanin amaci, Ogrencilerin gelistirilen simiilasyon ortamu ile etkilesime
girmelerini saglayarak, s6zel problemleri anlamlandirmalarini kolaylastirip problem
¢ozme becerilerini gelistirmektir. Bu amagla belirlenen hareket ve havuz problem
tirlerine iligkin degistirilebilir bir web tabanli simiilasyon ortami, miifredatta
belirlenen sorular 1s181nda tasarlanmustir. Aragtirma esitlenmemis kontrol gruplu yar
deneysel desene gore diizenlenmis olup 2008-2009 6gretim yili bahar déneminde,
Trabzon ili merkezindeki bir ilkdgretim okulundaki 2 farkli sekizinci sinifta toplam
44 Ggrenci tlizerinde uygulanmistir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama
yontemlerinin her ikisinden faydalanilmigtir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin
biligsel diizeydeki basarilarini 6lgmek i¢in 20 maddeden olusan, KR-20 katsayisi
0,86 olan sozel problemler konulu basari testinden, gdzlemlerden ve dgrencilerle
yapilan miilakatlardan yararlanilmistir. Calismada deney grubunda 19, kontrol
grubunda 25 6grenci yer almigtir. Deney grubunda web tabanli gretim, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmustir. Arastirmada elde edilen
verilerin ¢oziimlenmesinde bagimsiz gruplar icin t-testi kullanilmustir. Calismanin
sonunda simiilasyon ortamini igeren web tabanli 6grenme ortamini kullanan deney
grubu Ogrencilerinin, sozel problemlerin anlamlandirilmast ve ¢6ziimiinde
geleneksel yontemi kullanan kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu
gorlilmiistiir. Yapilan miilakatlarda deney grubu oOgrencilerinin web tabanli
simiillasyon ortamina yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklar1 sonucuna
ulagilmigtir. Simiilasyon ortamiyla &grencilerin, problem ¢6zme konusunda
kendilerine olan giivenlerinin arttigi ve derse daha iyi motive olduklar
belirlenmistir.
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Abstract

The purpose of this study is to make the students involve with the simulation
environment with the developed practice and to develop their problem solving
abilities by making easy their understanding of word problems. For this goal, a web
based simulation environment which could be manipulated related to the defined
movement and pool problems was designed in the light of the defined questions in
the curriculum. The research was designed according to semi-experimental pattern
which has equalized control group. It was applied in two different 8th grade classes
on 44 students in total in the city center of Trabzon in 2008-2009 spring semester. In
the research it was benefited from both quantitative and qualitative data collection
methods, in the study as the data collection instrument to measure students’
cognitive achievements, it was benefited from word problems achievement test
which had 20 items and its KR-20 coefficient was 0,86, observations and from the
interviews which were made with the students. The study involved 19 students in
experiment group and 25 students in the controlled group. It was used web based
education in the experiment group, however, in controlled group, traditional
education was used. For the analysis of the data collected in the research, t-test as
used for the independent groups. At the end of the research, it was seen that in
understanding and solving the word problems, the students in the experiment group
who used web based education environment which included simulation environment
was more successful than the controlled group who used the traditional method.
After the interviews it was concluded that the students in the experiment group had
positive thoughts about the web based simulations environment. It is defined that
students are more motivated to the lesson and they have an increasing self-confident
in problem solving in simulation environment.

Keywords: Web Based Instruction, Simulation, Mathematical word problems,
Problem solving

|. GIRIS

Problem ¢6zmenin matematik miifredatlarinin merkezinde olmasi, bu
konuya matematik egitimcilerinin ayr1 bir onem vermesine neden olmustur. Ciinkii
matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iligkiyi olusturma, problem
¢ozme stirecinde meydana gelmektedir (Karatas & Giiven, 2004). Bu siirecin etkili
bir sekilde gergeklesebilmesi, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesine baglidir. Konu lizerine yapilan ¢alismalar da bu durumu destekler
niteliktedir (Charles & Lester, 1982; Moses, Bjork & Goldenberg, 1990; Brown &

Walter, 1993; Silver, 1994; Reusser & Stebler, 1997; NCTM, 2000; Nixon-Ponder,
2001; MEB, 2006).

Problem ¢6zmede basarinin saglanmasi yani problemin dogru ¢6ziimii,
dogru anlasilmasina baglidir. Ogrencilerin problem ¢dzmedeki énemli bir engeli
problemin sozel ifadesini anlamadaki yetersizlikleridir (Dede, 2004). Problemler ise
cogunlukla sdzel formda olmaktadir. Ogrencilerin sdzel problemleri ¢dzebilmeleri
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icin metni ve problemde anlatilan sayisal iliskileri anlayip bunlar arasindaki iligkiyi
kurmalan gerekir (Reusser & Stebler, 1997).

Bir¢ok dgrenci igin sdzel problemlerin ¢dziimiiniin bilyiik ¢caba gerektirdigi
bilinmektedir. Ciinkii bu tiir problemlerin ¢6ziimil sirasinda, sayisal veriler arasinda
iligkiler kuruldugu i¢in beyin yogun bir sekilde ¢aligmaktadir (Swanson & Jerman,
2006).

Baykul (1996)’a gore matematik problemleri de dahil olmak iizere her
probleme uygulanabilecek belli bir ¢6ziim yolu yoktur. Her problem ayri ¢6ziim
yolu gerektirir. Ancak yapilan arastirmalar dogrultusunda genel olarak matematik
problemlerini ¢ézmede bazi adimlar oldugu sonucuna varilmistir. Bu adimlar;
problemin anlagilmasi, problemde verilenler ve istenenler arasinda matematiksel
iliskilerin kurulmasi, ¢6ziim icin gerekli matematik ciimlesinin yazilmast,
bagvurulacak iglemlerin belirlenmesi, islemlerin yapilmasi, sonucun dogru olup
olmadigimin kontrol edilmesidir. Literatiirde de benzer adimlar Polya (1945)
tarafindan problemi anlama, plan yapma, plani uygulama, kontrol etme adimlariyla
ifade edilmektedir.

Teknolojideki hizli gelismeler ve egitim-0gretim yontemlerindeki yeni
arayislar, geleneksel yontemlerle siirdiiriilen matematik ¢gretimi yerine animasyon
ve simiilasyonlarin kullamldig etkilesimli 6gretim ortamlarini bir alternatif olarak
ortaya ¢ikarmistir (Giirbiiz, 2007).

Ogretimin verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi, egitim-6gretim siireci
icin en 6nemli durumlarindan biridir. Giiniimiizde 6gretimin verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi  i¢in  bilgisayarlarin  gelismesiyle ortaya c¢ikan egitim
yazilimlarindan yararlamlmaktadir. Bu kapsamda simiilasyon yazilimlari biiyiik bir
onem arz etmektedir (Tan & Biswas, 2007; Akinsola, 2007). Simiilasyonlarin,
Ogrenciye saglayabildigi Yyiiksek kaliteli Ogrenimin faydalar, literatiirde
belirtilmektedir ( Forinash & Wisman, 2001).

Akbulut ve arkadaglarmin (2008) yapmus olduklann c¢aligmada
simiilasyonlarin, 6grencilerin aktif katilimi ile kesfetmelerine olanak sagladig,
dikkat ¢ekici Ozelligiyle dgrencilere eglenceli etkinlikler yapma imkani sundugu,
kaliciligr artirdigi, 6gretmene zaman ve giiglik yoniinden kolayliklar sagladig
belirtilmistir.

Soyut ve anlasilmasi zor kavramlar anlatilirken &grencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarimt harekete gegirebilecek Ogretim aktivitelerinin  gelistirilip
kullanilmasinin  olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir (Ozdener, 2004). Soyut
kavramlarin 6grenilmesinin zor olmasindan dolayi, bir¢ok derste bilgisayar destekli
yazilimlar kullanilarak bu zorluk giderilmeye ¢alisilmistir. Ornegin, Jinich’e (1986)
gore, Ogrencilerin bilgisayar kullanarak matematikte basariya ulagmasini
saglayabilmede en onemli faktér yazilimlardir. Hazirlanan egitim yazilimlarinda
hedef kitleye uygun 6gretimsel dgelerle birlikte motivasyonun saglanmasi, etkili ve
verimli bir 6gretim i¢in dikkat edilmesi gereken noktalardandir.
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Simiilasyonlar ~ 6grencilerin  ger¢ek  deneyimlere  benzer sekilde
Ogrenmelerini saglar. Ayrica simiilasyonlar Ogrencilerin 6grenmeye isteginin
arttirllmasinda da yardimecidirlar (Lunce, 2006). Simiilasyon ortamlarinin sunmus
oldugu c¢esitli miidahale olanaklari, kullanicimn bilgisayar ortamuinda farkli
parametreler verebilmesine ve ilgili konuyu kesfederek 6grenmesine olanak saglar
(Sen, 2001).

Simtiilasyonlarin, 6grencilerin yapilmasi zor ya da miimkiin olmayan
deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini saglamasinin yaninda
parasal, zaman, giivenlik ve motivasyon gibi yonlerden de {stiinliikk sagladig
bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002). Sozel problemlerin ¢dziimiinde
simiilasyonlarin etkilerinin olmasinin yaninda dgrencilerin matematik hakkindaki
inanglarinin da etkili oldugu yapilan ¢alismalarda belirlenmistir (Schoenfeld, 1983,
1985).

Il. CALISMANIN AMACI
Calismanin amaci; gelistirilen uygulama ile 6grencilerin simiilasyon
ortamiyla  etkilesime  girmelerini saglayarak, = “Sozel = Problemleri”

anlamlandirmalarim kolaylastirip problem ¢6zme becerilerini ortaya ¢ikarmaktir.
Bu amagla belirlenen problem tiirlerine iligkin degistirilebilir bir web tabanli ortam
tasarlanmaya  calisgilmigtir.  Caligma  siiresince “Sozel  problemlerin
anlamlandirilmasi ve ¢6ziimiinde egitsel simiilasyonlarin etkisi nedir?” sorusuna
yanit aranmaya c¢alisilmig ayrica hazirlanan simiilasyon ortamimin  §grenci
motivasyonu iizerine bir etkisi olup olmadigi arastirilmustir.

11l. YONTEM

Bu calismada nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir.
Nicel aragtirma yontemi olarak yari deneysel desenlerden kontrol gruplu 6n-test
son-test deney modeli uygulanmistir. Arastirmanin yiiritildigi okulda simiflar
onceden olusturuldugu icin 6grencilerin deney ve kontrol grubuna rastgele atanmasi
mimkiin olmamustir.

Aragtirma  2008-2009 oOgretim yili bahar doneminde, Trabzon il
merkezindeki iki farkli sekizinci sinifi olan bir okulda toplam 44 6grenci tizerinde
yapilmistir. Secilen siniflardan biri deney digeri kontrol grubu olarak rastgele
belirlenmistir.

Arastirmadaki veriler; 20 soruluk sozel problemler konulu basari testi ve
Ogrencilerle yapilan yiiz ylize goriigmelerle toplanmistir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen 25 adet ¢oktan se¢meli soru tiiriinden olusan basar1 testi, madde giicliik
indeksini tespit etmek igin Trabzon il merkezindeki 6zel bir ilkogretim okulunda
uygulanmigtir. Ayrica bagar1 testinin gegerliligi i¢in uzman goriislerine
bagvurulmustur. Uzmanlarin goriisleri ve yapilan uygulama sonucundaki analizler
1s1iginda 5 madde testten g¢ikarilmustir. Nihai test olusturulduktan sonra KR-20
katsayisi 0,86 olarak hesaplanmistir.
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Uygulama sonrasinda deney grubundan goniilliilik esasina gore secilen 5
Ogrenci ile yiiz yiize goriismeler yapilarak, web tabanli simiilasyon ortami hakkinda
gorlsleri alinmistir. Arastirma etigi ¢ercevesinde katilimcilarin isimleri galismada
kullanilmamistir. Arastirmaya katilan 6grenciler “K-1, K-2, K-3, K-4, K-5” olarak
kodlanmustir. Katilimeilarla yapilan goriigmelerin yani sira uygulama siirecinde
arastirmacilar tarafindan ortam goézlemlenmistir.

Web tabanl 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
yonteminin uygulandigi kontrol grubu arasinda c¢alisma Oncesi Ogrencilerin
akademik basarisinda bir farklilik olup olmadigim belirlemek amaciyla Sozel
Problemler Basar1 Testi (SPBT) her iki gruba da uygulanmustir. On test dlgeklerinin
uygulanmasindan sonra c¢alismaya baglanmustir. Calisma haftada iki ders saatini
kapsayacak sekilde her iki grupta da ders Ogretmeni tarafindan ii¢ hafta siireyle
yuriitiilmiistiir. Siirecin  baglangicinda 6gretmen, deney grubu &grencilerine
simiilasyon ortaminin kullanimu hakkinda bilgi vermistir. Her iki grupta da
konularin d6gretimi, ders 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ders, deney grubunda
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen web tabanli simiilasyon ortamm araciliiyla
bilgisayar laboratuvarinda islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel Ggretim
yontemiyle simif ortaminda islenmistir. Bu siirecte deney grubu Ogrencileri,
kendilerine verilen sozel problemleri anlamlandirmalari ve ¢6zmeleri igin
hazirlanan simiilasyon ortamuni kullanirken, kontrol grubu Ogrencileri ise
geleneksel sinif ortaminda kagit {izerinde problemleri ¢ozmeye caligmistir.

Uygulama dncesinde ve sonrasinda yapilan testler ile yazilimin §grenme
tizerindeki etkililigi belirlenmeye caligilmistir. Ayrica dgrencilerle uygulamadan
sonra yapilan miilakatlarla yazilimin, problem ¢6zme siirecinde Ogrencilere
sagladig katkilar farkli boyutlarda incelenmistir. Siirecin sonunda her iki gruba da
son test uygulanmistir. Siirecin deneysel plam Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Uygulamada Kullanilan Testlerin Uygulama Desenleri

Gruplar On Testler Yontem Son Testler
Kontrol Grubu SPBT Geleneksel Yontem SPBT
Deney Grubu SPBT Web tabfmh Ogrenm SPBT
Yontemi

Arastirmada toplanan veriler bilgisayar ortaminda SPSS istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin
basari testi verilerinin normal dagilima sahip oldugu Kolmogov-Smirnov testi ile
gruplarin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile test edilmis buna bagli olarak
gruplarin bagar1 testi karsilagtirmalarinda bagimsiz t-testi kullanilmasi uygun
gorlilmiistiir. Testlerde anlamlilik diizeyi «=0.05 olarak alinmuistir.
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IV. WEB TABANLI SIMULASYON ORTAMI

Web tabanli simiilasyon ortamu, sozel problemlerden hareket ve havuz
problemleri konu alinarak, 6grenciye uygulama ve problem olusturma olanagi
saglayacak sekilde hazirlanmigtir. Bu simiilasyon ortamimi gelistirmek igin
Macromedia Flash programi kullamlmustir.

Platformun tasarimu i¢in oncelikle miifredatta belirlenen sorular 1s181nda
sistem modellenmistir. Bu sistemin isleyisine iligkin ekran goriintiileri Sekil 1, Sekil
2 ve Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 1. Problemin Soru Tiiriiniin Belirlenmesine iliskin Ekran Gériintiileri

Sekil 1’de 1 numarali ekran goriintiisiinde dncelikle 6grencilerin problemde
ne istenildigi anlamalari, problemin tiiriinii belirleyerek problem ¢dzme siirecine
baslamalar1 saglanmaktadir. 2 numaral ekran goriintiisiinde ise problemde sunulan
senaryonun 0grenci tarafindan anlasilmasi hedeflenmektedir.
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Sekil 2. Problemin Céziim Siirecine iliskin Ekran Goriintiisii

Ogrenci sozel problemde ne soruldugundan yola ¢ikarak sekil 1°deki ilgili
alanlan secip problemdeki sayisal verileri girebilecegi problemin ¢6ziim siirecine
gecer. Sekil 2’deki 3 numarali goriintiide 6grenci problemde verilen sayisal verileri
ilgili kutulara girer. Ogrenci problemden elde ettigi verilere gore yaptig1 ¢oziimden
¢ikan sonucu 4 numarali goriintiideki sonu¢ kutusuna girerek kontrol et butonuna
bastiginda 5 numarali goriintiide sayisal verilere ve sonuca gore sekillenen
simiilasyonu izler. Bu esnada 6 numarali goriintiide problemin olast sdzel formunu
gorebilmektedir.
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Sekil 3. Problemin Sonucuna fliskin Déniitlerin Verildigi Ekran Goriintiileri

Sekil 2’deki sayisal verilere gore calisan 5 numarali ekran gorintiisi
Ogrencinin sonu¢ kutusuna girmis oldugu degere gore farkli doniitler vermektedir.
Sekil 3’deki 7 numarali ekran goriintiisiinde 6grenci sonu¢ kutusuna dogru degeri
girmigse problemin senaryosundaki beklenen olayr gérmektedir. Ancak G6grenci
yanlis bir deger girmigse arabalarin garpigmasi, arabalarin birbirine yetisememesi,
havuzun dolup tagmasi ..vb gibi ger¢ek yasama uygun doniitler verilmektedir. Bu
sayede Ogrencinin problemin hangi asamasinda yanhis yaptigimi anlamasin
saglayarak Ogrenciyi yeniden ¢oziim iiretmeye yoneltmek amaglanmistir. Eger
Ogrenci simiilasyon ortamini kullanarak ¢oziime ulagamiyorsa problemin ¢oziimiine
iliskin agiklamalarin yer aldig1 alana giderek detayh agiklamay1 gérebilmektedir.

Platform tasariminda, belirlenen parametrelerin gergek yasam sonuglarini
birebir yansitacak ve ilkogretim basamagindaki Ogrencilere hitap edecek
hassasiyete sahip olmasina calisilmistir. Kullanicilarin parametrelerle anlamli
bigcimde etkilesime girmesi, degisimleri ve sonuglari dogru gézlemleyebilmesi adina
sistem arayiiziiniin fonksiyonel ve diizeye uygun olmasi amaglanmustir.

Platform 6grencilerin, simiilasyon ortamindaki arayiizii kullanarak sozel
problemdeki gerekli verileri girmesi ile problemi olusturulabilmesine, ilgili sozel
problemleri okuyup anlamlandirmasina olanak vermektedir. Coziim asamasinda
amaglanan, problemin baslangi¢ ve sonu¢ noktalari arasinda var olan degisimlerin
adim adim gozlenebilmesine ve bu degisimler arasinda iliski kurularak sonuca
gotliren yolun analiz edilebilmesine ve sonucun dogrulugunun kontrol
edilebilmesine yardimci olmaktir. Ayrica hazirlanan sistemde Ogrenciler yeni
problemler kurarak alistirma yapma imkanina sahiptir.

Ortamda, sozel problemlerin ¢oziimiine iliskin 6grencilere yol gosterici bir
yap1 ile sbzel problemlerin Oncelikle matematiksel esitlige g¢evrilmesine ve bu
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doniisimden ortaya ¢ikan matematiksel denklemin ¢dziimiine iliskin 6grencilerin
sonuglar liretmesine destek verecek bir platform hazirlanmustir.

V. BULGULAR

Calismada web tabanh Ogretim ve geleneksel 6gretim yontemiyle elde
edilen bulgular sunulmustur. Arastirmanin 6n test ve son test sonuglar1 0,05’lik
anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Calismada web tabanli 6grenme yontemi ile
geleneksel Ogrenme yoOnteminin etkinligi karsilagtirilmigtir. Deney ve kontrol
gruplarina, SPBT ¢aligmaya baglamadan 6nce (6n test) ve 3 haftalik siire sonunda
(son test) uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarina, web tabanli 6grenme yontemi ve geleneksel
O0grenme yontemi uygulanmadan Once ve uygulamanin sonunda Ogrencilerin
bilimsel basart durumlarimi belirlemek igin uygulanan SPBT’nin 6n ve son
testlerinden elde edilen verilerin analiz sonuc¢lar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan So6zel Problemler Basari
Testlerinden(SPBT) elde edilen verilerin bagimsiz t-testi analiz sonuclar:

Testler Gruplar N X Ss t P
. Kontrol 25 344 14,3
On Test Deney 19 389 16 0,991 0,327
Kontrol 25 452 194
Son Test Deney 19 607 171 2,76 0,008

Tablo 2’deki veriler incelendiginde ilgili uygulamalar yapilmadan 6nce
uygulanan SPBT 0n testlerinde deney ve kontrol gruplarimin ortalama puanlarn
(X deney = 38,9; X ontrot = 34,4) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk
olmadigi (p>0,05) goriilmektedir. Uygulamalar yapildiktan sonra uygulanan SPBT
son-test analiz sonuglart incelendiginde web tabanli O6grenme yonteminin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigr kontrol
grubu ortalama puanlart (X geney = 60,7 ; X wonwor = 45,2) arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu (p<0,05) goriilmektedir.

Ayrica siiregte arastirmacilar tarafindan yapilan gézlemlerde kontrol ve
deney grubu Ogrencilerinin sozel problemlere karsi sergiledikleri davramslarin
farkli oldugu gozlemlenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin problemi tam
olarak analiz etmeden problemde yer alan sayilar arasinda rastgele islemler yapip
sonuca gitme egiliminde olduklar1 goriilmiis, deney grubundaki Ogrencilerin ise
simillasyon ortamimin kendilerine yonelttigi ekranlar araciligi ile problemi tekrar
tekrar okuyarak istenenleri belirlemeye ve problemi ¢ozdiikten sonra elde ettikleri
sonucun dogrulugunu kontrol etmeye calistiklar1 gozlemlenmistir.
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Ogrencilerle yapilan miilakatlarda ogrenci goriislerini  genel olarak
yansitabilecek yazilardan bazi 6rekler;

- Uygulamamin renk renk olmasi, resimlerin olmasi ve kullaniliginin kolay
olmast dikkatimi cekti ilk once. Sonra sorulari bilgisayarda ¢ézmeyi
denedikce aslinda korktugum sorularm o kadar da zor olmadigini gérdiim
(K-3).

- Bu program bana kendi kendime alistirma yapabilmemi sagladi.
Bilgisayar yardumiyla bu konuyu ¢ok iyi anladim (K-2).

- Onceden bu problemleri ¢ézmek istemezdim. Fakat simdi problemleri ¢cok
eglenceli goriiyorum (K-5).

- Artik hareket ve havuz problemlerini kendi basima yapabilivim. Bilgisayar
tizerinde yaptigimiz ¢alisma kendime o0z giivenimi ve basarimi arttirdi
diyebilirim (K-3).

- Onceden bakardim probleme yapamam deyip buwrakirdim. Simdi ise
okuyorum, problemdeki sayilari ilgili yerlere yazinca hemen ¢éziiyorum
soruyu (K-1).

- Bu program hem eglenceli hem de egiticiydi. En ¢ok dikkatimi ¢eken
sorularin dogru olup olmadigima bakarken arabalarin birbirine ve duvara
capmasit  benim dikkatimi ¢ekti. Onun i¢in yanls yapmamaya
calistyordum. Ciinkii kaza yapmak istemiyordum (K-5).

- Kagitta sorulart ¢ozer ¢ok zamammi altyordu ama bu programla hem
sorulart ¢ozmeyi hem de zamammi daha hizli kullanmami sagladi (K-5).

- Bu programla artik kendim soru iiretebiliyorum (K-2).

- Artik problemlerden korkmuyorum. Onlar benden korksunlar. Savunun
hareket ve havuz problemleri ben geliyorum!!! (K-1)

V1. SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgular 1s18inda simiilasyon ortamini igeren web tabanli
Ogretimin s6zel problemlerin anlamlandirilmasi ve ¢ozliimiinde geleneksel
yontemden daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ literatiirdeki benzer
caligmalarla ortiismektedir (Tsai, 2004; Kwon, 2004; Cakiroglu, vd., 2009).

Uygulamalardan sonra yapilan miilakatlardan elde edilen bulgulara gore;
hazirlanan yazilimin, &grencilerin s6zel problemleri anlamlandirma siirecinde
yasadiklart sikintilarin  giderilmesinde ve problemler konusunda var olan o6n
yargilarnn kirilmasinda dgrencilere yardimer oldugu goriillmiistiir.

Zamandan ve mekandan bagimsiz, 6grencinin kendi i¢in uygun olan
kosulda 6grenimini diizenleyebilmesi 6zelliklerini sunan web tabanli 6grenme ile
gergek yasam kosullarindaymis gibi yaparak yasayarak 0grenme olanagi sunan
simiilasyon ortaminin birlesmesiyle sunulan 6grenme ortaminda 6grencilerin kendi
ogrenmelerinin kontrolciisii ve aktif katilimcilart oldugu goriilmiistiir. Ogrenci



Karal, H. Cebi, A.,Peksen, M. veTurgut Y. E./ Sos. Bil. D. 9(1) (2010):147-162 157

problem ¢6zmedeki aktif katilime roliinii, siirecte de ortamin dinamikligiyle devam
ettirmektedir.

Arastirmada 6grencilerin  konuya olan ilgilerini arttirmak amaciyla
animasyon ve simiilasyonlardan yararlamlmistir. Ogrenme yolunda sistem arag
olarak kullamlmis, Ogrencilerin eglenirken ogrenmeleri saglanmustir. Bu durum
sozel problemlere olan 6n yargi ve korkularin ortadan kalkmasina yardimci
olmustur. Motive olan &grenciler, sozel problemlerin anlamlandirilmasi yolunda
daha soruyu okumadan ¢dzmekten vazgegtikleri durumlardan, hazirlanan platform
sayesinde problemi okuma, anlamlandirma siirecinde verilen ve istenenleri
belirleme ve bunlar arasindaki iliskileri kurma yoluna girmislerdir. Coziim
siirecinde ise bu anlamsal iliski gorsellerle somutlastirilarak anlamlandirma siireci
aktiflestirilmistir. Simiilasyon, O6grencileri sozel formdaki soruyu okumaya
yonelterek problem ¢dzme siirecindeki kritik davranislardan biri olan problemin
anlamlandirilmasina yardimci olmaktadir. Uygulama siirecinde problem ¢dzme
konusunda ogrencilerin kendilerine olan giivenlerinin arttigt ve derse daha iyi
motive olduklari goriisme verilerinden ortaya ¢ikmaktadir.

Platformun kullamimuyla ilgili katilimcilardan olumlu doniitler alimstir.
Bu doniitler; simiilasyon ortaminin uygulama yapmaya, sonuglari kontrol etmeye,
soru iretmeye olanak verdigi ve gorselliginin yaninda sistemin dinamikliginin
dikkat ¢ekici 6zelligiyle zevk alarak problem ¢ozme hissi verdigi seklindedir. Bu
sonug Soylu ve Soylu’nun 2006 yilinda yapmis oldugu calismay1 destekler
niteliktedir.

Calismadan elde edilen sonucglar dikkate alindiginda asagidaki Oneriler
yapilabilir; Web tabanli 6gretim uygulamalarina egitim sistemi igerisinde daha fazla
yer verilmelidir. Ogrencilerin sikildiklari, ¢dzmekten zevk almadiklan konular
sadece matematik alaninda degil diger alanlarda da olabilir; benzer uygulamalar bu
alanlarda yasanan problemlere de ¢oziim getirebilir. Web tabanli uygulamalarla
Ogrencilerin zamandan ve mekandan bagimsiz ¢alismalarini saglayacak ortamlar
olusturulmali, bu ortamlar simiilasyon uygulamalariyla desteklenerek daha gergekei
ve dogru sonuglara ulagilmasina olanak verilmelidir.
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Interpretation of Word Problems and The Effect of Web Based Educational
Simulations on Their Solutions

Since problem solving is the core of mathematics curriculum, mathematics
educators pay much more attention to this issue. Understanding mathematical data
and making a relationship within this data occur in the process of problem solving
(Karatas & Giiven, 2004). Realizing of this process in an effective way depends on
developing students’ competence in problem solving. Studies on this issue support
this claim, as well(Charles & Kester, 1982; Bjork & Goldenberg, 1990; Moses,
Brown & Walter, 1993; Silver, 1994; Reusser & Stebler, 1997; NCTM, 2000;
Nixon-Ponder, 2001; MEB, 2006).

To ensure success in problem solving, that is finding right solution to the
problem, depends on the right way of understanding the problem. One of the major
problems of students in the process of problem solving is the inability to understand
verbal expressions in problems (Dede, 2004). Problems are generally given in the
form of verbal expressions. So that students are able to solve verbal problems, they
should understand both text and numerical relations described in problem and make
a relationship among them. (Reusser & Stebler, 1997).

Baykul (1996) claims that there is no exact solution for each and every
problem, including mathematics problems. Each problem requires a different
solution. However, studies done so far have shown that there are some general steps
to take in solving mathematics problems. These steps are problem of understanding,
building mathematical relationships, writing mathematical statement needed for
solution, determining operations to be applied, doing mathematical operations,
checking result.

Rapid developments in technology and new quests in educational methods
have paid the way for interactive teaching environments, in which animations and
simulations are used, rather than conventional methods used in teaching
mathematics. (Giirbiiz, 2007).

Studies have revealed that in addition to effects of simulations, students’
beliefs about math play a role in solving verbal problems (Schoenfeld, 1983, 1985).

In the light of all this data, it is concluded how important to acquire
problem-solving skills is. The present study focuses on students’ reasoning verbal
problems and defining difficulties they face in the step of finding solution, trying to
overcome these difficulties in web-based simulation environments.

In this study, both qualitative and quantitative research methods were used.
As a quantitative research method, a semi-experimental design pre-test and post-test
model with control groups were applied.

The study was conducted with totally 44 students from 2 different eight
grade classroom at a school in Trabzon city center in spring term of 2008-2009
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academic year. Random selection was used in defining each classroom as an
experimental and as a control group.

The data was collected through achievement test with 20 questions on
verbal problems and face to face interview with students were done. After
application, interviews were done with 5 students randomly selected from
experimental group and they were asked about thoughts on web-based simulations.

To develop this achievement test, a multiple-choice test consisting of 25
items was conducted at a private elementary school in the city center of Trabzon to
define item difficulty index. In addition to this, it was consulted to the expert
opinion for the validity of this achievement test. As a result of this, 5 items were
removed from test. After last test was formed, the KR-20 coefficient was 0.86.

Among verbal problems, action and pool problems were chosen.
Application was prepared in accordance with today’s technology and students have
the opportunity to use web-based simulation environment and to build a problem.

In designing platform, it was taken into consideration that parameters,
which were defined, had feasilibility to reflect real-world results and were
appropriate for participant students in elementary school level. So that users could
interact with the parameters in a reasoning way, observe changes and results in a
right way, it was tried to get a system interface which is functional and appropriate
for this level.

Data analysis indicated that there was no serious statistical difference
between average points of experimental and control groups (X experimental = 38,9;
X conrol = 34,4) in SPBT pre-tests before applications were conducted (p>0,05).
After applications were conducted, SPBT post-test analysis results proved that there
was a serious statistical difference (p<0,05) between experimental group that were
trained in web-based method and control group trained in conventional
environment(X experimentat = 60,7; X control = 45,2).

In the light of the data gathered, web-based education involving simulation
environment is more effective than conventional education method in reasoning and
solving the verbal problems. Also, the present software enables students to
overcome a bias about verbal problems and reasoning them.

It was observed that students have self-autonomy in learning process and
are active participants in such an education environment that gives a chance to learn
by experiencing so-called real life conditions and presents an environment for
students to set their education environment by being independent of time and place,
in accordance with their needs and wishes. It is maintained student’s role as an
active participant in problem solving thanks to the dynamic environment.

Data collected via interviews point out that in the process of solving verbal
problems in web-based simulation environment, students generate an analytical
point of view and activate reasonable thought.
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In application conducted here, students’ interest for the subject is
maintained with animations and simulations; system is used as a tool for learning
and students have learned with fun. Furthermore, it contributes a lot to overcome
prejudices and anxieties about verbal problems. Though they usually choose the
way to leave the question without even reading completely while trying to
understand the verbal problem, now students attempt to read and try to analyze the
verbal problems thanks to platform designed here. It reveals that students’ self-
confidence and motivation for course have increased in problem solving in the
process of application.



