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Diyarbakir Surigi Bolgesi, farkli bicim ve boyutta burglarin bulundugu tarihi surlarla ¢evrili bir kentsel sit
alanidir. Savunma yapilarindan olan sur duvarlari ve burclarin gegmiste kullanilmalarina ragmen yakin
donemde bakimsiz ve bos durumda kalarak, yapisal sorunlart meydana gelmistir. Urfa Kapi, Surigi
Bolgesindeki sur digma agilan tarihi kapilarindan biridir. Uzun yillar restorasyon ¢aligmasi yapilmayan
tarihi kapida, yogun trafik akigmimn etkisiyle zaman iginde Sur duvarlari, kap1 gegcisleri ve burclarda
striiktiirel ¢atlaklar ve ayrigmalara bagli yapisal sorunlar olusmustur. Olusan hasarlarin zemin ve
duvarlardaki konumlari ve diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, tarihi yapilarda tahribatsiz yontemlerden
biri olarak kullanilan Georadar (GPR) taramalar1 yapilmistir. Urfa Kapi ve kapi gegislerinde 50 metre
profil boyu, aragtirma derinligi ise zeminde 20 metre duvarlarda 4.00 metre olarak seg¢ilmistir. Bu
caligmada, tarihi surlarin bati yoniindeki Urfa Kapi ‘da sur duvarlar ile kapi gegislerinde zeminden
kaynaklanan yapisal sorunlarin tespiti amaciyla georadar (GPR) taramalar1 yapilmistir. Gozlemsel olarak
tespit edilen hasarlar, aletsel olarak georadar taramalariyla desteklenerek, hasar diizeyleri ve konumlar
belirlenmistir. Zeminde ¢okme deformasyonlar1 ve duvarlarda, catlak ve kiriklar tespit edilerek
deformasyonlar iki boyutlu radargramlarla gdsterilmistir.
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* Sorumlu Yazar

Diyarbakir Suri¢i Region is an urban protected area surrounded by historical walls with bastions of
different shapes and sizes. Although the fortifications and bastions, which are among the defensive
structures, were used in the past, they have been neglected and empty in the recent period, resulting in
structural problems. Urfa Gate is one of the historical gates opening outside the city walls in the Surici
Region. Due to the heavy traffic flow on the historical gate, which has not been restored for many years,
structural problems have occurred due to structural cracks and weathering in the city walls, gate passages
and bastions over time. Georadar (GPR) scans, which is used as one of the non-destructive methods in
historical buildings, were carried out to determine the locations and levels of the damages on the floors
and walls. The profile length of 50 meters at the Urfa Gate and gate passages, and the depth of research
were chosen as 20 meters on the ground and 4.00 meters on the walls. In this study, georadar (GPR) scans
were carried out to determine the structural problems arising from the ground at the fortification walls and
gate passages in Urfa Kapi, on the west side of the historical city walls. Damage levels and locations were
determined by supporting the observationally detected damages with instrumental georadar scans. Slump
deformations in the ground and cracks and fractures in the walls were detected and deformations were
shown with two-dimensional radargrams.
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Giris

Diyarbakir’m ilk yerlesim merkezi olan Surici Bdlgesi,
anitsal ve geleneksel yapilarin bulundugu bir kentsel sit
alanidir. Surici Bolgesi, farkli form ve boyutlardaki 82 burg
ve sur duvarlariyla gevrilidir.

Diyarbakir surlari ve Hevsel Bahgeleri 2015 yilinda
UNESCO kiiltiirel mirast listesine alinarak koruma altina
almmugtir [URL 1]. Tarihi surlarla ilgili bir¢ok ¢alisma ve
aragtirma yapilmustir [1].

Yapim tarihi 4.yy’da insa edildigi kaynaklarda [2] belirtilen
Diyarbakir surlari i¢ ve dis kaleden olusmaktadir. D1s kale
surlarinin uzunlugu 4460 m, i¢ kale surlar1 ise 598 metredir.
Belirli donemlerde yikilan ve yok olan surlarin uzunlugu ise
620 metredir [3]. Surlarda burglar ve sur duvarlar arasinda
farkli boyutlarda gegitler oldugu Diyarbakir't 1045-1051
yillar1 arasinda ziyaret eden Nasir-1 Hiisrev tarafindan
belirtilmistir [4].

Suri¢i Bolgesini ¢evreleyen sur duvarlari, burglar ve
kapilarda tarih boyunca birgok onarim ve tamamlamanin
donemsel izleri giiniimiize kadar ulasmistir. 2013 ve
sonrasinda, bazi bur¢ ve sur duvarinda onarim ve
miidahaleler yapilmig olmasina ragmen onarimi yapilmayan
ve dig etkenlerle hasara ugrayan sur duvari ve burglarda
bulunmaktadir. Onarimi farkli donemlerde yapilmis burclar
ve sur duvarlarinda zaman iginde kismi veya biitiinsel olarak
yapisal sorunlar meydana gelmistir.

Sur duvarlar1 ve burglarda en yaygin goriillen yapisal
sorunlar; malzeme kaybi, hatali miidahale, trafik
titresimlerine  bagli  malzeme  bosalmalari,  imar
diizenlemeleri ile zemin ve temele bagli olusan oturmaya
bagl hasarlardir. Ozellikle surlarda kismi ya da biitiinsel
bozulmalar, yapim sistemini tehdit edecek boyutlara
ulasmustir.

Restorasyonlari baglatilan sur duvarlari ve burglarda yapisal
sorunlarin tespitine gerektigi 6l¢iide 6nem verilmemektedir.
Ayrica  surlarda  yapilan restorasyon ve  onarim
calismalarinda hatali miidahalelerde mevcuttur.

Sur duvarlart ve burglardaki yapisal sorunlarin olusum
stiregleri goz oniinde bulundurulmadan yapilan miidahaleler
ile eksik tespitler nedeniyle genel miidahalelerin disina
cikilamamistir. Bu nedenle sur duvarlari, burclar ve kapi
gecislerindeki yapisal sorunlarin olusum siiregleri, diizeyleri
ve ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla gozlemsel ve aletsel
Olglimlerin yapilmasi dnemli ve gereklidir.

Tarihi yapilardaki yapisal sorunlarin aletsel tespitlerle
belirlenmesi, yapilarin mevcut striikktiirii etkilemeyecek
diizeyde ve sinirlilikta olmalidir. Dolayistyla tarihi yapilarda
tahribatsiz yontemlerin kullanilmasi oldukc¢a 6nemlidir [5].

Son yillarda, kiiltiirel miras niteligindeki tarihi yapilardaki
hasar ve sorunlarin tespitinde tahribatli yontemler yerine
giincel ve daha etkin olan tahribatsiz (NDT) yontemlerin
uygulanmasina gegilmistir [6],[7], [8].
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Tahribatsiz goriintiileme tekniklerinde, hizli veri toplama ve
yiiksek ¢ozlniirliikle gomiilii cisimlerin algilanmasi
saglanmaktadir [9], [10],[11]

Georadar (GPR) tahribatsiz goriintiileme yontemlerinden
biri olup, gelisen teknolojiyle kullanimi  hizla
yayginlasmistir. Kiiltiirel miras ve zemin ve altindaki
yapilarin tespitinin yaninda yeraltinda ve belirgin olmayan
teshis arastirmalarinda tercih edilen jeofizik yoOntemidir.
[12], [13].

Georadar yonteminin  kullanimi  sadece  arkeolojik
kalintilarin bulunmasiyla sinirli degildir. Yeralt: tesislerinin
haritalama iglemlerinde (toprak altindaki boru ve tesisatlar),
betonarme yapilarda tahribatsiz muayenesi ile donatilarin
mevcut konumlart ve bosluklarin tayini, demiryollan
miihendisligi, kara mayin tespiti gibi alanlarda
kullanilmaktadir [14], [15].

Georadar yonteminde temel olarak bir elektromanyetik dalga
yayan cihaz ve dijital kayit sistemi ile alici antenlerden
olusur. Dalgalarin yansimalarindaki gecikme siireleri ve
antenlerin  yaydigi malzemedeki dalgalarin yayilma
hizindan, yansitict cismin bulundugu derinlik ¢ikarilarak
elde edilir. Tarama yapilan nesnelerde meydana gelen
yansimalarin tespiti i¢in belirli frekanslardaki sinyallerin
emisyonundan olugmaktadir. Georadar, enerjinin yayildigi
ortamin yeralt1 veya bagka herhangi bir ortam olmasi igin
tasarlanmig bir radardir. Georadar arastirmasi, heterojen bir
ortamda yayilan elektromanyetik dalgalarin emisyonuna ve
tespitine dayanir. Bu enerjinin ortamin homojen olmayan
kisimlarinda meydana gelmesi, dalgalarin yansimalarina,
kirilmalaria neden olmaktadir. Yanstyan dalgalar, antenler
tarafindan yakalanarak, dijital kay1t altina alinmaktadir [16].

Georadar taramalarinda kullanilan verici antenler yatay
dogrultuda elektrik alan vektoriine paralel olacak sekilde
birka¢ nanosaniyeli elektromanyetik dalga {iretmektedir.
Yeraltinda ilerleyen dalgalar herhangi bir deformasyonla
(anomali) karsilastiklarinda yansima veya sagilmaya
ugrarlar. Sagilan dalgalar yukan ¢ikarak yiizeydeki alict
anten, kontrol iinitesi ve kayit cihazina kaydedilir. Elde
edilen goriinti “radar izi” olarak adlandirilir.  Yapilan
taramalar dnceden belirlenmis noktalarda segilen profillerle
yapilmaktadir. Olgiim noktalarindaki elde edilen radar izleri
bir araya getirilerek “radargram” adi verilen radar kesitleri
olusturulur [17], [18].

Bu c¢alismada, motorlu tasit ve yaya trafiginin yogun oldugu
Urfa Kapt sur duvarlari ve kapi gegislerindeki yapisal
sorunlar, gozlemsel tespitlerle belirlenmis, gézlemsel olarak
tespit edilemeyen duvar ile zemindeki hasar durumlari,
diizeyleri ve konumlar tahribatsiz yontemlerden biri olan
Georadar (GPR) taramalariyla belirlenmistir.

Gozlemsel ve aletsel tespitler oncesi Urfa Kapi, sur
duvarlari, kap1 gegisleri ve burglarmin mimari 6zellikleri ve
yapim teknigi incelenerek yapinin mevcut durumuna gore
planlar1 ¢ikarilmistir.

Georadar (GPR) taramalariyla tespit edilen hasar diizeyleri
konumlar1 radargram kesitlerinde gosterilerek, kapilardaki
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hasarlarin mevcut durumlart saptanmigtir. Zemin ve
duvarlarda tespit edilen hasarlara yonelik yapilacak
giiclendirme ve restorasyon ¢alismalarina katki saglayacak
koruma ve tamamlayici miidahale Onerileri sunularak
¢alisma tamamlanmustir.

Tarihi Diyarbakir Surlar ve yapisal ozellikleri

Diyarbakir, Tiirkiye’nin giineydogusunda bulunan ve birgok
ticari yolun yer aldigi tarihi kentlerden biridir. Antik
donemlere dayanan ge¢misi ile geleneksel ve anitsal
yapilarin bulundugu Surici Bolgesi, diinya kiiltiir mirasinda
yer alan 6nemli bir yerlesim merkezidir. Bu merkezde biiyiik
cogunlugu tescilli ve farkli tiir ve plan tipine sahip yapilar
yer almaktadir. Suri¢ci Bolgesi 82 burg ve dort ana kapidan
olusan tarihi surlarla ¢evrilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1.Diyarbakir ilinin Tiirkiye’deki konumu ve Urfa
Kap1’nin Suri¢i Bolgesindeki yeri®
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Diyarbakir surlary, i¢ ve dig kaleden olugsmakta, i¢ kale Surigi
Bolgesi’nin kuzeydogusunda yer almaktadir. Dig kale Surigi
Bolgesini cevreleyen birgok bur¢ ve sur duvarlarindan
meydana gelmistir. D1s kale surlarinin uzunlugu 4460 m, i¢
kale surlarinin ise 598 metredir. Farkli donemlerde bazi
surlar yikilmig ve yikilan surlarin uzunlugu 620 metredir [3].

Albert Gabriel’e [19] gore; Sur duvarlarmin yiikseklikleri
5-15 metre arasinda degisiklik gostermektedir. Dig surlarin
siperlik ve mazgallardan olustugu ve segirdim yoluyla
cevrelendigi ve yiiksekliginin 1.80-2.00 metre oldugu
vurgulanmistir.  Sur duvar kalinliklar1t 0.40-0.45 metre
arasinda degismekte olup, yiiksek sur duvarlarinin
mukavemetini arttirmak amaciyla kullanilan silindir formlu
kenet taslart kullanilmistir.

Diyarbakir Surlar1 ve burglari, farkli form ve boyutlarda
kullanim amagclarma gore farkli 6zelliklerde yapilmistir. D1
kale surlarmin batisindaki sur ve bur¢ duvarlari, diger
duvarlara gore daha kalin olup, burglar dairesel planlidir.
Yedi kardes burcu, Ulu (Evli) Beden Burcu, Ke¢i Burcu ve
Nur Burcu o6nemli burglardir. Plan tipleri degiskenlik
gosteren burglar, farkli boyutlarda tek ya da iki kath
olabildigi gibi biiyiik boyutlu burclarda galeri katlar1 da

! Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi koruma amagli imar
planina gére (KAIP) yeniden diizenlenmistir.
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bulunmaktadir. Burglarin zemin katlar1 ge¢miste depo, iist
katlar1 ise askeri amaglarla kullanilmistir.

Surlar, Dicle Nehri'nden yaklasik 100 metre yukarida
kayalik zemin lizerinde insa edilmistir. Suri¢i Bdolgesini
cevreleyen Diyarbakir surlarmin disa agilan dort kapisi
bulunmaktadir. Kuzey yoniinde Dag kap:t (Harput Kapi),
batisinda Urfa Kapt (Rum, Halep Kap1), dogusunda Yeni
Kapi, giineyinde Mardin Kap1 (Tell Kap1) yer almaktadir
(Sekil 2).

Sekil 2. Diyarbakir surlar1 ve sur kapilarinin konumlari [20]

1950 yilinda yapilan imar diizenlemeleriyle, Dag Kap1 ve
Urfa Kap1 arasindaki 13. ve 14. bur¢lardaki sur duvarlarinda
“Cift Kap1”, 1959 yilinda ise 8. ve 9. Burglar arasindaki sur
duvarlarinda “Tek Kap1” olarak adlandirilan gegis kapilari
eklenmigtir [19],[21],[22].

Suri¢i Bolgesinin kuzeyinde yer alan kdseli formlu surlarla
cevrilen I¢ kaleye giris Saray Kapi’dan saglanmaktadir.
Kalenin dogusunda Kiipeli Kap1, Ogrun Kapr ile Fetih Kapisi
olmak tizere toplam dort adet gegis kapist bulunmaktadir.

Ic kalede, Hz. Siileyman Cami ve birgok kamu yapisinin
bulundugu bir yerleske bulunmaktadir. Artuklu Kemeriyle
girilen bu alanda, giinimiizde kaz1 ¢aligmalar1 devam eden
Artuklu Sarayi, Aslanli gesme, Saint George Kilisesi, Eski
Ceza Evi Binasi, Adliye A ve B Binalari, Kolordu
Komutanlhigr olarak kullanilmis tescilli yapilar yer
almaktadir.

Diyarbakir Surlar1 ve Hevsel Bahgeleri Kiiltiirel Peyzaj
alanmm UNESCO Diinya Kiiltir Miras1 olarak
tescillenmesinde, Diyarbakir  Biiyiiksehir ~ Belediyesi,
Diyarbakir Valiligi ve kentte bulunan birgok kurum ve sivil
toplum kuruluglar1 ile Kiiltir ve Turizm Bakanligmm
destegiyle 2012 y1linda, kent tarihi ve kiiltiirel zenginliklerin
gelecege aktarilmasi i¢in ¢alismalar baslatilmistir [23].

Diyarbakir Surlar1 ve Hevsel Bahgeleri i¢in yaptigi adaylik
bagvurusu Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
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Teskilatina (UNESCO) bagh Diinya Miras Komitesinde
2015 yilinda degerlendirilerek ve alinan kararla, UNESCO
Diinya Miras Listesi’ne eklenen on bes yapidan biri olarak
kaydedilmistir [24].

Urfa Kapi ve bur¢larimin konumu ve mimari
ozellikleri

Urfa Kapi, Surici Bolgesinin bat1 yoniinde sur disina agilan
kapisidir.  Albert Gabriel tarafindan numaralandirmis
haritaya [19] gore 20 ve 20" numarali burglar ve ii¢ gegis
kapisindan olusmaktadir. Kuzey yoniinde bulunan kapi
onceki yillarda ara¢ gegisinde kullanilmis, ancak kapinin
bulundugu st duvarlarda yapisal sorunlarin olusmasi
nedeniyle kap1 ara¢ gegisine kapatilmistir. Kuzey kapisinin
tizerindeki yazitlarin Artuklu Devleti donemine (1183-1194)
ait oldugu goriilmistir [25]. Urfa kap1 ve kap1 gegislerinde
1944 yilinda genel onarim gecirmis {i¢ kapi arag girisine
acilmugtir. Ortadaki kemerli kapi, sonraki donemlerde
yapilan onarimlarda yiikseltilmistir. Bu nedenle orta
kapidaki 6zgiin izler silinmistir [19],[26],[27]. Giiniimiizde
kuzeydeki kap1 ve giiney kapi trafige kapatilmig sadece
ortadaki kemerli kapi arac trafigine ac¢ik durumdadir.
Toplam sur duvarmin uzunlugu 33,73 m, duvar kalinlig1 4.04
m’dir. Kuzey kap1 (K1) sur dis1 genisligi 3,99 m’dir.

Kapilar, sur duvart kalinligi boyunca koridor olusturacak
sekilde diizenlenmistir. Kuzey kapisinin (K1) kuzey ve
giiney duvarinda mekénlar bulunmaktadir. Kuzey kapi
boyutlari 3.43m-5.31m, ortadaki kemerli kap1 (K2) 11,24 m
yiiksekliginde ve 5,58 m genigligindedir. Giiney yoniindeki
kapt (K3) gecisi sur duvart genisliginde koridor seklinde
olup, ¢evresinde mekanlar bulunmamaktadir. Giiney kap1
boyutlar1 (K3) 3.83m genislik ve 3,63 m yiiksekligindedir
(Sekil 3).

Sekil 3.Urfa Kap1 Suri¢i ve sur dig1 goriiniimi (2022)

Urfa kapr gegiglerinin her iki yonde silindirik formlu iki
burgla (20 ve 20') sinirlanmaktadir. Distan U bigimli silindir
formlu burglar, galeri kat1 ve iki kattan olugsmakta ve burglara
sur iginden kemerli bir kapi ile girilerek ulasilmaktadir.
Burglarin zemin katlarinda dikdortgen planli giris koridoru
ile yukar1 ¢ikan merdivenler konumlanmstir.

20 ve 20 "burglarin birinci katinda, dort ayagin tasidigi bir
galeri kat1 bulunmakta olup, ayaklarin olusturdugu ¢ekirdek
boliimii koridorla g¢evrilidir. Birinci katta bes adet mazgal
penceresi olan burglarin ikinci kati ayni plan diizenindedir.
(Sekil 4).

2 Arkad: Mimarlikta, siitiin ya da ayaklarin tagidigi kemer
sirasl, boyle bir kemer sirasi ile sagir bir duvar arasinda
uzanan gegit [URL 2]
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Zemin kat plani

&—P— &~

Birinci kat plan1

Sekil 4.Urfa Kap1 20-20" burglarin planlari [19]

Urfa Kapr sur duvarlar, kapr gecislerinde
gozlemsel olarak tespit edilen hasarlar

Urfa Kap1 sur duvarlarinda 2019-2021 Haziran ayina kadar
yapilan gozlemsel tespitlerle, kap1 gegisleri, burglar ve sur
duvarlarindaki yapisal sorunlar belirlenmistir. Bu sorunlar
burglar, kapt gecisleri ve sur duvarlarina gore ayri olarak
siiflandirilmis  ve  gozlemsel tespitler fotograflarla
belgelenmistir. Haziran 2021 yilindan sonra restorasyon
sirecine giren Urfa kap1t ve burglarinda, hasarli alanlar
askiya alinarak kismi miidahaleler yapilmustir.

Kapi gecisleri ve tespit edilen yapisal sorunlar

Urfa Kap1 ’da 20 ve 20" burglar arasindaki sur duvarlarinda
iic adet kap1 gecisi bulunmaktadir. Kuzey kapi1 sur diginda
kitabeli ve dortgen formludur Ortada kemerli kap1 (K2) diger
iki kapiya gore yiiksektir. Giiney yoniindeki kapinin (K3) sur
disinda agilan kapisi dikdortgen formlu olup, koridor
seklinde devam ederek Surigi B6lgesine kemerli bir kapiyla
acilmaktadir. Kap1 gegislerinin iistiinde kemerli 11 adet sirali
nis seklinde “arkad”?lar bulunmaktadir (Sekil 5).

(2019) (2022)
Sekil 5. Urfa Kapi gegisleri iistlerindeki “arkad”lar (2022)
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Kuzey Kapi (K1)

Trafik titresimi ve kapi iistii duvardaki ayrigsmalar nedeniyle
2012 yilinda arag trafigine, 2017 yilindan sonra da kismi
olarak yaya gecisine kapatilmistir. Kapmin giiney duvari
timiiyle yikilmis, dogu duvarinda striiktiirel ayrigmalar
mevcuttur. Kap1 igindeki koridor iizerindeki tonoz, siva ile
kapatilmis ve bu alanlardaki nemlenme problemleri disa
yansimigtir.

Kap1 gegislerinin altinda ve kemer bdliimlerinde malzeme
kayiplar1 bulunmaktadir. Kuzey kapinin tizerindeki giiney
duvarinin yikilmasi nedeniyle dosemede malzeme yiginlari
ve toprak dolgu bulunmaktadir. Toprak bulunan alanlarda
bitkilenmeye bagli, ozellikle duvarlarda nem sorunlari
olusmustur. Kuzey kapi lizerindeki “arkad”li dort adet nis
toprak ve tas dolgu ile kapatilmis, ancak 2021 yilindaki
kismi miidahalelerle nislerin i¢i temizlenmistir (Sekil 6).

(2016) (2022)
Sekil 6. Urfa Kap1 Surigi Bolgesi cephesindeki restorasyon
Oncesi ve restorasyon siireci

Orta Kemerli Kapt (K2)

Orta kemerli kapmin (K2) 1944 yilinda yiiksekliginin
arttirilarak diiseydeki boyutlarmin degistirilmesi nedeniyle
sur duvarinda kesit daralmalari olugmustur. Bu nedenle,
kapimmin sur digmna bakan batt bolimiindeki ¢evre
duvarlarinda, kilcal catlak, kirtk ve malzeme kayiplarina
bagli bosalmalar ve kismi ayrismalarin  olustugu
gorillmistir.

2021 yilinda yapilan kismi onarimlarda orta kemerli kapinin
duvar ylizeylerinde, temizleme diginda malzeme kayiplar: ve
giiclendirmeye yonelik bir ¢alisma yapilmamistir (Sekil 7).

Sekil 7. Orta Kemerli Kap1 (K2) bat1 yoniinde meydana
gelen malzeme kayiplari (2021)

Giiney kapt (K3)

Giiney kapida (K3), kapiy1 ¢evreleyen silmelerde malzeme
kayiplart ve catlaklar bulunmaktadir. Kapmm alt
boliimleriyle kuzey ve giiney duvarlarinda kismi bosalma ve
tas malzemede catlaklar mevcuttur. Kapmin sur digina
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acilan boliimlerindeki malzeme kayiplar1 zemine yakin alt

Sekil 8. Giiney Kapidaki (K3) malzeme kayb1 hasarlari

2021 yilinda cephe temizligi ve burglarin askiya alinmasi
disinda, malzeme kaybi, catlak ve kiriklara yonelik bir
calisma yapilmamustir.

Urfa Kapr ‘da zemin hasarlarina yoénelik
georadar (GPR) yontemiyle yapilan aletsel
tespitler

Urfa Kapt ‘da hasarlara yonelik gozlemsel tespitler
sonrasinda, hasarlarin aletsel tespitlerle mevcut konumlari ve
diizeyleri belirlenmistir.  Zemin ve duvarlardaki hasar
durumlarii belirlemek amaciyla georadar (GPR) cihazi
kullanilarak, hasar durumlart ve diizeyleri radargram
kesitleriyle gosterilmistir.

Urfa Kapr ‘da kapr1 gegislerindeki hasarlarin tespiti amaciyla
2017 yilinda, 300 Hz’lik antenlere sahip Rimex GPR
(Georadar) cihaziyla Georadar (GPR) taramalar1 yapilmistir.
GPR/Gradiyometre cihazindan elde edilen tespitler,
bilgisayar ekranina aktarilarak radargram ham goriintiileri,
matematik islemciyi yiiksek oranda kullanan PRGSM 2,5 ve
WOXLER 2 programlar1 ile filtrelenmistir. Jeofizik
miihendisleri tarafindan filtre edilen 16 goriintiilere goére
yatay ve dikey kesitler ¢ikarilarak, yapi zemin ve temel
goriintiileri hakkinda veriler elde edilmistir. Yaklagik 5,00 m
derinligin gosterildigi cihazda yapilan 6l¢iimler sonucunda
1.00-2.50 metrede siirekli taglarin bulundugu temel yiizeyleri
belirlenmigtir. 2.50-5.00 metre derinlikte yapilan dlgiimlerde
stirekli olmayan bir temel katmani belirlenmistir. Yapilan
zemin taramasinda elde edilen radargramlarin yatay ve dikey
kesitlerinde, ylizeysel olarak temellerde herhangi bir
deformasyon ve hasarm bulunmadig: tespit edilmistir [28]
(Sekil 9).

Sekil 9.Urfa Kap1 ‘da Rimex (GPR) cihaziyla yapilan
aletsel olgtimler ve radargram kesitleri [28]
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Urfa Kapi, kap1 gecisleri ve sur duvarlarinda georadar
(GPR) taramalart 2020 yilinda farkli georadar cihaziyla
tekrar yapilmistir. Georadar taramalarinda Zond Ptyhon 3
GPR 100 Mhz merkez anteni bulunan cihaz kullanilmistir.
Python-3 GPR o&zellikle derin anketler (olumlu zeminde 65
metreye kadar) icin kullanilan tek bir operator tarafindan
tasinan bir tagmabilir dijital yeraltt radaridir. Sur
duvarlarindaki deformasyon, kirtk ve ¢atlaklarin mevcut
konumlar1 ve diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 1.6 Ghz
anten kullanilarak taramalar yapilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10.Urfa Kapi, Kap1 gegisleri ve sur duvarlarinda
kullanilan Python-3 GPR cihazi ve sematik goriiniimii
(URL 3)

Urfa Kapi, sur duvarlar1 ve kapi gegislerinde yapilan
taramalarda, arastirma derinligi, duvarlarda 4.00 metre,
zemin ig¢in 20.00 metre secilmistir. Taramalar sonucunda
elde edilen veriler, filtre edildikten sonra belirlenen
deformasyon ve anomaliler radargram kesitler iizerinde
gosterilmistir. Calisma alanina ait koordinat bilgileri,
caligma alanlar1 poligonlara boliinecek sekilde alinmis ve
kose koordinatlar1 Tablo 1 de gosterilmistir (Sekil 11).

Sekil 11.Urfa Kap1 Sur duvarlar1 ve kap gegisleri
yerbulduru haritasi [29]

Tablo 1. Urfa Kapi, sur duvarlart ve kapi gegislerinin
bolgeye ait

bulundugu koordinat

(ED/50/6°)[29]

bilgileri

378 P-1 607868 4196652 663
URFA KAPI 378 P2 607880 4196647 666
378 P-3 607864 4196449 663
378 P-4 607868 4196445 663

Georadar (GPR) zemin taramalari, her kap1 gegisi i¢in ayr1
olarak, duvar taramalar1 ise kap1 gecisleri ve kap1 gegisleri
arasindaki sur duvarlarinda yapilmistir.

Urfa Kapi, kapi gecislerinde yapilan zemin
taramalar1 ve konumlari

Kuzey Kapt (K1) Georadar Taramast (GPR-Z1)

Kuzey Kap1 (K1) taramalarinda 50.00 metre profil boyu ve
20.00 metre arastirma derinligi (penetrasyon) secilmistir.
Profilde elde edilen verilere gore iki ayr1 seviyenin
ayrimlandig1 belirlenmistir. Ust kisimlarda yaklasik 2.50
metre kadar orta gevsek birim, 2.50—10.00 metreler arasi orta
sert birim oldugu disiiniilmistir. Ayrimlanan profil
boyunca meydana gelen anomali yapilar radargram
kesitlerinde gosterilmistir. 7.50 metre derinlikte ve 36.00 ile
40.00 metreler arasinda ¢okme seklinde deformasyonlar
tespit edilmistir (Sekil 12, Sekil 13).

b

N 4
Sekil 12.Kuzey kapida (K1) yapilan georadar (GPR-Z1)
taramalar1 ve konumu
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Sekil 13.Kuzey kapida (K1) yapilan georadar
taramalarindan elde edilen radargram kesiti

Orta Kemerli Kapi (K2) Georadar Taramast (GPR-Z2)

Urfa Kapi, orta kemerli kapt (K2) zemininde yapilan
georadar (GPR) taramalarinda 90.00 metre profil boyu ve
20.00 metre arastirma (penetrasyon) derinligi se¢ilmistir.
Profilde elde edilen radargram kesitinde iki farkli seviye
ayrimlandigi goriilmiistiir. Zeminden yaklasik 2.50 metreye
kadar orta gevsek birim, 2.50 —10.00 metreler arasi orta sert
birim oldugu disiiniilmektedir. Ayrimlanan profil boyunca
¢okme seklinde deformasyonlar tespit edilmistir. Cokme
deformasyonlarinin =~ konumlar1  radargram  kesitinde
gosterilmistir (Sekil 14, Sekil 15).

Sekil 14.0rta Kemerli kapida (K2) yapilan georadar (GPR-
Z2) taramalar1 ve konumu
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Sekil 15.0rta Kemerli kapida (K2) yapilan georadar
taramalarindan elde edilen (GPR-Z2) radargram kesiti

Giiney Kapi (K3) Georadar Taramast (GPR-Z3)

Urfa Kapi, giiney kapisinda (K3) yapilan georadar (GPR)
taramalarinda 100.00 metre profil boyu ve 20.00 metre
arastirma (penetrasyon) derinligi secilmistir. Profilde elde
edilen taramalarda, diger kapilarda oldugu gibi iki farkli
seviye ayrimlandigi, zeminden 2.50 metreye kadar orta
gevsek birim, 2.50-10.00 metreler arasi, orta sert birim
oldugu diistiniilmistiir. 5.00 metre derinlikte ve 58.00 ile
60.00 metreler arasinda bir adet kanalizasyon gideri ve farkli
lokasyonlarda ¢okme deformasyonlar1 oldugu tespit
edilmistir. Cokme deformasyonlarinin konumlar1 radargram
kesitlerinde gosterilmistir (Sekil 16, Sekil 17).

Sekil 16. Gliney kapida (K3) yapilan georadar (GPR-Z3)
taramalar1 ve konumu

Sekil 17.Giiney kapida (K3) yapilan georadar
taramalarindan elde edilen (GPR-Z3) radargram kesiti

Urfa Kapi, kapi gegislerinde yapilan duvar
taramalar1 ve konumlari

Giiney kapt ile Orta Kemerli kapi arasindaki sur duvar
taramasi (GPR-D1)

Giiney kapu ile orta kemerli kap1 arasinda duvar taramasinda
(GPR-D1) 18.00 metre profil boyu ve 4.00 metre arastirma
(penetrasyon) derinligi secilmistir. Taramalarda 00.50 ile
1.50 metrelerden itibaren kirikli ve ¢atlakli yapilar oldugu
tespit edilmistir. Catlak ve kiriklarin sur duvarlarinda
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striiktiirel ~ hasar  olusturacak
diistiniilmektedir (Sekil 18, Sekil 19).

\a

olmadig1

diizeyde

f
|
|

Sekil 18.Giiney kap1 (K3) ile orta kemerli kap1 (K2)
arasindaki sur duvar1 (GPR-D1) tarama ve konumu

Sekil 19.Giiney kap1 (K3) ile orta kemerli kap1 (K2)
arasindaki sur duvar1 (GPR-D1) radargram kesiti

Orta Kemerli Kap1 (K2) ile Kuzey Kap: (K1) arasindaki
sur duvar taramasi (GPR-D2)

Urfa Kapi, orta kemerli kapt (K2) ile kuzey kapi (K1)
arasindaki sur duvarinda yapilan georadar taramalarinda
12.00 metre profil boyu ve 4.00 metre arastirma derinligi
(penetrasyon) segilmistir. Duvar taramalarmda 0.50-1.50
metreden itibaren kirikli ve gatlakli yapilar tespit edilmistir.
1.50 metre derinlikte 558.00- 650.00 traces araliginda olugan
yaklagik 12 cm ve alta dogru daralan bir adet ¢atlak yapisi
mevcuttur. Tespit edilen catlak ve kirikli yapilarin,
gozlemsel tespitlerde belirlenmis hasarlara yakin alanlarda
olustugu gorillmistiir (Sekil 20, Sekil 21).

Sekil 20. Orta kemerli kap1 (K2) ile kuzey kap1 (K1)
arasidaki sur duvar1 (GPR-D2) tarama ve konumu

WM W wmm " N m

Sekil 21. Orta kemerli kap1 (K2) ile kuzey kap1 (K1)
arasindaki sur duvar1 (GPR-D2) radargram kesiti
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Sonug¢ ve Oneriler

Tarihi Suri¢i Bolgesinin dort kapisindan biri olan Urfa
Kapr’daki hasarlarin tespiti amaciyla gozlemsel ve aletsel
tespitler yapilmistir.

Urfa Kapt ’da 2017 yilinda georadar taramalari sadece
zeminde yapilmis ve bu taramalarda, mevcut hasarlarin
yapisal sorun olusturacak diizeyde olmadigi belirlenmistir
[28].

Urfa Kap1 ‘da sur duvarlar1 ve kap1 gegislerinde zemin ve
duvarlardaki hasarlarin belirlenmesi amaciyla tahribatsiz
yontemlerden biri olan Georadar (GPR) yontemi
kullanilarak, Ptyhon 3 cihaz ile aletsel tespitler yapilmistir.

Bu tespitlere gore;

e Urfa Kapr’daki sur duvarlar1 ve kap1 ge¢islerinde
yapilan georadar (GPR) taramalarinda arastirma
(penetrasyon) derinligi zemin ig¢in 20.00 metre,
duvarlarda ise 4.00 metre olarak se¢ilmistir.

e Georadar taramalarinda, kapi gecisleri ve sur
duvarlarinin zemin yapisinin, zemin ile 2.50 metre
seviyesinde orta gevsek birim, 2.50-10.00 metre
arasinda ise orta sert birim seklinde iki seviyede
ayrimlandigi goriilmiistiir.

e Urfa Kapr’nin kuzey kapisinda (K1) 7.50 metre
derinlikte ve 36.00- 40.00 metreler arasinda ¢okme
seklinde deformasyonlar oldugu tespit edilmistir.

e  Orta kemerli kap1 (K2) zemininde, orta sert zeminin
altinda belirgin sekilde bes adet ¢okme seklinde
deformasyonlar oldugu goriilmiistiir.

e Giiney kapida (K3) 5.00 metre derinlikte ve 58.00-
60.00 metreler arasinda bir adet kanalizasyon
borusu oldugu diisiiniilen bir kanal ile farkl
lokasyonlarda ¢okme deformasyonlart oldugu
tespit edilmistir.

e Giliney Kapt (K3) ile orta kemerli kapt (K2)
arasindaki sur duvarinda yapilan taramalarda,
arastirma derinligi 4.00 metre olarak se¢ilmistir. Bu
taramalarda 00.50-1.50 metrelerden itibaren kirikh
ve ¢atlakli yapilar oldugu tespit edilmistir.

e Orta kemerli kap1 (K2) ile kuzey kapi arasinda
kalan sur duvarlarindaki taramalarda 00.50-1.50
metre derinlikten itibaren kirikli ve catlakli
yapilarin  oldugu  belirlenmistir.1.50  metre
derinlikte 558.00-650.00 traces araliginda st tarafi
yaklasik 12 ¢cm olan alta dogru daralan bir adet
catlak yapisi tespit edilmistir.

e Zemin ve sur duvarlarinda yapilan georadar
taramalarinda tespit edilen deformasyonlarin
boyutlar1 ve konumlar1 iki boyutlu radargram
kesitleriyle gosterilmigtir.

Urfa kapi, sur duvarlari ve kap1 gegislerindeki hasarlarin
belirlenmesi amaciyla, gozlemsel ve aletsel tespitler
yapilarak, hasarlarin konumlari ve diizeyleri belirlenmistir.
Ust yapida meydan gelen catlak ve deformasyonlarm
zeminde tespit edilen ¢Okmelere bagli olustugu
belirlenmistir.
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Urfa Kapi ‘da tespit edilen hasarlarin giderilmesi amaciyla,
2021 yilinda kismi olarak baglatilan restorasyon
calismalarinin,  hazirlanacak  kapsamli  gii¢clendirme
calismalariyla desteklenmesi gerekli ve dnemlidir.

Bu baglamda Urfa kapi, sur duvarlar1 ve kap1 gecisleri i¢in;
e  Striiktiirel hasarlar1  bulunan Urfa Kapi, sur
duvarlari, kapt gecisleri ve burglarin1 kapsayan

rolove  projeleri  gilincellenerek,  restorasyon,
restitiisyon ve gliglendirme projeleri ivedilikle
hazirlanmalidir.

e  Projelerinin hazirlanmasi sonrasi, hasar analizlerine
yonelik uygulama projelerine katki sunacak
akademik ve bilimsel destek saglayan uzmanlarin
bulundugu bilim kurullari olugturulmalidir.

e  Kuzey kapinin (K1) Surigi bdlgesine bakan dogu
duvarindaki striiktiirel ayrigmalarin giderilmesi
amacityla, kapinin tiimii askiya alinmalidir. Kuzey
kapt kemer ve tonozlarda kullanilan beton sivalar
kaldirillarak ~ 6zgiine  uygun  tamamlamalar
yapilmalidir.

e Orta kemerli kapmin (K2) giliney duvar ile bati
duvarindaki catlak ve kiriklarin  giderilmesi
amaciyla giiclendirme ¢aligmalari yapilmalidir.

e Giiney kapmin (K3) zemine yakin duvarlarindaki
malzeme kayiplari, 6zgline uygun malzemelerle
tamamlanmalidir. Kap1 gecis koridordaki tonoz ve
kemerlerdeki beton malzemeler kaldirilmalidir.

e Sur duvarlari, kapr gecisleri ile burglardaki
hasarlarin  giderilmesi ve gii¢lendirilmesinde
gerekli bolimlerde askilama uygulamasi yapilarak
uygun kusaklama ve ¢emberleme gibi miidahaleler
tercih edilmelidir.

e Burglarin sur duvarlariyla birlesim yerlerindeki
ayrisma ve malzeme kayiplart tamamlanmalidir.

e  Kap1 gegislerinin iizerinde bulunan kemerli ve sirali
nis seklindeki “arkad”lardaki malzeme kayiplari
giderilmelidir.

e Kuzey kapinin sur i¢i bolgesine bakan dogu
duvarindaki hasarli lentoda giiglendirme yapilarak,

bozulmus tagtyicilik ozelligi yeniden
kazandirilmalidir.

e Georadar taramalariyla zeminde ve duvarlarda
tespit edilen, c¢okme, kirik ve catlaklarin
giderilmesine yonelik, ilgili uzmanlar tarafindan
onerilen  giiglendirme  ¢aligmalari  ivedilikle
baslatilmalidir.

Urfa kapy, sur duvarlar1 ve kap1 gegislerinde georadar (GPR)
taramalariyla hasarlarin tespit edilmesi amaciyla yapilan bu
calismanin benzer nitelikteki sur duvarlart ve kap1 gegisleri
i¢in bir rehber olacag diisiiniilmektedir.

Gozlemsel tespitler sonucu tespit edilen hasarlarin, aletsel
tespitlerle desteklenmesi ve elde edilen verilerde mevcut
hasarlarin konumlar1 ve diizeylerinin mevcut durumunun
belirlenmesi ve belgelenmesi, Urfa Kap1 ’da yapilacak
restorasyon ve onarim c¢aligmalarinda katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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