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OECD ULKELERINDE COViD-19 PANDEMISININ COK KRITERLI
KARAR VERME YONTEMLERIYLE DEGERLENDIRILMESi

0z:

Amag: OECD iilkelerinin Covid-19 performanslarina iligkin kantitatif bir de-
gerlendirme sunma hedefi ile yola ¢ikilmis, belirlenen parametreler dogrultusunda
tilkelerin goreceli bir degerlendirmesini sunmak amaglanmastir.

Yontem: Bu amag dogrultusunda, ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemle-
rinden ENTROPI, ARAS ve TOPSIS kullanilmistir. OECD iilkeleri ¢aligmanin ev-
renini olusturmaktadir. Hollanda, hekim ve hemygire sayilarina ulagilamadigindan,
Kosta Rika ise, 25 May1s 2021 tarihinde OECD iiyesi oldugundan degerlendirme
dist kalmigtir. Calisma 36 iilke ile gergeklestirilmistir. Belirlenen 8 degerlendirme
kriteri, Covid-19 pandemisine iligkin verilerden ve iilkelerin saglik gostergelerin-
den olusmaktadir. Kriterlere iliskin degerler internet sitelerinden 02.04.2021 tari-
hinde elde edilmistir. Verilerin analizinde Excel Programi kullanilmistir.

Bulgular: ENTROPI yontemiyle kriter 6nem agirliklarinin belirlenmesi sonu-
cunda, en az bir doz Covid-19 agilama orani (%), 1.000.000 niifus bagina Covid-19
olim sayisi, kisi bast cari saglik harcamasi ($), 1.000.000 niifus bagina Covid-19
vaka sayisi ve 1.000 kisiye diigen hastane yatag: sayisi kriterlerinin ilk bes sirada
yer aldig1 bulunmustur. ARAS yéntemi sonucunda elde edilen siralamada ABD,
Birlesik Krallik ve Israil; TOPSIS yontemi sonucunda elde edilen siralamada Israil,
Norveg ve Birlesik Krallik tist siralarda yer almigtir.

Sonug ve Oneriler: Covid-19 pandemi siireci her ne kadar olumsuz olsa da,
saglik sistemleri ve toplumlar i¢in 6gretici olmus, yetersiz kalan alanlarda iyiles-
tirme yapilmasi ve yeni stratejiler gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Co-
vid-19 pandemisi sonrast iilkelerin; saglik sistemlerinde iyilestirmeler yapmaya,
bozulan ekonomilerini yeniden insa etmeye, gelecekte yasanabilecek olas: salgin-
lara, krizlere ve evrensel ¢apta degisiklige neden olabilecek olaylara hazirlanmaya
odaklanmalari onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: ARAS; Covid-19; CKKV; ENTROPI; TOPSIS.
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EVALUATION OF COVID-19 PANDEMIC IN OECD COUNTRIES BY
MULTI-CRITERIA DECISION MAKING METHODS

ABSTRACT:

Aim: The study aims to present a quantitative evaluation of the performance of
OECD countries in the Covid-19 pandemic in the light of determined parameters.

Method: For this purpose, ENTROPY, ARAS, and TOPSIS, among the mul-
ti-criteria decision-making (MCDM) tools, were used. OECD countries constitute
the universe of the study. In the Netherlands, since the numbers of physicians and
nurses could not be reached, on the other hand Costa Rica, was excluded from
the evaluation as it became a member of the OECD on May 25, 2021. The study
was carried out in 36 countries. 8 evaluation criteria were determined to consist of
data on the Covid-19 pandemic and the health indicators of the countries. Values
related to the criteria were obtained on 02.04.2021 from the internet sites. In the
analysis of the data, Excel Program was used.

Results: As a result of determining criterion importance weights with the
ENTROPY method, it was found that at least one dose of Covid-19 vaccination
rate (%), Covid-19 deaths per 1 million population, current health expenditure
per capita ($), Covid-19 cases per 1 million population and the number of hospital
beds per 1,000 people were in the top five. According to the ARAS method, the
USA, the United Kingdom, and Israel are at the top. On the other hand, according
to the TOPSIS method, Israel, Norway, and United Kingdom are at the top.

Conclusion and Suggestions: The covid-19 pandemic was damaging; it was
instructive for health systems and societies and revealed the necessity of improving
new strategies in insufficient areas. Countries after the Covid-19 pandemic, it can
be suggested that they focus on making improvements in their health systems,
rebuilding their deteriorated economies, and preparing for possible future epide-
mics, crises, and events that may cause universal change.

Keywords: ARAS; Covid-19; MCDM; ENTROPY; TOPSIS.
e
GIRIS
1 Aralik 2019 tarihinde Cin'in Wuhan eyaletinde tedavi ve agilara yanit ver-

meyen bir zatiirre vakas: gortilmiis, hastaliga yeni bir koronaviriisiin neden oldu-
gu anlasilmis ve viriis SARS CoV-2 (Covid-19) olarak adlandirilmistir. Covid-19,
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olumciil giddetli akut solunum sendromu (Severe Acute Respiratory Syndro-
me-SARS) ve Orta Dogu Solunum Sendromu (Middle East Respiratory Syndro-
me-MERS) viriislerinin bir akrabasi olarak kabul edilmektedir. Sendromlarin her
ikisi de ates, Oksiirtik ve nefes darlig: gibi grip benzeri semptomlarla karakterize
edilmekte ve hayvanlardan insanlara bulagabilmektedir (Chen ve ark., 2020; Wang
ve ark., 2020). Covid-19 virisii, enfekte bir kisi okstirdiigtinde veya hapsirdiginda
titktiritk damlaciklar: veya burundan akinti yoluyla yayilmaktadir (WHOa, 2021).
Baslangigta Cin'in Wuhan kentinde bir deniz triinleri pazarinda ortaya ¢ikan vi-
riis, kisa stirede insandan insana bulagma yoluyla yayilmistir (Sarkodie & Owusu,
2020; WHODb, 2019). Covid-19 viriisiiniin yol a¢tig1 ilk 6liim, 9 Ocak 2020 tarihin-
de meydana gelmistir. Hastalik kisa siirede salgin haline doniismis, tim diinyay1
etkisi altina almig ve 11 Mart 2020 tarihinde Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tara-
findan kiiresel salgin ilan edilmisgtir (WHOc, 2020). iginde bulundugumuz ¢agin
tartismasiz en 6nemli olaylar1 arasinda yer alan Covid-19 pandemisi yilizbinlerce
vaka ve oliime sebep olmus, kiiresel bir krize dontismiistiir (Dagcioglu & Keskin,
2020). Tarihi tibbi zorlugun yani sira, Covid-19 100>den fazla iilkede, ozellikle
2020>nin birinci ve ikinci geyreklerinde iiretim diisiisiiyle birlikte Ekonomik fs-
birligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and De-
velopment-OECD) iilkelerinde ciddi ekonomik sorunlar yaratmustir (Bretschger
ve ark., 2020). Yeni bir virtisiin neden oldugu éngoriilemeyen bu hastaliga bazi
iilke saglik sistemleri daha hazirlikli yakalanirken, i¢lerinde gelismis tlkelerin de
bulundugu bazi tilkeler ise, hazirliksiz yakalanmig ve vatandaglarinin saghk ihti-
yaglarina cevap vermekte saglik sistemlerinin yetersiz kaldig gortilmiistiir (Boyaci,
2020). Covid-19, stirdiiriilebilir ve giiclii saglik altyapisinin kritik 6nemini ortaya
koymustur. Salgin ile birlikte iilkelerin sahip olduklar: hasta ve yogun bakim yatak
say1sl, saglik caliganlarinin sayisi ve niteligi, hastaligin tanisinda kullanilan test kiti
sayilari, koruyucu ekipmanlarin yeterliligi, tedavi olanaklari, gerekli ila¢larin hazir
bulundurulmasi ve saglik hizmetlerine erisim imkanlar1 saglik altyapisinin temel
gostergeleri olmustur (Uzun, 2021). Salgin esnasinda tilkedeki enfekte kisi sayisi,
hastaliktan kaynakli 6liim sayis1 ve hastaligin artig orani {ilkenin hazirlik duru-
muna ve saglk sistemine bagl olarak degisiklik gostermektedir. Salginin gesitli
tilkelerde farkl sekillerde yansimalar1 olmasinin altinda yatan en 6nemli etken,
tilkelerin saglik sistemleri, sagliga ayrilan biitceleri ve halkin saglik imkanlarindan
yararlanma orani gibi ¢esitli parametrelerdir (Dagcioglu & Keskin, 2020). Salgina
iligkin veriler tilkelerin salgin siirecindeki performansinin degerlendirilebilmesine
olanak saglamaktadir (Selamzade & Ozdemir, 2020).

Covid-19 pandemi siirecinde DSO ve OECD gibi uluslararasi organizasyon-
larin yani sira iilkelerin saglik bakanliklar: ya da platformlar: tarafindan salgin ile
ilgili olarak hizli veri akis1 saglanmakta, toplumlar ve arastirmacilar bilgilendiril-
mektedir (Tekin, 2020). Virtistin yayilma hizini azaltmak ortaya ¢ikan varyantlar
nedeniyle 6nem arz etmektedir. El hijyenine 6zen gosterilmesi, maske kullanimi,
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bireysel karantina gibi kisisel 6nlemlerin yani sira alinacak toplumsal ve cevresel
tedbirlerle viriis kontrol altinda tutulmaya ve yayilma hizi azaltilmaya calisilmis-
tir. Covid-19, insanlik i¢in bir sinav niteliginde olup yalnizca yoneticiler, bilim
insanlari, politika yapicilar ve saglik sistemleri icin degil tiim bireyler i¢in 6greti-
ci ozellige sahiptir (Aslan, 2020). Covid-19 pandemisi tibbi, ekonomik ve politik
acidan diinya ekonomisi i¢in tarihi bir meydan okuma olarak da nitelendirilebilir
(Bretschger ve ark., 2020). Bu siire¢ tiim olumsuzluklara ragmen, 6grenme ve bi-
linglenme firsat: sunmaktadir. Bunun yani sira, giiclii saglik sisteminin ekonomik
ilerleme, giiven ve sosyal uyum i¢in ne kadar énemli olabilecegini gostermistir.
Bu siiregte saglik sistemlerinin hizli ve etkili bir sekilde yanit verebilirligi salginin
onlenmesinde biiyiik 6nem tagimigtir. Giiglii bir saglik sisteminin varlig yalnizca
tedavinin stirdiiriilebilirligi i¢in degil, toplumun ihtiyaglarina hizli yanit verilebil-
mesi, korku ve panigin bertaraf edilebilmesi ve sorunlarin miimkiin olan en kisa
stirede ¢oziilebilmesi i¢in de gereklidir. Covid-19’un ancak, iilkelerin diinya ¢apin-
da bagisiklig1 saglamak igin agilarin gelistirilmesi, dagitimi ve aliminda ortaklik
icinde galismasi ile maglup edilebilecegi diistintilmektedir (OECDa, 2021).

LITERATUR ARASTIRMASI

Calismaya iligkin literatiir incelendiginde, ENTROPI, ARAS ve TOPSIS y6n-
temlerinin genis bir yelpazede diger ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemle-
riyle biitiinlesik veya ayr1 ayr1 kullanildig1 goriilmektedir. Saglik alaninda karar
problemlerinin ¢éztimiinde yontemlerin tercih edildigi calisma sayisi ¢ok fazla de-
gildir. Saglik alaninda ENTROPI, ARAS veya TOPSIS yontemlerinden faydalanan
¢aligmalardan birkagi asagida sunulmustur.

Omiirbek ve ark. (2017), Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin yagam kalitesini ENT-
ROPI, ARAS ve MOOSRA yontemlerini kullanarak analiz etmistir. Kili¢ Depren
ve Bagdath Kalkan (2018), OECD tarafindan olugturulan Daha Iyi Yasam Endeksi
verilerini kullanarak 38 tilkeyi ENTROPI ve MULTIMOORA yo6ntemleriyle deger-
lendirmistir. Majumder ve ark. (2020), Covid-19 kaynakli 6liimlerinin stirekli iz-
lenmesi ve en 6nemli risk faktoriiniin belirlenmesi i¢in yeni bir TOPSIS yaklasim1
uygulamasi gerceklestirmistir. Mohammed ve ark. (2020), Covid-19 vakalarinin
teshisi icin en iyi sniflandiricilar: degerlendirmek ve kiyaslamak amaciyla ENT-
ROPI ve TOPSIS yontemlerini biitiinlesik olarak kullanmistir. Ozgiiner (2020), dis
saglig1 hizmeti veren bir kurum i¢in tedarikgi secimi ¢alismast yiiriitmiis, ENTRO-
PI ve TOPSIS yontemlerini biitiinlesik olarak kullanmistir. Rajabi ve ark. (2020),
saglik calisanlarina yonelik siddeti kontrol etmek i¢in gerekli stratejileri belirleme
ve onceliklendirme amaciyla bulanik AHP ve bulanik ARAS yontemlerinden fay-
dalanmustir. Saygin ve Kundakg1 (2020), 8 saglik gostergesi agisindan OECD fiilke-
lerini EDAS ve ARAS yontemleriyle degerlendirmistir. Yigit (2020), OECD Ulkele-
rinin Covid-19 pandemisiyle miicadeledeki performanslarini degerlendirmek i¢in
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TOPSIS yontemini kullanmustir. Albahri ve ark. (2021), asemptomatik Covid-19
tastyicilarinin tespiti icin onceliklendirme c¢aligmasi gerceklestirmis, ENTROPI
ve TOPSIS yontemlerini biitiinlesik olarak kullanmistir. Arsu (2021), tlkelerin
Covid-19 pandemisine karsi1 miicadelesini ENTROPI ve WASPAS yontemleriyle
ortaya koymustur. Calig Boyaci (2021), OECD ftilkelerinin Covid-19 performans-
larini degerlendirdigi aragtirmasinda SWARA, TOPSIS ve COPRAS yontemlerin-
den faydalanmistir. Karbassi Yazdi ve ark. (2021), Iranda bulunan ilag firmalarinin
rekabet avantaji saglamalari i¢in gerekli ve kritik basari faktorlerini belirlemek i¢in
SWARA ve ARAS yontemlerini biitiinlesik olarak kullanmistir.

YONTEM

Calismanin Amaci

Salginin sonuglarini farkli agilardan ortaya koymak, arastirmacilar, bilim in-
sanlar1 ve politikacilar icin yol gosterici olabilmektedir. OECD f{ilkelerinin Co-
vid-19 performanslarina iligskin kantitatif bir degerlendirme sunma hedefi ile yola
¢ikilmus, belirlenen 8 parametre dogrultusunda iilkelerin goreceli bir degerlendir-
mesini sunmak amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda CKKV yontemlerinden
ENTROPI, ARAS ve TOPSIS kullanilmistir.

Kullanilan Veriler ve Verilerin Toplanmasi

ENTROPI yontemi karar vericilerin degerlendirmelerine gerek duymadan
alternatiflere iligskin verileri kullanarak objektif sonuglar sunmakta (Aygin, 2020)
olup, ¢aligmada kriter agirliklarinin belirlenmesi asamasinda kullanilmistir. ARAS
yontemi, alternatiflerin performansini degerlendirirken her alternatifin ideal al-
ternatife oransal benzerligini ortaya koymaktadur. Bir diger deyisle, her alternatifin
belirlenen referans degerine yaklasma oranini temel alarak degerlendirme yap-
maktadir (Atan & Altan, 2020; Aycin, 2020; Ozbek, 2017). TOPSIS yontemi ise, po-
zitif ideal ve negatif ideal ¢6ztime uzakliklarin karsilagtirilmasi yoluyla alternatifle-
ri siralamaktadir (Uludag & Dogan, 2021). ARAS yontemi, oransal benzerlige gore
degerlendirme yapmasi ve performans degerlendirmede tercih edilmesi; TOPSIS
yontemi, farkli alanlarda siklikla kullanilmasi nedeniyle alternatiflerin siralanmasi
asamasinda kullanilmigtir.

38 OECD iilkesi ¢alismanin evrenini olusturmaktadir. OECD iiyesi iilkeler;
Avustralya Avusturya, Belgika, Kanada, $ili, Kolombiya, Cek Cumbhuriyeti, Dani-
marka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, [zlanda,
Irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Letonya, Litvanya, Litksemburg, Meksika,
Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Ispanya,
isveg, Isviqre, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve
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Kosta Rikadir (OECDb, 2021). Hollandanin hekim ve hemsire sayilarina ulasila-
madigindan degerlendirme dis1 birakilmistir. Diger yandan Kosta Rika 25 Mayis
2021 tarihinde OECD iiyesi olmustur. Arastirmanin verilerinin 02.04.2021 tari-
hinde derlenmis olmasi sebebiyle Kosta Rika da degerlendirmeye alinmamigtir. Bu
dogrultuda 36 iilke iizerinden bir degerlendirme ger¢eklestirilmistir.

Caligmada Covid-19 pandemisine iligskin verilerden ve tilkelerin saglik goster-
gelerinden faydalanilmigtir. Caligma kesitsel nitelikte olup, ikincil veriler ile ger-
ceklestirilmistir. Aragtirma erisime agik veriler tizerinden gerceklestirildiginden
etik kurul kararina ihtiya¢ bulunmamaktadir. Caligmada kullanilan degerlendirme
kriterlerinin ¢ogu literatiirdeki diger aragtirmalarda da tercih edilmistir (Calis Bo-
yact, 2021; Demircioglu & Esiyok, 2020; Selamzade & Ozdemir, 2020; Tekin, 2020;
Yigit, 2020). 8 degerlendirme kriteri; 1.000.000 niifus basina Covid-19 vaka sayis1
(K1), 1.000.000 niifus bagina Covid-19 élim sayisi (K2), en az bir doz Covid-19
astlama orani (%) (K3), 1.000 kisiye diigen hastane yatag: sayis1 (K4), 1.000 kisiye
diisen hekim sayis1 (K5), 1.000 kisiye diigen hemsire sayist (K6), kisi bast cari sag-
lik harcamas ($) (K7) ve gayri safi yurtici hasiladan (GSYIH) saghga ayrilan pay
(%) (K8)dur. Erisilebilen en giincel saglik gostergeleri kullanilmigtir. K1, K2 ve K3
kriterleri 2 Nisan 2021 tarihine kadar agiklanan say:1 ve oranlar1 kapsamaktadir.
Veriler, OECD resmi web sitesinden, data.worldbank.org ve ourworldindata.org
web sitelerinden almmustir. K1 ve K2 kriterleri maliyet yonlii; K3, K4, K5, K6, K7
ve K8 kriterleri ise fayda yonli kriterler olarak ele alinmustir. Kriterlere iligskin bil-
giler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Caligmada Kullanilan Veriler

Kriter Agiklamasi Erisildigi Web Site  Yonii
K1 1.000.000 Niifus Bagina Covid-19 Vaka Sayis1  ourworldindata.org  Maliyet
K2 1.000.000 Niifus Bagina Covid-19 Oliim Sayis1  ourworldindata.org ~ Maliyet
K3 En Az Bir Doz Covid-19 Asilama Orani (%) ourworldindata.org  Fayda
K4 1.000 Kisiye Diisen Hastane Yatag: Sayist data.oecd.org Fayda
K5 1.000 Kisiye Diisen Hekim Sayist data.oecd.org Fayda
K6 1.000 Kisiye Diisen Hemgire Sayist data.oecd.org Fayda
K7 Kisi Bag1 Cari Saglik Harcamast ($) data.worldbank.org ~ Fayda
K8 GSYIH'dan Sagliga Ayrilan Pay (%) data.worldbank.org  Fayda
ENTROPI Yontemi

Birden fazla kriter barindiran karar problemlerinde kriter agirliklarinin belir-
lenmesi olduk¢a 6nemlidir (Aygin, 2020). Objektif sonuglarin elde edilmesi i¢in
¢ok kriterli karar verme araglarindan faydalanilabilmektedir. ENTROPI yontemi
bes asamadan olugsmaktadir. Bu agsamalar; karar matrisinin olusturulmasi, karar
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matrisinin normalizasyonu, kriterlerin entropi degerlerinin bulunmasi (e ), fark-
lilasma derecelerinin bulunmasi (dy) ve kriter agirliklarinin (w ) hesaplanmasidir
(Uludag & Dogan, 2021). Yontemin uygulama adimlar: agagida verilmistir.

Asama 1: Karar matrisinin olusturulmasi

[k agamada olugturulan 9., degerlerinden olusan ve G ile gosterilen karar mat-
risi esitlik (1)’ de verilmistir. Matriste yer alan 9, degerleri, alternatifinin kriterine
gore aldig1 degeri gostermektedir. Alternatif saysi ile kriter sayisi ise, ile ifade
edilmigtir.

91 92 " 9w

G= | % 0% w=olea y=12) &

Jar Yz Gap

Asama 2: Karar matrisinin normalizasyonu

Kriter degerleri bu asamada standart hale getirilir. Bu islem esitlik (2) yardi-
muyla gergeklestirilir.

Ixy
X4e1 Gxy

Zyy =

vVx,y )

Asama 3: Kriterlerin Entropi degerlerinin bulunmasi

Bu agamada her bir kriterin entropi degeri esitlik (3) yardimiyla hesaplanir.
Formiilde yer alan k entropi katsayisini ifade etmekte olup, sabit bir katsayidir ve 0
ila 1 arasinda bir deger alir.

b
ey = —k Z Zyy* ln(zxy) x=12,-,avey=12,--,b) 3)
y=1

Asama 4: Farklilasma derecelerinin bulunmasi

Esitlik (3) yardimiyla hesaplanan entropi degerleri kullanilarak kriterlerin fark-
lilagma dereceleri bu asamada hesaplanir. Matematiksel gosterimi esitlik (4)de ve-
rilmistir.

dy=1-e, y=12,-,b “4)

Asama 5: Kriter agriliklarinin hesaplanmasi

Yontemin son agamasi kriter agirhiklarinin hesaplanmasidir. Esitlik (4) yardi-
miyla hesaplanan her bir kritere iliskin farklilasma derecesinin, toplam farklilasma
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derecesine oranlanmast ile kriter agirliklar: elde edilmektedir. Her bir kritere ilis-
kin agirlik degerleri esitlik (5)de gosterildigi gibi hesaplanmaktadir. Kriter agirlik-
larinin toplaminin 1 olmasi gerekmektedir.

wy = & ©)
- 2:3=1dy
ARAS Yontemi

ARAS (Additive Ratio Assessment) yontemi Zavadskas ve Turskis (2010) tara-
findan literatiire sunulmugtur. Yontem, karar probleminde yer alan alternatiflerin
goreceli degerlendirmesini yapmak i¢in optimal degeri kullanmaktadir (Atan &
Altan, 2020; Aygin, 2020). Karar seceneklerinin performansini degerlendirirken,
her bir karar segeneginin optimal karar segenegine oransal benzerligini ortaya koy-
maktadir (Ozbek, 2017). ARAS yontemi bes uygulama agamasindan olusmaktadr.

Asama 1: Karar matrisinin olugturulmasi

Uygulamaya ENTROPI yonteminde de oldugu gibi karar matrisinin olustu-
rulmasi ile baglanmaktadir. Karar matrisi esitlik (1)de gosterildigi gibi olugturul-
maktadir. Normalize karar matrisi olusturulmadan 6nce optimal deger serisi he-
saplanir. Optimal deger serisi kriterin maliyet ya da fayda yonlii olmasi durumuna
gore belirlenmektedir. Kriter fayda yonlii ise, maksimum deger; maliyet yonlii ise,
minimum deger optimal kabul edilir. Fayda yonlii kriterler i¢in optimal deger esit-

Joy = Maksxgy, (6)
Yoy = MINXGxy )

lik (6), maliyet yonlii kriterler i¢in optimal deger esitlik (7) yardimiyla hesaplanur.

Asama 2: Normalize edilmis karar matrisinin olusturulmasi

Normalizasyon agamasinda farkli birimlere sahip kriterlere ait degerler 0-1 ara-
liginda deger alacak bi¢imde standart hale getirilir. Kriterlerin fayda ya da maliyet
yonlii olma durumuna gore hesaplama yapilmalidir. Fayda yonlii kriterler igin esit-
lik (8), maliyet yonlii kriterler igin esitlik (9) kullanilir.

Yxy
= 8
S S Gy ®
Y
. YIxy
= 9
S S Gay ®
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Esitlik (8) ve (9) kullanilarak elde edilen degerlerden olusan normalize karar
matrisi esitlik (10)da verilmistir.

LCZM 9:02 @)b
G= |91 G 7 Iu (x=01,a y=12-,b) (10)
Jar a2 " Gav

Asama 3: Agirliklandirilmig normalize karar matrisinin olusturulmasi

Bu agamada ENTROPI yontemi ile belirlenen kriter agirliklari w_dikkate alinir.
Normalize karar matrisindeki her deger esitlik (11)de verildigi gibi kriter agirlikla-
r1ile carpilarak esitlik (12)de gosterilen agirliklandirilmis normalize karar matrisi
elde edilir.

gxy = gxy' wy (11)
Jo1 Joz  Jov

¢= |9 G2 Iwl oogea y=12-0) (12)
Jar Gaz - Gap

Asama 4: Optimallik fonksiyonunun hesaplanmasi

Agirhiklandirilmis normalize karar matrisini dikkate alarak esitlik (13) yardi-
miyla her bir alternatif i¢in optimallik fonksiyon degeri hesaplanir. S _, x . alter-
natifin optimal fonksiyonunu ifade etmektedir. S degeri ne kadar biiyiikse karar
alternatifinin de o kadar etkin oldugu kabul edilir.

b
S = ngy (x=01,,a y=12-,b) (13)
y=1

Asama 5: Fayda derecesinin hesaplanmasi ve siralama

Yéntemin son asamasinda fayda derecesi (K ) hesaplanir ve bu sayede siralama
elde edilir. Fayda derecesi esitlik (14) yardimiyla hesaplanir. Hesaplanan degerler
bityiikten kii¢lige dogru siralanarak degerlendirme tamamlanmus olur.

S

Ke=g- x=01a as

TOPSIS Yontemi

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution)
Hwang ve Yoon tarafindan 1981 yilinda gelistirilmistir. Yontem, secilen alternatifin
pozitif ideal ¢oziime en yakin, negatif ideal ¢6ztime en uzak mesafe diistincesi tize-
rine temellendirilmigtir (Atan & Altan, 2020). Pozitif ideal ve negatif ideal ¢6ziime
uzakliklarin kargilagtirilmasi yoluyla karar alternatifleri siralanmaktadir (Aycin,
2020; Ozbek, 2017). ideal olmayan yani negatif ¢6ziim; fayda kriterini minimi-
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ze, maliyet kriterini ise maksimize eden ¢oziimii ifade etmektedir (Ozbek, 2017).
TOPSIS yontemi alt1 asamadan olugmaktadir. Uygulama agsamalar1 asagidaki gibi-
dir (Aycin, 2020; Uludag & Dogan, 2021).

Asama 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Uygulamaya ENTROPI yonteminde de oldugu gibi karar matrisinin olustu-
rulmasi ile baglanmaktadir. Karar matrisi esitlik (1)de gosterildigi gibi olusturul-
maktadir.

Asama 2: Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi

G karar matrisinde yer alan her bir g  degerinin kareleri alinarak bu degerle-
rin toplamindan olusan siitun toplamlar: elde edilmektedir. Her bir g degeri yer
aldig: siitunun toplaminin karekokiine boliinerek normalizasyon islemi gercekles-
tirilmektedir. Vektor normalizasyonu olarak da ifade edilen islem esitlik (15)de
gosterilmektedir.

By = 22 @=01,,a; y=12,,b) (15)

=1 Zlgy

hxy degerleri hesaplandiktan sonra esitlik (16)da ile gosterilen normalize karar
matrisi olusturulur.

hll hlZ h’lb
p=|t b bl G gg gy =12,,h) 6)
hos ey o B

Asama 3: Agirliklandirilmis Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi

wihyy wahyy, o wyhyy
v= Ml Walea o Wlal o0 a y =12, b) an
wihay  Wihe, Wyhap

Bu agama, degerlendirme kriterlerine iliskin agirlik degerlerinin hesaplandig:
asamay1 icermektedir. Kriter agirliklar1t ENTROPI yontemi kullanilarak belirlen-
mistir. Esitlik (16)da gosterilen standart karar matrisinin her bir elemaninin kriter
agirliklartyla carpilmasi sonucu esitlik (17)de gosterilen agirliklandirilmig stan-
dart karar matrisi elde edilmektedir.

Asama 4: Pozitif Ideal (A+) ve Negatif Ideal (A-) Coézim Degerlerinin
Hesaplanmasi

Ideal ¢oziim degerleri iki grupta ele alinmaktadir. Bunlar; pozitif ideal (A+) ve
negatif ideal (A-) ¢6zlimdiir. Fayda yonlii kriterler i¢in pozitif ideal ¢6ziim siitunda
yer alan maksimum degeri ifade ederken, maliyet yonlii kriterler i¢in pozitif ideal
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¢6ziim sttunda yer alan minimum degeri ifade etmektedir. Pozitif ideal ¢6ziim
degerleri esitlik (18)de gosterilen formiil ile hesaplanmaktadir.

At = {17; | V y igin max(vyy)} (18)
x

Negatif ideal ¢oziim degerleri esitlik (19)da gosterilen formiil ile hesaplanmak-
tadur.

A = fvy | vyigin min(vey)} 19

Asama 5: Pozitif ve Negatif Ideal Coéziim Degerlerine Olan Uzaklhigin
Hesaplanmasi

xinci karar alternatifi ile pozitif ideal ¢6ziim degeri (A+) arasindaki uzaklig
belirlemek i¢in esitlik (20) ve negatif ideal ¢6ziim degeri (A-) ile arasindaki uzakli-
&1 belirlemek icin ise esitlik (21) kullanilmaktadur.

Sk= Z;’ml(vxy —v)? (x=01,,a; y=12,-,b) (20)
Sy = Z’)',=1(vxy —vy)? (x=01-,a y=12,,b) 21

Asama 6: Ideal Coziime Olan Géreceli Yakinligin Hesaplanmast

Altinci ve son agama her bir karar alternatifinin Sy ve Sy degerleri esitlik
(22)de gosterilen formiilde yerine yazilarak yakinhik degerleri Cy hesaplanmakta-
dir. Cx degeri, 0< Cy < laraliginda olmalidir. 1, pozitif ideal goziime olan mutlak
yakinligy; 0 ise, negatif ideal ¢6ziime olan mutlak yakinlig1 gostermektedir.

S
5;+ st

Cr = (x=01,--,a; y=12,---,b) (22)

BULGULAR

Arasgtirmanin matematiksel hesaplamalar1 Excel programu ile gerceklestirilmis-
tir. Caligmada kriterlerin agirliklandirilmasi i¢gin ENTROPI yonteminden fayda-
lanilmistir. Entropi katsayist (k), a = 36 oldugundan k =1/In36= -0.2791 olarak
bulunmugtur. Entropi degerleri, farklilasma derecesi degerleri ve kriter agirliklar:
esitlik (3), (4) ve (5) yardimiyla hesaplanmuis olup, Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Entropi degerleri, farklilasma derecesi degerleri ve kriter agirliklari.

(S
Y
K1 K2 K3 K4 K5 Keé K7 K8
0.939 0.930 0.929 0.960 0.991 0.967 0.935 0.990
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d
y

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
0.061 0.070 0.071 0.040 0.009 0.033 0.065 0.010
Toplam 0.359

W,
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
0.169 0.194 0.198 0.112 0.025 0.093 0.182 0.027

ENTROPI yoéntemi sonucunda en yiiksek 6neme sahip kriter en az bir doz
Covid-19 agilama orani (%), en diisiik 6neme sahip kriter ise, 1.000 kisiye diisen
hekim say1s1 olmustur. Calismada alternatiflerin siralanmasi i¢cin ARAS ve TOPSIS
yonteminden faydalanilmistir. ENTROPI yontemiyle hesaplanan kriter agirlikla-
r1 ARAS ve TOPSIS yontemine atanmis ve iilkelerin siralamalari elde edilmistir.
1.000.000 niifus bagina Covid-19 vaka sayis1 (K1) ve 1.000.000 niifus basina Co-
vid-19 oliim sayist (K2) kriterleri maliyet yonlii; en az bir doz Covid-19 asilama
orant (%) (K3), 1.000 kisiye diisen hastane yatag1 sayisi (K4), 1.000 kisiye diigen
hekim sayis1 (K5), 1.000 kisiye diisen hemsire sayist (K6), kisi basi cari saglik har-
camast ($) (K7) ve gayri safi yurtici hasiladan (GSYIH) saglhga ayrilan pay (%)
(K8) kriterleri ise fayda yonlii olarak degerlendirmeye alinmigtir. ARAS yontemin-
de, optimallik fonksiyon degerleri ve fayda dereceleri esitlik (13) ve (14) yardimiy-
la hesaplanmus, alternatiflerin siralamasi elde edilmistir. TOPSIS yonteminde ise,
pozitif ideal ¢oziime goreceli yakinlik degeri esitlik (22) yardimiyla hesaplanmis
ve siralamalar elde edilmigstir. Skorlar ve iilkelerin siralamasi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. CKKV yontemleri sonucu elde edilen degerler ve tilke siralamalari.

ARAS TOPSIS
) S, K, Sira Cy Sira
Ulkeler 0.049
ABD 0.047 0.959 1 0.524 4
Almanya 0.029 0.593 13 0.457 12
Avustralya 0.014 0.296 33 0.458 11
Avusturya 0.030 0.619 12 0.416 17
Belgika 0.035 0.720 6 0.327 25
Birlegik Krallik 0.040 0.828 2 0.524 3
Cek Cumbhuriyeti 0.038 0.791 4 0.183 36
Danimarka 0.024 0.485 24 0.464 8
Estonya 0.024 0.489 23 0.361 23
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Finlandiya 0.021 0.432 27 0.508 6
Fransa 0.032 0.655 10 0.365 21
Giiney Kore 0.015 0.309 31 0.459 10
Irlanda 0.027 0.548 19 0.421 16
Ispanya 0.026 0.544 20 0.291 31
Israil 0.040 0.826 3 0.599 1
Isveg 0.031 0.641 11 0.363 22
Isvigre 0.037 0.769 5 0.462 9
Italya 0.027 0.564 16 0.301 30
Izlanda 0.022 0.460 25 0.517 5
Japonya 0.019 0.391 29 0.475 7
Kanada 0.022 0.455 26 0.457 14
Kolombiya 0.015 0.302 32 0.285 33
Letonya 0.020 0.402 28 0.326 26
Litvanya 0.027 0.560 18 0.312 28
Litksemburg 0.033 0.685 8 0.369 20
Macaristan 0.034 0.696 7 0.337 24
Meksika 0.014 0.293 34 0.317 27
Norveg 0.026 0.527 21 0.533 2
Polonya 0.024 0.499 22 0.307 29
Portekiz 0.028 0.572 14 0.274 34
Slovakya 0.027 0.560 17 0.287 32
Slovenya 0.033 0.673 9 0.238 35
Sili 0.028 0.567 15 0.457 13
Tirkiye 0.013 0.261 35 0.379 19
Yeni Zelanda 0.011 0.235 36 0.443 15
Yunanistan 0.017 0.354 30 0.387 18

ARAS yontemi sonucu elde edilen siralamalarda ABD birinci, Birlesik Krallik
ikinci ve Israil tigiincii sirada yer almistir. Yeni Zelanda, Tiirkiye ve Meksikanin
ise, son siralarda oldugu bulunmustur. TOPSIS yéntemi sonucunda Israil, Norveg
ve Birlegik Krallik ilk siralarda; Portekiz, Slovenya ve Cek Cumbhuriyeti son sira-
larda yer almistir. Tki yontem karsilastirildiginda elde edilen siralama sonuglarinda
farklilik oldugu goriilmektedir. Yalnizca Estonyanin siralamasinda bir degisiklik
olmamustir. Tiirkiye, ARAS yonteminde 35. sirada; TOPSIS yonteminde 19. sirada

yer almustir.
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TARTISMA

Ulkelerin Covid-19 performanslarinin CKKV yontemleriyle degerlendiril-
digi arastirmalarda farkli siralama sonuglarinin elde edildigi goriilmektedir. Yi-
it (2020) aragtirmasinda, en iyi performansa sahip tilkelerin Slovakya, Letonya,
Kore, Yeni Zelanda ve Avustralya; en kotii performansa sahip tilkelerin Belcika,
Ispanya, Italya, Ingiltere ve Fransa oldugunu bulmustur. Arsu (2021) tarafindan
yapilan aragtirmada Almanya, Kanada, ABD, Avusturya ve Isvigre iist siralarda;
Italya, Polonya, Tiirkiye, Kolombiya ve Meksika son siralarda yer almistir. Cali
Boyac1 (2021) ise, Japonya, Kore, Slovakya, Avustralya ve Litvanyanin st siralar-
da; Meksika, Tiirkiye, Ingiltere, Ispanya ve Sili'nin ise son siralarda yer aldig1 so-
nucuna ulagmistir. Farkl kriterlerin degerlendirme kapsamina alinmasi ve farkli
CKKYV yontemlerinin tercih edilmesi sonuglar iizerinde etkili olmaktadir. Yigit
(2020), Arsu (2021) ve Calis Boyac1 (2021) arastirmalarinda agilama oranina yer
vermemistir. Caligmanin, Covid-19 performansini degerlendirirken agilama ora-
nint degerlendirmeye almasi nedeniyle literatiirde yer alan ¢aligmalardan farklilik
gosterdigi soylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Calisma ile OECD iilkelerinin Covid-19 performanst CKKV yontemlerinden
ENTROPI, ARAS ve TOPSIS kullanilarak kesitsel olarak degerlendirilmistir. ENT-
ROPI yontemiyle kriter 6nem agirliklarinin belirlenmesi sonucunda en az bir doz
Covid-19 agilama orani (%), 1.000.000 niifus bagina Covid-19 6liim sayisy, kisi bagi
cari saglik harcamasi ($), 1.000.000 niifus basina Covid-19 vaka sayis1 ve 1.000 ki-
siye diisen hastane yatag: sayisi kriterlerinin ilk bes sirada yer aldigi bulunmustur.
Salgin boyunca iilkeler as1 gelistirme ¢alismalar: stirdiirmiistiir. Covid-19 agilari-
nin gelistirilmesinin ardindan, asilama ¢aligmalar1 baglamistir. Bircok tilkede as1-
lama hala devam etmektedir. Covid-19’la miicadelede asilama olduk¢a 6nemlidir.
Calismada en 6nemli kriter olarak bulunmasi sasirtici bir sonug degildir.

ARAS yontemi sonucunda elde edilen siralamaya gore, en yiliksek performansa
sahip OECD iilkesi ABD olmustur. ABD'yi Birlesik Krallik ve Israil takip etmek-
tedir. 36 tilke arasindan Tiirkiye 35. sirada yer almaktadir. Son sirada yer alan iilke
ise, Yeni Zelanda olmustur. TOPSIS yontemi sonucunda elde edilen siralamaya
gore en yiiksek performansa sahip iilke Israildir. Cek Cumhuriyeti ise son sirada
yer almustir. TOPSIS sonucuna gore Tiirkiye 36 iilke arasindan 19. siradadir. ARAS,
ideal alternatife gore oransal benzerligi kullanirken; TOPSIS, pozitif ve negatif ide-
al ¢oziime olan uzaklig dikkate almaktadir. Yontemlerin uygulama adimlarinin
farkli olmasi nedeniyle farkli siralama sonuglarinin elde edildigi diisiiniilmektedir.

JSHS, 2022, Cilt 7, Sayi 3, Sayfa 713-730



Gizem Zevde RYDIN Syi¥i

Salginla miicadelede yalnizca vaka ve 6lim sayilarini diigirmek yeterli olma-
makta; agilama orani, sagliga ayrilan kaynaklar ve mevcut saglik alt yapis: da et-
kili olmaktadir. Elde edilen nicel bulgulara bakildiginda ARAS y6ntemine gore
ABD'nin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak bulgularin
yalnizca nicel degerlendirme sonrasinda yiizeysel olarak yorumlanamayacagi
sOylenebilir. Bunun yani sira yapilan degerlendirme sonrasinda tilkeler basarili ya
da bagarisiz olarak gruplanamamaktadir. Bunun nedeni ise pandeminin finansal,
kiltiirel ve politik pek ¢ok boyutu olan ve detayli sekilde ele alinmasi gereken bir
konu olmasidir. ABD'nin toplam vaka ve 6liim oranlarinda en st siralarda yer
almasina ragmen ARAS yontemiyle yapilan degerlendirmede performans: en yiik-
sek tilke oldugu sonucuna ulagilmistir. Nicel yontemlerle elde edilmis bu sonucun
dikkatli yorumlanmasi gerekmektedir. Bunun nedeni ise ¢alisma sonucunda elde
edilen bulgularin pandeminin mevcut durumuyla birebir uyum gostermemesidir.
ABD'nin giiclii saglik alt yapisi ve ekonomik giicti nedeniyle {ist siralarda yer aldig:
diistiniilmektedir. Ust siralarda yer alan iilkelerin ortak 6zelligi hekim sayisi, hem-
sire sayisi, hastane yatag1 ve saglik harcamalar: gibi degerlendirmeye dahil edilen
kriter degerlerinin diger tilkelere kiyasla daha fazla olmasidir. Ayni zamanda bu
iilkelerin finansal yonden giiclii oldugu, covid-19 asilarina erisimde sikinti yasa-
madig1 ve ag1 gelistiren iilkeler arasinda olduklar: goriilmektedir. Finansal yonden
glicli ilkelere kiyasla diger iilkeler asilamada istenen diizeye ulagamamuigtir. Ast
dagitimindaki esitsizlik insanlarin viriise kargi savunmasiz birakilmasina neden
olmugstur. Ayni zamanda 6liimciil varyantlarin ortaya ¢ikmasina ve salginla mii-
cadelede istenilen noktaya ulasmanin gecikmesine sebebiyet vermistir. Daha fazla
insan1 daha hizli asilayarak stirecin daha etkin yonetilebilecegi diistiniilmektedir.

Pandemi vasitasiyla tilkelerin saglik sistemlerindeki agiklari gozden gecirmele-
ri 6nerilebilir. Bu siire¢ her ne kadar olumsuz olsa da, saglik sistemleri ve toplumlar
i¢in 6gretici olmus, yetersiz kalan alanlarda iyilestirme yapilmasi ve yeni stratejiler
gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Asilamanin diinya genelinde etkili
sekilde yiirtitiilmeye devam etmesiyle de salginin etkisi 6nemli dl¢tide azalmistir.
Covid-19 pandemisi sonrasi iilkelerin; saglik sistemlerinde iyilestirmeler yapmaya,
bozulan ekonomilerini yeniden insa etmeye, gelecekte yasanabilecek olas: salgin-
lara, krizlere ve evrensel ¢apta degisiklige neden olabilecek olaylara hazirlanmaya
odaklanmalari 6nerilebilir.

Covid-19 pandemisiyle miicadele siirecinde farkli degerlendirme araglariyla
gergeklestirilecek bilimsel ¢caligmalarin 6nem tagidig1 diistintilmektedir. Farkli za-
man araliklarinda, farklit CKKV yo6ntemlerinin kullanimiyla ve daha fazla tilke-
nin ve kriterin dahil edilmesiyle daha kapsamli ¢alismalar yiiriitiilebilir. Covid-19
pandemisine iliskin CKKV yontemlerinin kullanildig1 caligma sayisinin artmasi
karsilastirma yapma imkani sunacagindan ilgili alan literatiiriine katki saglanacagi
distiniilmektedir.
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Sinirhiliklar

Caligma bulgular1 yorumlanirken aragtirmanin smirliliklarinin géz ardr edil-
memesi gerekmektedir. Aragtirma kapsaminda degerlendirilen Covid-19 pande-
misine iligkin vaka, 6liim sayilarr ile agilama oranlar1 02.04.2021 tarihinde dijital
kaynaklardan aragtirmaci tarafindan derlenmistir. S6z konusu verilerin devaml
glincellenmesi sebebiyle aragtirma sonuglarinin tiim salgin siirecine genellenmesi
soz konusu degildir. Bu verilerin devamli giincellenmesi nedeniyle farkli zaman-
larda derlenen veriler ile yapilacak arastirmalarda farkli sonuglarin ortaya ¢ikmast
muhtemeldir. Bunun yani sira ¢alisma, 8 degerlendirme kriteri ile sinirlandiril-
mustir. Kriter sayisinin artirilmasi ve farkll kriterlerin degerlendirmeye alinmasi
durumunda da farkli sonuglar elde edilmesi miimkiindiir.

Cikar Catismasi

Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atismas: bulunmamaktadir.
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