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Turkiye’de Cocuk Isciliginin Simetrik ve Asimetrik Modeller ile Analizi:
Logit, Probit, Log-log ve Clog-log
Fulden Kémiiryakan!, Ebru Caglayan-Akay?

Oz

Cocuk isciligi, dlinya genelinde yuratiilen gocuk isciligini azaltma ve 6nleme galismalarina karsin 5nemli bir sosyal ve ekonomik sorun
olarak varligini stirdirmeye devam etmektedir. Turkiye’de ¢ocuk isciligi orani, diinya ortalamasinin altinda olmasina ragmen Avrupa
ve Kuzey Amerika tlkelerine gore neredeyse iki kat daha fazladir. Bu galismanin amaci, Tirkiye'de gocuk isgiligi Gzerinde etkili olan
faktorleri ulusal diizey mikro veride mevcut olabilecek asimetrik yapiyr dikkate alarak analiz etmektir. Bu amagla, 2019 yilina ait
Cocuk isgiicii Arastirmasi verilerinden yararlaniimistir. Bilgimiz dahilinde bu ¢alisma gocuk isciligini arastirmalarda siklikla kullanilan
simetrik logit ve probit modellerinin yani sira asimetrik log-log ve tamamlayici log-log modelleri ile analiz eden ilk ¢alismadir.
Bulgular, cocuk isciligi verisinde asimetrik yapi olduguna dair kanitlar sunmaktadir. Cocuk isgiliginin modellenmesinde, Gumbel
dagimindan hareketle tahmin yapan log-log modelinin daha uygun oldugu belirlenmistir. Analizler 1si§inda, ¢ocugun, ebeveynin ve
hanehalkinin sosyal, ekonomik ve demografik ozelliklerinin gocuk isciligi tzerinde 6nemli etkilere sahip oldugu bulunmustur.

Sonuglar, ¢ocuk isciligini 6nlemeye yonelik program, politika ve kanun 6nerilerinin, 15-17 yas araliginda, 6zellikle kendinden kiigtik
kardesi bulunan ve kalabalik hanelerde ikamet eden erkek gocuklari hedef almasi gerektigini ifade etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk isciligi, Genellestirilmis Dogrusal Modeller, Logit, Probit, Log-log, Clog-log.

Child Labor in Turkey via Symmetric and Asymmetric Models: Logit,
Probit, Log-log, and Clog-log
Abstract

Child labor is still an important social and economic issue despite the efforts to reduce and prevent child labor around the world.
Although the child labor rate in Turkey is below the world average, it is almost two times higher than in European and North
American countries. This study aims to examine the factors affecting child labor in Turkey by taking into account the asymmetric
structure that may exist in the national level micro-data. To achieve this aim, the Child Labor Force Survey data of 2019 are
employed. To the best of our knowledge, this is the first study to analyze child labor via the asymmetric log-log and complementary
log-log models besides the frequently used symmetric logit and probit models. The findings point out an asymmetric structure in
child labor data and the log-log model based on the Gumbel distribution is a more convenient model for modeling child labor in
Turkey. The estimation results reveal that the social, economic, and demographic characteristics of the child, parents, and household
are significant determinants of child labor. More specifically, the results indicate that the policy and legislative proposals to prevent
child labor should target boys between the ages of 15-17, especially those who have younger siblings and live in crowded
households.

Keywords: Child Labor, Generalized Linear Models, Logit, Probit, Log-log, Clog-log.
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GiRiS

Uluslararasi Calisma Orgiiti’ne (ILO) gore, 18 yasindan kiiciik bireyler cocuk olarak
tanimlanmaktadir ve g¢ocuk isciligi “cocuklari, ¢ocukluklari ve potansiyellerinden yoksun
birakarak fiziksel, zihinsel ve ahlaki gelisimlerini olumsuz etkileyen, ¢ocuklar igin fiziksel, zihinsel
veya ahlaki acidan tehlikeli, ¢ocuklari egitimden mahrum birakarak egitim alma haklarina
miidahale eden isler” olarak tanimlanmaktadir (International Labour Office and United Nations
Children’s Fund, 2021). ILO tahminlerine gore, 2020 yili itibariyle diinya genelinde 160 milyon
cocuk isgliclinde yer almakta ve bu cocuklarin neredeyse yarisi saglik, glvenlik ve ahlaki
gelisimlerinin dogrudan tehlikeye atildigi islerde calismaktadir. Dinya genelinde, 10 ¢ocuktan
1’inin ¢ocuk is¢i konumunda oldugu bilinmektedir ve ¢ocuk isciligi glinimizde énemli bir sosyal
ve ekonomik sorun olarak varligini siirdlirmeye devam etmektedir. ILO verilerinden hareketle 5-
17 yas araliginda ¢ocuklarin calisma olasiliklari bolgesel diizeyde incelendiginde, 2020 yili itibari
ile calisan gcocuklarin galismayan ¢ocuklara oraninin Sahra Alti Gilkelerinde %23.9, Kuzey Afrika ve
Bati Asya lilkelerinde %7.8, Dogu ve Glineydogu Asya Ulkelerinde %6.2, Latin Amerika ve Karayip
lUlkelerinde %6, Orta ve Gliney Asya Ulkelerinde %5.5, Avrupa ve Kuzey Amerika Ulkelerinde %2.3
oldugu belirlenmistir. Buna gore Avrupa ve Kuzey Amerika (lkelerinin, ¢ocuk isgiliginin
azaltilmasi ve 6nlenmesinde diger llkelere gore daha iyi performans gosterdigi gozlenmektedir.
Sahra Alti tilkelerinde ise cocuk isciligi hala &nemli bir sorundur. Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)
cocuk istatistikleri verilerine gore! Tiirkiye’de 2006, 2012 ve 2019 yillarinda ¢alisan ¢ocuklarin
orani sirasiyla %5.9, %5.9 ve %4.4’tur. istatistikler, Tirkiye’deki cocuk isciligi oraninin diinya
ortalamasinin altinda olmasina ragmen Avrupa ve Kuzey Amerika Ulkelerine gére neredeyse iki
kat daha fazla oldugunu gostermektedir. Diinya ve Tiirkiye genelinde oranlar incelendiginde,
calisan cocuklarin sayisinin ¢alismayan cocuklara gore daha az oldugu gorilmektedir. Fakat,
cocuk isciligi gelecegi sekillendiren gocuklarin fiziksel, sosyal ve ahlaki gelisimlerini kétl yonden
etkilediginden llkeler igin en 6nemli ekonomik ve sosyal sorunlardan biri olarak kabul edilmekte
ve ¢ocuk isgiligini dnlemeye ydnelik 5nemli adimlar atilmaya devam edilmektedir.

Cocuk isciliginin, Glkelerin en 6nemli ekonomik ve sosyal sorunlarindan biri olmasi nedeni
ile cocuk isciligi konusu literatiirde ilgi gormis olup cocuklari ¢alismaya iten faktorler teorik ve
uygulamali olarak analiz edilerek politika Onerilerinin  gelistirildigi arastirmalar
gerceklestirilmistir. Cocuk isciligine yonelik 6nemli teorik arastirmalardan biri olan Basu ve Van
(1998), cocuk isciligi Gzerine liks (luxury) ve ikame (substitute) aksiyomlari olmak lizere iki
iktisadi aksiyom 6ne sUrmislerdir. Liks aksiyomu, hanehalkinin ancak ¢ocuk isciligi disindaki
kaynaklardan elde ettigi gelir cok dlserse ¢cocugu isgliciine gonderecegini savunurken, ikame
aksiyomu firmanin bakis acgisina gére ¢ocuk ve yetiskin isglici ikame oldugunu savunmaktadir.
Cocuk isciligine yonelik uygulamali arastirmalar ise agirlikh olarak ¢ocuk isciliginin daha yuksek
oldugu ekonomilere yoneliktir. Patrinos ve Psacharopoulos (1997), Peru’da gocuk isgiliginin
belirleyicilerini 1991 verilerinden hareketle logit modeli ile analiz ederek hanehalki
blyliklGiglnin ¢ocuklarin isgliciine gonderilmeleri lzerinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Ek
olarak, kigik yasta kardese sahip olmanin ve egitim seviyesinin diisiik olmasinin ¢ocuk isciligini
arttirdigini belirlemislerdir. Emerson ve De Souza (2003), 1996 verileri ile Brezilya’da ¢ocuk
isciligini probit modeliile analiz ederek ebeveynlerin egitim diizeyi dlisiikse cocuklarin geng yasta
isglicine katilma olasiliklarinin daha yiiksek olduguna dair bulgular sunmuslardir. Calisma
kapsaminda, geng yasta calismaya baslayan bireylerin daha dusik egitim almalari nedeni ile
yetiskinlik donemlerinde de disiik kazang elde ettikleri belirlenmistir. Bu bulguya goére, bireylerin
¢ocukluk dénemlerinde isglicine dahil olmalari hayatlarinin ilerleyen dénemlerinde elde
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edebilecekleri kazanci diisirmektedir. Bu nedenle, cocuklarin ¢ocukluk dénemlerinde isglicline
dahil olmalari gelecekteki hayatlarini da 6nemli 6lglide etkileyerek sekillendirmektedir. Amin vd.
(2004), 1995 ve 1996 verilerinden hareketle Banglades’teki ¢ocuk isciligini logit modeli ile
ailelerin yoksulluk diizeylerini dikkate alarak analiz etmistir. Sonuglar, ailelerin yoksulluk
dizeylerinin artmasi ile cocuklari isglicine dahil etmeme durumunda eksilen geliri
karsilayamadiklari icin cocuklarini isglicline génderme olasiliklarinin arttigina dair kanitlar
sunmaktadir. Analizler sonucunda, yasi daha biyiik olan, kirda ikamet eden, kalabalik hanelerde
yasayan erkek cocuklarinin ¢alisma olasiliklarinin daha yiiksek oldugu, hanehalki sorumlusunun
egitiminin artmasi ile bu olasihgin diistiigi belirlenmistir. Homaie Rad vd. (2015), iran’in daha az
gelismis bolgelerinde 2011 yili verilerinden hareketle cocuk isciligini logit modeli ile analiz ederek
yasi daha ileri olan, kirsal kesimde yasayan ve erkek olan ¢ocuklarin ¢alisma olasiliklarinin daha
ylksek oldugunu belirlemislerdir. Bulgular, cocuk isciligi Gzerindeki en 6nemli faktorler olarak
annelerin dogurganlik orani ve egitim dizeyleri oldugunu ifade etmektedir. Sudan’da ¢ocuk
isciligini logit modeli ile 2019 ve 2020 yillarinda derlenen anket verilerinden hareketle analiz
eden Abdallah vd. (2020) galismasinin bulgulari ise ¢ocugun yasi, annenin egitim dizeyi,
ebeveynlerin medeni durumu ve hanehalki blyUkliginin ¢ocuk isciligi UGzerinde 6nemli
faktorler oldugunu ifade etmektedir.

Tlrkiye’de ¢ocuk isgiligini etkileyen faktorler tizerine ulusal diizeyde mikro veriler ile analiz
yapan calismalar sinirhdir. Dayioglu (2006), Turkiye’de ¢ocuklarin isgliciine dahil olma
durumlarini analiz eden ilk galismalardan biridir. Calisma kapsaminda, Tirkiye'nin kentsel
bolgelerinde cocuk isciligi 1994 yilina ait Gelir Dagihmi Anketi verilerinden hareketle probit
modeli ile distk gelirli veya yoksul haneler ele alinarak analiz edilmistir. Sonuglar, kentsel
bolgelerde ikamet eden yoksul hanelerde cocuk isciliginin daha yiksek oldugunu ifade
etmektedir. Daha gilincel veriler ile ¢ocuk isciligini analiz eden Kiral ve Tiras (2013) galismasinda
ise 2006 yilina ait Calisan Cocuklar Anketi verilerinden faydalanilarak Turkiye’nin kentsel
bolgelerinde ikamet eden cocuklarin isglicline katilma olasiliklari probit modeli ile analiz
edilmistir. Bulgular, cocuklarin isgliciine katilma olasiliklarinin c¢ocuklarin karakteristik
ozelliklerinin yani sira hanehalkinin 6zelliklerine de bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Daha
giincel bir calisma olan Kanun ve Kayaoglu (2019) calismasinda, 2012 yilina ait Cocuk isgiici
Anketi verisinden hareketle ¢ocuk isciligi, calisan cocuklarin sektérel dagilimi ve calisma
kosullarina gére ayri ayri analiz edilmistir. Sonuclara goére, 15-17 yas araligindaki cocuklarin
isglictine katilma olasiliginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tirkiye ve diger Ulkelerde cocuk isciligini ele alan c¢alismalar incelendiginde calisan
cocuklarin gcalismayan cocuklara gore oldukca az oldugu ve ele alinacak dagilimin simetrik yapi
gostermeyebilecegi dusinldlmektedir. Bu nedenle, bu calismanin amaci, cocuk isciliginde s6z
konusu asimetrik yapily1 dikkate alarak c¢ocuk isciligi lzerinde etkili olan faktorleri ortaya
koymaktir. Bu ¢alismada, literatiirde ele alinan simetrik modellerden logit ve probit modellerinin
yani sira asimetrik modellerden log-log ve tamamlayici log-log (complementary log-log: clog-log)
modelleri ile tahminler yapilarak iliskiyi en iyi agiklayan model belirlenip ¢ocuklari isciligine
neden olan faktorler incelenecektir. Bu c¢alismanin, Tirkiye’de c¢ocuk isgiligi kavramini iki
durumlu (binomial, categorical, dischotomous) genellestirilmis dogrusal modeller ile analiz
ederek c¢ocuk isciliginde simetri ve asimetri kavramini ele alan ilk ¢alisma olmasi sebebi ile
literatlire katki saglamasi beklenmektedir. Elde edilen model tahmin bulgularinin glvenilirligi,
veriye en iyi uyum saglayan modelin belirlenmesine baghdir. Bu nedenle, ¢alisma kapsaminda iki
durumlu modellerde simetri ve asimetri kavraminin ele alinmasi ve modellerin karsilastirmali
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olarak incelenmesi sayesinde bu galismanin arastirmacilara alternatif ekonometrik modeller
hakkinda bilgi saglamasi beklenmektedir.

Bu ¢alisma giris dahil alti bolim seklinde organize edilmistir. Girisi takip eden bélimde,
gecmisten giinimuze Turkiye ve diinyada ¢ocuk isgiligini azaltma ve 6nlemeye yonelik gelistirilen
sbzlesme, program ve projeler yer almaktadir. ikinci béliimde calismada analiz edilen veri setine
yonelik bilgiler yer alirken lglinci bolimde metodolojik agiklamalara yer verilmistir. Calismanin
bulgulari ise dérdiinct bolimde sunulmustur. Calisma, sonug ve degerlendirme boélimi ile son
bulmaktadir.

1. COCUK iSCiLiGiNi AZALTMA ve ONLEME CALISMALARI

Cocuk isciligini azaltma ve dnlemeye yonelik ilk adimlardan biri Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan 1989 yilinda 54 maddelik Cocuk Haklarina Dair S6zlesme’nin kabul edilmesi ile
atilmistir. Cocuk isciliginin azaltilmasi ve énlenmesinde 6nct kurulus ILO olarak bilinmektedir.
ILO, 1992 yilinda Cocuk isciliginin Sona Erdirilmesi Uluslararasi Programi’ni (International
Programme on the Elimination of Child Labour: IPEC) hayata gegirmistir. Bu programin amaci,
cocuk isgliclinlin azaltilarak sona erdirilmesi icin Ulkelerin bu sorunla basa ¢ikma kapasitelerinin
glclendirilmesine fayda saglamaktir. IPEC'in olusturulmasinin ardindan ILO, ¢ocuk isgiligine
yonelik veri tabani olusturarak istatistiksel bilgiler elde etmek amaci ile 1998 yilinda Cocuk
isciliginin izlenmesi ve istatistiksel Bilgi Programi’ni (Statistical Information and Monitoring
Programme on Child Labour: SIMPOC) tanitarak ¢ocuk isciligi arastirmalarini desteklemistir. Bu
sayede ILO gerek kiiresel gerek bolgesel diizeyde cocuk isciligi, cocuk isciligi trendleri, cocuk
isciliginin altinda yatan faktorler, kiz cocuklarinin 6zel durumu ve cocuk isciligi ile diger kalkinma
sorunlar arasindaki baglantilar hakkinda bir veri tabani olusturulmasini saglamistir. ILO bu
programlara ek olarak, cocuk isciligine yonelik istihdama Kabulde Asgari Yasa iliskin 138 sayili ve
Cocuk isciliginin Yasaklanmasi ve Ortadan Kaldirilmasina iliskin 182 sayili sdzlesmeleri
hazirlayarak ulkelere cocuk isgiligini 6nlemeye yonelik sézlesmeler sunmustur.

Tlrkiye, BM ve ILO tarafindan gerceklestirilen bu program ve soézlesmelere hizlica katilan
Ulkelerden biridir. 1992 yilinda IPEC’e dahil olarak Turkiye, cocuk isciligi ile miicadele igin
dogrudan eylemde bulunan ilk alti Glkeden biri olmus ve BM tarafindan kabul edilen Cocuk
Haklarina Dair Sozlesmeyi 1994 yilinda onaylamistir. 1997 ve 2012 egitim reformlan ile
Tlrkiye’de zorunlu egitim yili sirasiyla 5 yildan 8 yila, ardindan 8 yildan 12 yila c¢ikariimistir.
Yapilan ¢alismalar, zorunlu egitimde yapilan ilk reformun c¢ocuk isciligi tizerinde 6nemli bir
negatif etkisi oldugunu ifade etmektedir (Dayioglu ve Kirdar, 2020). Tirkiye’nin, ILO tarafindan
hazirlanan istihdama Kabulde Asgari Yasa iliskin 138 sayili s6zlesmeyi 1998 yilinda onaylamasi
ile s6zlesmenin 3. maddesine gore Tirkiye’de calismaya kabul icin asgari yas 18 olarak
belirlenmistir. S6zlesme kapsaminda, 18 yasindan kii¢lik bireylerin sagligi, glivenligi ve ahlakini
tehlikeye duslirebilecek her tiirlii istihdam ve galisma yasaklanmistir. Tirkiye, 2001 yilinda ILO
tarafindan diizenlenen Cocuk isciliginin Yasaklanmasi ve Ortadan Kaldirilmasina iliskin 182 sayil
sdzlesmeyi onaylamistir. 2003 yilinda ise 4857 sayili is Kanunu’nun kabul edilmesi ile Tiirkiye’de
15 yasinin altindaki bireylerin is yerlerinde galistiriimasi kanun maddesi ile yasaklanmistir. ILO
tarafindan ydiritilen 6nemli programlarin yani sira Turkiye’de T.C. Calisma ve Sosyal Glvenlik
Bakanligl tarafindan, ILO’nun 182 sayili soOzlesmesine istinaden ¢esitli programlar
olusturulmustur. Bunlardan ilki 2005 ve 2015 dénemini kapsayan Cocuk isciliginin Onlenmesi igin
Zamana Baglh Ulusal Politika ve Program Cercgevesi'dir. Bu programin devami niteliginde olan
diger program ise 2017 ile 2023 dénemini kapsayan Cocuk isciligi ile Miicadele Ulusal
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Programi’dir. Bu programlarin temel amaci, sokakta calisma, kiiclik ve orta 6lcekli isletmelerde
agir ve tehlikeli islerde galisma ve aile isleri disinda Ucret karsiligi gezici ve gegici tarim islerinde
calisma olarak belirlenen cocuk isciliginin en kotl bicimlerinin ortadan kaldirilmasini saglamaktir.
Tim bunlara ek olarak, Tiirkiye’de 2018 yili Cocuk isciligi ile Miicadele Yili ilan edilmis olup cocuk
isciliginin dnlenmesine yonelik galismalar arttiriimistir. Agiklanan s6zlesme, program ve projeler
Tirkiye’nin ¢ocuk isciligini 6nlemede 1990’li yillarin basindan itibaren aktif rol aldigini
gostermektedir.

2. VERI SETIi

TUIK, Turkiye'deki cocuk isciligi, buna neden olan faktérler ve cocuklarin calisma kosullari
hakkinda istatistikler saglayan bir veri tabani olusturmak amaciyla veriler derlemektedir.
Tiirkiye'de ¢ocuk isciligine iliskin ulusal diizeydeki ilk mikro veriler, IPEC gergevesinde ILO ve TUIK
arasinda kabul edilen proje kapsaminda 1994 yilinda derlenmistir. Daha sonraki yillarda IPEC,
SIMPOC ve ulusal programlar kapsaminda TUIK tarafindan 1996, 2006, 2012 ve 2019 yillarinda
veriler toplanmistir. Tiirkiye'de cocuk isciligine iliskin TUIK tarafindan ulusal diizeyde derlenen
en giincel veri 2019 yilina ait Cocuk isgiicti Arastirmasi (CiA) mikro veri setidir.

Bu calismada, Tirk isglicinde cocuk isciligine ve cocuklari calismaya yonlendiren
belirleyicilere iliskin daha giincel bir analiz sunmak amaciyla 2019 yilina ait CiA verileri analiz
edilecektir. Bu verileri derlemek amaciyla iki asamal tabakali kiime 6rnekleme yontemi ile
belirlenen 6rneklem grubuna Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda yiiz ylize anket uygulanmistir.
Veriler, 5-17 yaslari arasinda toplam 25,190 cocugu icermektedir. Veri seti 5-17 yas araligindaki
cocuklari kapsamakla birlikte veri setinde okula baslama yasini tamamlamamis? cocuklar da yer
almaktadir. Calisma kapsaminda, egitime baslamis ve/veya devam eden ¢ocuklar icin analizlerin
yapilmasi planlandigindan zorunlu okula baslama yasinin altinda olan gocuklar veri setinden
dislanmistir. Bu ¢ocuklardan higbiri isglicinde yer almamaktadir. Bu kisitlama ile veriden 1,666
gozlem cgikarildigindan gézlem sayisi 23,524 olarak belirlenmistir.

3. METODOLOJi

3.1. Cocuk isciligi Modeli

Calisma kapsaminda ¢ocuk isciligini etkileyen bilesenleri analiz etmek icin olusturulan iki
durumlu cocuk isciligi modelinin tahmininde kullanilacak bagimli ve agiklayici degiskenlerinin
tanimlamalari Tablo 1'de yer almaktadir.
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Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken Tanim

Bagimli degisken

o =1 ise ¢ocuk isgliciinde
katiima d

Cocugun isgucline katilma durumu ~0 ise cocuk isgiiciinde degil

Aciklayici Degiskenler

Cocuk Ozellikleri
Cinsiyet =Lise kiz
y =0 ise erkek
=1ise 5-11 yas araliginda
Yas (5-11) oe > Yas aralel
=0 ise degil
Yas (12-14) =1 ?se 12—}4 yas araliginda
=0 ise degil
=1ise 15-17 yas araliginda
Yas (15-17) . .. yas &
=0 ise degil
Ebeveyn Ozellikleri

=1 ise annesi, babasi veya ikisi birden ayni hanede
Ebeveyn durumu . ..
=0 ise anne ve babasi ayni hanede degil
Anne yas (20-24) =1 ?se anrj.e 20-24 yas araliginda
=0 ise degil
Anne yas (25-34) =1 ?se anrle 25-34 yas araliginda
=0 ise degil
=1 ise anne 35-54 yas araliginda
A 35-54

nne yas ( ) =0 ise degil
=1 ise anne 55 yasinda veya 55 yasindan biyik
Anne yas (=55) . .. yas 4 yas Y
=0 ise degil
Anne egitim durumu =1 ?se anne Yuksek 6§retinv1.n.1ezunu .
=0 ise anne lise veya alti egitime sahip
Baba yas (20-24) =1 ?se bakv).a 20-24 yas araliginda
=0 ise degil
=1 ise baba 25-34 yas araliginda
Bab 25-34

abayas ( ) =0 ise degil
=1 ise baba 35-54 yas araliginda
Bab 35-54

aba yas ( ) =0 ise degil
=1 ise baba 55 yasinda veya 55 yasindan biiyik
Baba yas (=55) . .. yas y yaz y
=0 ise degil
... =1 ise baba yliksekdgretim mezunu
Baba egitim durumu . . . .
=0 ise baba lise veya alti egitime sahip
=1 ise anne ve baba issiz

=0 ise anne ve baba istihdamda veya istihdam disi

Anne ve baba istihdam durumu

Hanehalki Ozellikleri
Hanehalki biyikliga Hanede ikamet eden kisi sayisi
Hanedeki kiigik ¢ocuk sayisi Hanedeki 5-11 yas araligindaki ¢cocuk sayisi

Hanehalki biiytkliginin hanedeki ¢alisan cocuk

Hanedeki ¢alisan ¢ocuk orani
sayisina orani
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Bu galismada g¢ocuklarin ¢alisma durumunu ifade eden bagimlh degisken ¢ocugun ¢alisma
durumunun 1 olasiligi ile gerceklesmesi durumunda 1, (1- ) olasiligl ile gocugun ¢alismamasi
durumunda O degerini alan iki durumlu kategorik bir degiskendir®. Cocuklarin calisma
durumlarini etkileyen belirleyiciler, ¢ocuk, ebeveyn ve hanehalki 6zellikleri olarak li¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Cocuk 6zelliklerine dair bilgiler olarak modele gocugun cinsiyeti ve yasini ifade
eden degiskenler eklenmistir. Cocugun yasina dair degiskenler anket sorularina paralel olarak t¢
ayri kategorik degisken olarak modelde yer almaktadir. Bu sayede, cocugun yasi hakkinda detayli
cikarimlar yapilmasi planlanmaktadir. Ebeveyn 6zelliklerinde ise ¢ocugun ebeveyn/leri ile bir
arada yasamasinin yasamamasina gore farkini ifade eden kategorik degisken yer almaktadir. Ek
olarak, anne ve babanin yas, egitim ve istihdam durumlarina yénelik sosyal, ekonomik ve
demografik gostergeler modele dahil edilmistir. Hanehalki 6zellikleri olarak modele ¢ocugun
yasadigl hanehalkinin blyiklaga, hanedeki 5-11 yas araligindaki cocuk sayisi ve hanedeki ¢alisan
cocuk orani gibi demografik bilesenler dahil edilmistir. Bu sayede, ¢ocugun isgiiciine katilma
olasihgini belirleyen faktorlerin (¢ ayri kategoride detayli olarak analiz edilmesi planlanmaktadir.
Tablo 1'de degiskenleri agiklanan iki durumlu ¢ocuk isciligi modeli teorik olarak Denklem 1’deki
gibi ifade edilebilir.

2
g(@) = By + BiCinsiyet; + z vy Yas;; + B,EbeveynDurumuy;
j=1
3 3
+ 8; AnneYas;; + s AnneEgitim; + 8; BabaYas;;

j=1 _ j=1 1
+ ByBabaEgitim; + fsAnneveBabalstihdam; @)

+ Be¢HanehalkiBiytkligi;
+ B;HanedekiKugikCocuk;+Bg(HanehalkiBiylukligi
/CalisanCocuk);

Cocuk isciligini mikro diizeyde analiz eden galismalarda arastirma sorusu ¢ocuklarin
isgliciine katiip katilmama durumlarini etkileyen faktorleri ortaya ¢ikarmak oldugundan
calismalarda yer alan ¢ocuk isciligi modellerinin bagimh degiskenleri ¢ocuklarin galismasi ve
calismamasi seklinde tanimlanmaktadir. Bu bagimli degisken kesikli yapi gosterdiginden
calismalarda iki durumlu modellerden yararlaniimaktadir. iki durumlu modellerde bagimli
degisken 0 ve 1 olarak tanimlanan iki kategoriden olusur. 1 incelenen olayin gerceklesme
durumunu (basari), 0 gerceklesmeme durumunu (basarisizlik) ifade eder ve bu kategorilerin
hangi siklikla secildiklerini incelemek tahmin yontemini belirlemek agisindan énemlidir. Bazi
arastirmalarda bagimli degiskenin 1 kategorisinin sikhgi, 0 kategorisinin sikligina yakin olmakla
birlikte bazi arastirmalarda bu durum degisim gostermektedir. Bu durum, iki durumlu
modellerde simetri ve asimetri kavramlarini ortaya ¢ikarir. Bagimli degiskenin, 0 ve 1 degerlerini
benzer siklikta aliyorsa simetrik dagilimdan, farkli siklikta aliyorsa asimetrik dagihmdan soz
edilebilir. Literatlirdeki calismalarin ¢ogunun bagimh degiskenin dagiliminin simetrisine
odaklanmadan yaygin olarak kullanilan logit ve probit modelleri ile tahmin yaptiklari
gorilmektedir. Fakat, modellerde bagimli degiskenin 0 ve 1 olarak tanimlanan degerleri alma
sikliginin her zaman benzer oldugunun varsayilmasi gercekei olmayabilir. Dolayisiyla, simetri ve
asimetri kavrami dikkate alinmadan yanhs belirlenen bir dagilimdan hareketle model
tahminlerinin gerceklestiriimesi gecerli ve glivenilir olmayan sonuglara neden olabilir (Czado ve
Santner, 1992).
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Galisma kapsaminda olusturulan gocuk isciligi modelinin bagimh degiskeni 1 ve 0
degerlerini alan iki durumlu model oldugundan modelin bagimh degiskeni belirlenen baglanti
(link) fonksiyonlarindan hareketle yapilan doniisim ile dogrusallastiriimaktadir. Bu nedenle
Denklem 1’in sol tarafindaki ifade, yapilacak olan déniisimiin fonksiyonunu ifade eden baglanti
fonksiyonu olarak tanimlanmistir.

3.2. iki Durumlu Simetrik ve Asimetrik Modeller

Aciklanan c¢ocuk isciligi modelinin tahmininde kullanilacak olan iki durumlu modeller,
genellestirilmis dogrusal modeller (Generalized Linear Models: GLM) ailesine aittir. GLM, Nelder
ve Wedderburn (1972) tarafindan klasik dogrusal regresyonun modellerinin normal dagilim
varsayimini esnetmek amaci ile gelistirilmis modellerdir. GLM’nin tesadufi bilesen, dogrusal
tahminci ve baglanti fonksiyonu olmak Uzere li¢ temel bileseni vardir (Fox, 2016). Tesaddfi
bilesen bagimli degiskenin aciklayici degiskenlere kosullu olan olasiligini (n = E(Y|X)), dogrusal
tahminci (n = XB) aciklayici degiskenlerin dogrusal bir fonksiyonunu ve baglanti fonksiyonu
(g(n)) bagimh degiskenin beklenen degerini dogrusal bir tahminciye dénistiren fonksiyonu
ifade etmektedir. GLM’nin tahmin siirecinde ilk olarak, bagiml degisken yapisina uygun dagihm
belirlenir ve belirlenen dagilimdan hareketle baglanti fonksiyonu araciligi ile bagimli degiskenin
ortalamasi dénustlrilir. Ardindan, donistirialmis bagimh degisken ile aciklayici degiskenler
arasindaki iliski belirlenen dagilim ve baglanti fonksiyonundan hareketle tahmin edilir. Bu
yapilirken, dogrusal tahminci ile tahmin edilen degerler arasindaki iliski baglanti fonksiyonu
aracihgr  ile  yeniden vyapilandirilarak  baslangicta  dogrusal olmayan iliskiler
dogrusallastirimaktadir (Hardin ve Hilbe, 2018). Buna gore, iki durumlu GLM’nin tahmin
edilmesi icin bagiml degiskenin 1 degerini alma olasiligini ifade eden m, X agiklayici degisken
matrisi ve aciklayici degiskenlerin katsayilarini ifade eden 8 parametre vektoriine sarth olarak,
belirlenen dagilimdan hareketle baglanti fonksiyonu araciligi ile tahmin edilir.

iki durumlu modeller, farkli alanlarda regresyon analizlerinin gerceklestiriimesini mimkiin
kildigi igin 1960’lardan bu yana farkli disiplinlerde siklikla kullanilmaya baslanmistir. Farkh
konularin analiz edildigi veri setlerinde bagimli degiskenin O veya 1 degerlerini alma sikligi her
zaman benzer olmayacaktir. Fakat, iki durumlu modellerin tahmin siirecinde bagimlh degiskenin
dagihmi  arastirmaci  tarafindan  belirlenerek tahminler bu dagilimdan hareketle
gerceklestirildiginden bagimli degiskenin gézlemlerinin kategorilere goére hangi siklikta deger
aldigi 6nemlidir. Bagimli degiskenin gozlemleri 0 ve 1 degerlerini benzer siklikta aliyorsa simetrik
modellerin, 0 ve 1 degerlerini benzer olmayan bir siklikta aliyorsa asimetrik modellerin tercih
edilmesi onemlidir. Simetrik modeller olan logit ve probit modellerine literatiirde siklikla
rastlanilmaktadir. Asimetrik modeller olan log-log ve clog-log modelleri ise logit ve probit
modelleri gibi iki durumlu modeller ailesine ait olmakla birlikte literatiirde logit veya probit
modeli kadar sik kullanilmamaktadir. Buna karsin bu modellerin literatirde daha sik kullanilimasi,
asimetrik dagilim s6z konusu oldugunda bir gerekliliktir. Logit, probit, log-log ve clog-log
modellerinin model tahmininde faydalandiklari dagilim, baglanti, ters baglanti fonksiyonlari ve
simetri bilgileri Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2: iki Durumlu Modeller

Ters Bagl
Baglanti Fonksiyonu ers Baglanti

Model Dagilim Fonksiyonu Simetri
g(m =n p=gtm
T el
Logit Lojistik In {(1 — n)} m Simetrik
Probit Standart normal &~ 1(m) ®(n) Simetrik
Log-log Gumbel —In{—In(n)} el=e™l Asimetrik
Clog-log Gompertz In{—In(1 — n)} 1 —el=e"] Asimetrik

Notlar: Baglanti fonksiyonu ters cevrilebilir oldugundan g(m) = g~1(n) seklinde ifade edilebilir
(Astar, 2021). Probit modelin baglanti fonksiyonu kiimiilatif normal dagilimin tersidir ve ®~1() =

1
f_noo ¢ (m)dm seklinde ifade edilir. ¢ () = \/%6(7”2) standart normal yogunluk fonksiyonudur.

iki durumlu modellerde dagilim ve baglanti fonksiyonunun belirlenmesi model tahmin
slrecinin en 6nemli adimidir. Baglanti fonksiyonu bagimli degiskenin beklenen degerini dogrusal
bir tahminciye donustliren fonksiyon oldugundan baglanti fonksiyonu belirlenen dagilimdan
hareketle model tahmini yapar. Bu nedenle, baglanti fonksiyonunun dogru belirlenmesi iki
durumlu modellerin tahmininde kritik 6nem tasimaktadir. Baglanti fonksiyonunun dagilima
uygun belirlenmemesi durumunda tahminciler sapmali olacak ve parametre tahminlerinde
ortalama hata kare degeri artis gosterecektir (Czado ve Santner, 1992). Bu nedenle, baglanti
fonksiyonu belirlenirken tahmin edilecek modelin dagilimi da belirlendiginden ilgili dagihmin
simetri ve asimetri durumlarinin analiz edilmesi gerekmektedir.

Tablo 2’de ele alinan simetrik dagilima sahip logit ve probit modellerine ait lojistik ve
standart normal dagihmlar Sekil 1a’da, asimetrik dagilima sahip log-log ve clog-log modellerinin
Gumbel ve Gompertz dagilimlari Sekil 1b’de yer almaktadir.*

Sekil 1: Simetrik ve Asimetrik Dagilimlar

75

25
25

-3 -2 -1 0 1' 2 3 -3 I2 -1 ﬁ 1I 2 5
a: Lojistik ve Standart Normal Dagilim b: Gumbel ve Gompertz Dagilim
Kaynak: Hardin ve Hilbe (2018, s.234 ve 239)

Not: Dikey eksen olasilik degerlerini, yatay eksen ise n = X olarak tanimlanan dogrusal tahmincinin
degerlerini ifade etmektedir.

Sekil 1.a’da gorildUgi gibi, logit ve probit modellerinde olasilik degerinin 0 degerine
yaklastigl ayni oran ile 1’e yaklastig varsayilmaktadir ve her iki model de 0.5 ortalama olasilik
etrafinda simetrik dagilmaktadir. iki dagim arasindaki fark, lojistik dagilimda normal dagilima
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gore daha kalin kuyruklarin s6z konusu olmasidir. Sekil 1.b’de yer alan log-log modelinde olasilik
degeri 0 degerine hizli ve keskin bir sekilde yaklagsmakla birlikte 1 degerine yavasga
yaklagsmaktadir. Clog-log modelinde ise tam tersi durum s6z konusudur.

3.2.1. Simetrik modeller: Logit ve probit

iki durumlu modellerinin en yaygin kullanilanlari, lojistik ve standart normal dagilimdan
hareketle tahmin yapan logit ve probit modelleridir. Logit modeli baglanti fonksiyonu olarak
lojistik dagilim fonksiyonundan, probit modeli standart normal dagiim fonksiyonundan
yararlanarak bagimli degiskene donlsim uygulamaktadir. Her iki modelde de belirlenen
dagihmlardan hareketle yapilan donlisimler sayesinde olasilik degeri O ile 1 arasinda deger
alirken dogrusal tahminci +co arasinda herhangi bir reel say1 degeri alabilmektedir.

Lojistik dagihm ve standart normal dagihim simetrik yapi gésteren dagilimlar oldugundan,
bagimh degiskenin 0 ile 1 degerlerinde esit ve esite yakin yigihm gostermesi durumlarinda logit
veya probit modellerinden faydalanilmasi uygundur. Bu durum ihlal edildiginde, her ne kadar
anlasilmalarinin ve uygulamalarinin kolay olmasi nedeniyle ¢alismalarda siklikla tercih edilseler
de logit ve probit modelleri uygun olmayabilir (Agresti, 2002). Logit ve probit modellerinin,
simetrik baglanti fonksiyonuna dayanmasi nedeniyle gézlemlerin 0 veya 1 degerinde daha fazla
yigilma gostererek asimetrik bir yapi gostermesi durumunda bu modeller dagilimin simetrik
oldugunu varsaydigi igin iliskiyi dogru yakalayamayabilir. Dolayisiyla, logit ve probit modelleri
bagimh degiskenin 0 ile 1 degerlerini alma durumlarinin esit veya esite yakin sayida oldugunu
varsaydigindan literatirdeki c¢alismalar simetrik baglanti fonksiyonlarindan yararlanan bu
modellerin, dagilimin simetrik olmamasi durumunda sapmali tahmincilere yol agmasi ve
ortalama hata karenin ylikselmesi gibi 6nemli kisitlamalari oldugunu belirlemislerdir.

3.2.2. Asimetrik Modeller: Log-Log ve Clog-Log

iki durumlu bagimh degisken aciklayici degiskenlerin bir fonksiyonu olarak 1 degerine
yaklasmasindan farkh bir oranda 0’a yaklasiyor (ve tersi) ise simetrik baglanti fonksiyonlarina
dayanan logit ve probit modellerin tahmini uygun olmayacaktir (Chen vd., 1999). Bu asamada,
asimetrik iki durumlu modellere ihtiya¢ duyulacaktir. Buna gore bagimh degiskenin 0 ile 1
gozlemleri arasinda 6nemli bir esitsizlik oldugunda asimetrik iki durumlu modeller nadir
sonuglari iceren bu bagimh degiskenin modellenmesi icin daha uygun olacaktir (Hardin ve Hilbe,
2018). Asimetrik baglanti fonksiyonlarindan faydalanan asimetrik iki durumlu modeller log-log
ve clog-log modelleridir. Bu modellerde olasilik degeri 0 degerine yaklastigl oran ile 1 degerine
yaklasmamaktadir. Log-log modeli Gumbel dagihmi kullanan baglanti fonksiyonundan
yararlanirken, clog-log modeli ise Gompertz dagilimini kullanan baglanti fonksiyonundan
yararlanmaktadir. Temel olarak, Gumbel ile Gompertz dagihm asiri deger dagilimi (extreme
value distribution) ailesine aittir. Gompertz dagilim asirt minimum dagilimi ifade ederken,
Gumbel dagilim asiri maksimum dagihmi ifade etmektedir. Baska bir deyisle, Y bagimh degiskeni
Gompertz dagilimina uygunluk gosteriyorsa, 1-Y Gumbel dagilimina uygunluk goésterecektir.
Buna gore, clog-log baglanti fonksiyonu, log-log baglanti fonksiyonunun tiimleyen igin gegerli
oldugundan bu model tamamlayici log-log modeli ismini almaktadir (Agresti, 2002). Logit ve
probit modellerinde probit(1 —y) = —probit(y) ve logit(1 —y) = —logit(y) esitligi soz
konusudur ve bu durum lojistik ve standart normal dagilimlarin simetrisinden
kaynaklanmaktadir. Asimetrik dagilimlarda ise tiimleyen ifadesinin kullanilmasinin nedeni, log-
log ve clog-log modellerinde asimetri nedeni ile loglog(1 — y) = cloglog(y) olmasidir. Clog-
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log model Gompertz dagilimdan faydalanmasi nedeniyle Gompit model olarak da
isimlendirilmektedir (Caglayan ve Oskdnbayeva, 2012; Giiris vd., 2011).

Matematiksel olarak, Gompertz dagilim ile basari olasiligini modellemek, Gumbel dagilimi
ile basarisizlik olasiligini modellemeye es degerdir. iki model arasindaki fark, O veya 1 degerini
alan gozlemlerin hangi degerde yigihm gosterdigi ile alakalidir. Clog-log modeli basari olasilig
icin gecerliyken, log-log modeli bir basarisizlik olasiligi i¢in gecerlidir (Agresti, 2002). Log-log ve
clog-log modelleri, logit ve probit modellerinde oldugu gibi baglanti fonksiyonundan hareketle
donlisim uygulamaktadir. Bu sayede, olasilik degeriQile 1 arasinda deger alirken dénustirilmas
degisken +co arasinda bir reel sayi degeri alabilmektedir. Ancak, logit ve probit donlstiimlerinin
aksine, log-log ve clog-log donlisimiinde ortalama olasilik degeri 0.5 civarinda simetrik degildir
(Collett, 1991).

3.2.3. Model Se¢imi ve Modelin Uygunlugunun Analizi

iki durumlu modellerin varsayilan dagilima olan uyumunun analiz edilerek modeller
arasindan secim yapilmasi gerekir. Bu modellerde, simetrik ve asimetrik dagilimlar olan lojistik,
standart normal, Gumbel veya Gompertz dagilimlardan biri tercih edilerek model tahmini
yapildigindan, veri ve modelin belirlenen dagilima uyumu 6nsel degerlendirme siireci ve belirli
Olgller ile analiz edilmelidir. Arastirmalarda 6nerilen, ilk olarak ©nsel siurecin yurutilmesi
ardindan simetrik ve asimetrik modellerin tahmin edilerek modelin uygunluk 6&lgllerinden
hareketle model se¢imi yapilmasidir. Modelin uyumunun ilgili lctler ile analizi yapilmadan 6nce
iki durumlu modellerin tahmini yapilirken 6nsel degerlendirme olarak izlenebilecek karar semasi
Sekil 2'deki gibidir.

Sekil 2: iki Durumlu Modellerin Se¢iminde Onsel Degerlendirme

. . Logit baglanti Lojistik
Logit modeli fonksiyonu dagihmi
Simetrik 5
. o Standart
iki durumlu Probit modeli Probit baglant Normal
bagimli fonksiyonu dagihmi
degiskende T o
kategorilerin Log-lo 0g-log
sikligi kategorisinde = g g > baglanti > S:m,brﬁ:
siklik modeli | fonksiyonu | 6
Asimetrik P—
1 Clog-log
Y kategorisinde Clog-log baglanti Gompertz
modeli ) dagihimi
siklik fonksiyonu
N— N—

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

iki durumlu modeller simetrik ve asimetrik olmak tizere iki ayri gruba ayrildigindan
arastirmacinin analiz edilen veri setinin bagimli degisken 0 ve 1 olarak tanimlanan
kategorilerindeki sikhgi incelemesi uygundur. Bagimli degiskende 0 olarak tanimlanan gézlemler
1 olarak tanimlanan gozlemlere esit veya esite yakin ise simetrik dagilimlardan faydalanan
simetrik iki durumlu modeller agiklayici degiskenlerin bagimli degisken lizerindeki etkisini daha
iyi yakalayacaktir. Bagimli degiskenin O ile 1 degerlerini esit veya esite yakin bir siklikta almadigi
belirlenirse simetrik dagilimlar iliskiyi yakalamak icin uygun olmayabileceginden asimetrik iki
durumlu modellere gecis yapilmasi gerekmektedir. Asimetrik dagilimdan hareketle model
tahminleri gerceklestirilirken bagimh degiskenin 0 veya 1 degerini alma sikhgl 6nem
kazanmaktadir. Bagimli degiskenin O degerini alma sikhg 1 degerini alma sikligindan fazla ise
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saga carpik bir dagihm olan Gumbel dagilimindan hareketle model tahmini gergeklestiren log-
log modeli iliskiyi daha iyi yakalayabilir. Tam tersi durumda, bagimli degiskenin 1 degerini alma
sikhgr 0 degerini alma sikligindan fazla ise sola garpik bir dagilim olan Gompertz dagilimdan
hareketle model tahmini gergeklestiren clog-log modelinden faydalanilabilir. Sekil 2’de agiklanan
onsel degerlendirme siirecinin gergeklestirilmesi igin frekans analizinden yararlanilabilir. Bagimli
degiskenin 0 ve 1 degerlerini alma sikligini agiklayan frekans analizi ile simetrik veya asimetrik
dagihma uygunluk hakkinda bilgi edinilebilir. Fakat, frekans analizi 6nsel bilgi edinilmesi
acisindan gerekli olmakla birlikte yeterli degildir. Tahmin edilen modeller arasindan agiklayici
degiskenlerin bagimli degisken Gzerindeki etkisini tahmin eden uygun modeli belirlemek igin
istatistiksel olcllerden faydalanmak gereklidir. Modelin uygunluk analizi icin yararlanilan
Olcllerden bazilari bilgi kriterleri, sapma (deviance) 6lglsi ve artiklarin (residuals) analizidir.

Bilgi kriterleri, tahmin edilen ekonometrik modelin verilere ne kadar iyi uydugunu temsil
eden bir olgllerdir. Akaike (1973) ve Schwarz (1978) calismalarinda gelistirilen ve AIC ve BIC
olarak bilinen bilgi kriterleri, model secimlerinde kullanilan en yaygin bilgi kriterlerinden biridir.
Bu bilgi kriterleri parametre, gézlem sayisi ve logaritmik benzerlik fonksiyonlarindan hareketle
hesaplanir. Hesaplanan AIC ve BIC d&lgilerinden minimum olani daha uygun modeli ifade
etmektedir. Sapma ise modellerin uyumunu ol¢en bir dlclidiir. Sapma 0l¢lisl sayesinde tahmin
edilen model ile tam olarak belirlenmis model arasindaki fark él¢liimektedir (De Jong ve Heller,
2008). Tam olarak belirlenmis model, tam uygunluk saglayan, ideal veya doygun (saturated)
model olarak da tanimlanmaktadir5. Bu model, her bir gézlem icin ayri bir parametre iceren,
baska bir deyisle, gozlem sayisi kadar cok aciklayici degiskene sahip bir modeldir. ideal model
tek basina bir anlam ifade etmemekle birlikte diger modellerin uyumunun analizi igin bir temel
olusturmaktadir (Agresti, 2002). Sapma 0l¢isi, tahmin edilen model ile ideal model arasindaki
farki 6lgcerek belirlenen modelin verilere tam uygunluk saglayan ideal modelden ne kadar
uzaklastigini analiz etmektedir. Bu 6lgli sayesinde modeller karsilastirilabilir ve sapma 6lgiisi en
kiicuk olan modelin daha iyi model olduguna karar verilebilir.

iki durumlu modellerin uyumunun &lgiilmesi amaci ile artiklarin analizinden de
yararlanilabilir. Hesaplanan artiklar, her gézlem icin goézlemlenen ve tahmin edilen degerler
arasindaki uyusmazligi 6lger (Hardin ve Hilbe, 2018). Bu nedenle, artiklarin analizi modelin
uyumunun 0l¢lsu olarak degerlendirilebilir. Bu analizlerde genellikle Anscombe artiklarindan
yararlanilmaktadir. ingiliz istatistik¢i Frank Ancsombe, Hotelling (1953) calismasinda Anscombe
artiklarini  gelistirmistir. Anscombe, artiklarin  hesaplanmasinda A(Y) fonksiyonunun
kullanilmasini dnermistir. ilgili fonksiyon, v() varyans fonksiyonunu ifade etmek {izere Denklem
2’deki gibi tanimlanabilir (McCullagh ve Nelder, 1989).

40) = [ ——au )
jvm(u)

Kesikli dagilimlar icin genellestirilen Anscombe artiklari, belirlenen A(Y) fonksiyonunu ile
N gozlem icin asagidaki gibi hesaplanabilir (Anscombe, 1953).

A(Y) — AGE)
i =VN————— 3
ST G

Hesaplanan artiklar ile bagimli degiskenin ortalama olasilik degerlerinin serpilme
diyagramlari olusturularak modelin veriye uyumu analiz edilebilir.
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4. BULGULAR
4.1. Tanimlayici istatistikler

Tablo 3’te, ¢ocuk isciligi modelinde yer alan degiskenler hakkinda istatistiksel bilgi
edinmek amaci ile hesaplanan tanimlayici istatistikler yer almaktadir. Tanimlayici istatistiklerin
yani sira bagimli degiskenin agiklayici degiskenler ile olan iliskileri hakkinda istatiksel bilgi
edinmek icin 1900’lG yillarda Karl Pearson’un oncl c¢alismalarinda gelistirilen ki-kare testi
uygulanmis olup Cramér (1946) calismasinda gelistirilen Cramér’in V istatistikleri hesaplanmistir.
Bu degerler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3’e gore, 23,524 cocugun yaklasik %49, %25 ve %26’s! sirasiyla 5-11, 12-14 ve 15-17
yaslari arasindadir. Bu orneklemde 13,399 (%51) erkek ve 12,791 (%49) kiz bulunmaktadir.
Cocuklarin %99’u annesi, babasi veya hem annesi hem babasi ile ayni hanede yasamaktadir. Ayni
hanede annesi bulunan ¢ocuklarin anneleri en cok 35-54 yas araligindadir. Babalarda bu yliksek
oran degismeyip annelere gore daha fazla olmakla birlikte babalarin ¢ogu 35-54 vyas
araligindadir. Anneler arasinda yiiksekdgretimi tamamlama orani %10 olup babalarda bu oran
%12’dir. Anne ve babanin ayni anda issiz ve is ariyor statiisiinde olmasinin orani ise %1’den
duslkttr. Hanehalki 6zelliklerine gore, Turkiye’de ikamet eden cocuklar ortalama bes kisilik bir
ailede yasamaktadir. Bu hanelerde ortalama 1 olmak lizere 5-11 yas arasinda cocuk mevcuttur.
Hanede calisan cocuk orani ise 2 olarak hesaplanmistir.

Ki-kare testi degiskenler arasindaki iliskinin analizi icin kullanilmakta olup sifir hipotezi
bagimh degisken ile ilgili degiskenin iliskili olmadigini baska bir deyisle bagimsiz oldugunu ifade
etmektedir. Agiklanan gocuk isciligi modeli icin hesaplanan ki-kare testi sonuglarina gore,
aciklayici degiskenlerin biyuk bir kisminin bagimli degisken ile %1 anlamhlik diizeyinde iliskili
oldugu belirlenmistir. Cramér’in V istatistigi ise iki degisken arasindaki iliskinin 6lglsiini ifade
etmekte olup O ile 1 arasinda deger almakta ve ki-kare testinden hareketle hesaplanmaktadir.
Cramér’in V istatistiginin 1 degerine yaklagsmasi durumunda bagimli degisken ile ilgili aciklayici
degiskenin iliskisinin arttigi sdylenebilir. Bu istatistik degerlerine gore, agiklayici degiskenlerden
bagimli degisken ile en iliskili olan degiskenler hanedeki ¢alisan ¢ocuklarin orani (%75), ¢ocugun
15-17 yas araliginda yer almasi (%29) ve hanede 5-11 yas araliginda ¢ocuk olmasi (%14)
seklindedir.
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Tablo 3: Tanimlayici istatistikler

Ortalama veya Ki-Kare Cramér’in V
Oran Testi Istatistigi

Cocuk Ozellikleri
Cinsiyet 49 223.25 0.1
Yas (5-11) 49 927.84" 0.2
Yas (12-14) 26 71.18" 0.05
Yas (15-17) 25 1,900° 0.29
Ebeveyn Ozellikleri
Ebeveyn durumu 99 17.35" 0.03
Anne yas (20-24) 0.4 5.21" 0.01
Anne yas (25-34) 26 181.17" 0.09
Anne yas (35-54) 72 88.08° 0.06
Anne yag (255) 1,6 81.62° 0.06
Anne egitim durumu 10 113.81" 0.07
Baba yas (20-24) 0.04 0.5 0.005
Baba yas (25-34) 9 81.86° 0.06
Baba yas (35-54) 85 0.3 0.004
Baba yas (255) 5.6 61.96" 0.05
Baba egitim durumu 12 147.48" 0.08
Anne ve baba 0.7 0.72 0.005
durumu
Hanehalki Ozellikleri
Hanehalki blyuklGgu 5.13 48.14° 0.04
Hanedeki kiiclik cocuk sayisi 1.15 449.24" 0.14
Hanedeki ¢alisan ¢ocuk orani 2 13,000 0.75

Notlar: Ebeveynin yas, egitim ve istihdam durumuna iliskin degiskenler ayni hanede anne ve
babasi olan cocuklar igin hesaplanmistir. Tim kategorik degiskenler, 100 kisideki sikhgi
gdstermek icin 100 ile carpilmistir. *, %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamhligi ifade
etmektedir. Negatif olarak hesaplanan Cramer’in V istatistiklerinin mutlak degeri alinmistir.

4.2. Gocuk isciligi Modeli Se¢imi ve Model Uygunlugunun Analizi

Onsel degerlendirme siirecinde belirtildigi gibi, frekans analizi veriye en iyi uyum
saglayacak modelin belirlenmesi icin dnsel bilgi saglamaktadir. Bu nedenle Tablo 4’te, cocuk
isciligi modelinin bagiml degiskeninin kategorilere gére sikligini analiz etmek amaci ile frekans
tablosu olusturulmustur.
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Tablo 4: Frekans Analizi

Cocugun isgiicli Durumu N %

Cocuk isglicinde degil 22,396 95.2
Cocuk isglicinde 1,128 4.8
Toplam 23,524 100

Tablo 4’e gore, analiz edilen veri setinde yer alan 23,534 cocuktan 1,128'i isgliclinde yer
almaktadir. Buna gore, cocuklarin %95.2’si calismiyorken, %4.8’i ¢alismaktadir. Bu durum,
bagimh degiskeni ifade eden c¢alisma verilerinde sifir degerlerinin yogunlukta oldugunu, baska
bir deyisle calismayan cocuklarin sayisinin calisan cocuklara gore fazla oldugunu ifade
etmektedir. Bu sonug, dnsel degerlendirme semasinda bahsedildigi gibi, saga ¢arpik bir dagilim
olan Gumbel dagilimdan faydalanan asimetrik log-log modelinin ¢ocuk isciliginin analiz
edilmesinde uygun olabilecegi hakkinda 6nsel bir bilgi saglamaktadir.

Onceki bélimlerde aciklandigi gibi, frekans analizinden elde edilen énsel bilgi gerekli
olmakla birlikte yeterli degildir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda, ¢ocuk isciligi modelinde yer
alan g(m) baglanti fonksiyonlari olarak lojistik, standart normal dagihm, Gumbel ve Gompertz
dagilimlarindan hareketle logit, probit, log-log ve clog-log modelleri tahmin edilerek modellerin
veriye uygunlugu onceki boélimlerde aciklanan istatistikler ile analiz edilecektir. Bu sayede, veri
setine en iyi uyum gdsteren model belirlenecektir. Cocuk isciligi icin tahmin edilen logit, probit,
log-log ve clog-log modellerinin uygunlugunun analizi igin istatistiklerin hesaplanmasi ve
sonuclari Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 5: Modellerin Uygunlugunun Analizi

AIC BIC sapma
Model 2k — In(Ly) kin(N) — 2in(L;) —2log (Lf/im)
Logit 0.0796 -23,4778.4 1,837.76
Probit 0.0803 -23,4759.6 1,856.61
Log-log 0.075 -23,4885.6 1,730.59
Clog-log 0.103 -23,4237.1 2,379.08

Notlar: N gozlem sayisini, k parametre sayisini ifade etmektedir. L logaritmik benzerlik
fonksiyonudur ve f ve m indisleri sirasiyla tahmin edilen ve ideal modeli temsil etmektedir.

Cocuk isciligi modelinden hareketle hesaplanan AIC ve BIC kriterlerine gore, log-log
modelinin AIC ve BIC kriterleri diger modellerin AIC ve BIC kriterlerinden daha kigik
hesaplanmistir. Bu nedenle, bilgi kriterleri cocuk isciligine yonelik analiz edilen veri setine en iyi
uyum gosteren modelin log-log model oldugunu ifade etmektedir. Tablo 5’te yer alan sapma
degerlerinden hareketle uygun modeli belirleme sireci bilgi kriterlerindeki karar siirecine
benzerdir ve minimum sapma degerine sahip olan model en uygun modeldir. Cocuk isciligi icin
hesaplanan sapma degerleri, log-log modeli icin minimum hesaplandigindan, log-log modelinin
veri setine daha iyi uyum sagladigina isaret etmektedir. Bahsedildigi gibi, modelin veriye
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uyumunun analizi igin artiklar da analiz edilebilir. Sekil 3'te, ¢ocuk isciligi modeli igin tahmin
edilen logit, probit, log-log ve clog-log modellerinin Anscombe artiklari ile ortalama olasilik
degerlerinin serpilme diyagramlari yer almaktadir.

Sekil 3: Anscombe Artiklarinin Serpilme Diyagramlari

Logit Modeli Probit Modeli
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 3, logit, probit, log-log ve clog-log proseddrleri ile tahmin edilen Anscombe artiklar
ve bagimli degiskenin tahmin edilen ortalama olasilik degerinin serpilme diyagramlarini
icermektedir. Serpilme diyagramlarinda artiklarin -20 ile +10 araliginda deger aldig
gozlenmektedir. Sonuclar, probit ve clog-log modellerinin sirasiyla yaklasik -16 ve -22
noktalarinda asiri deger (outliers) icerdigini ifade etmektedir. Logit modelinde ise -10 civarinda
bir asir deger s6z konusudur. Bilindigi gibi, asiri degerler model tahminlerinde katsayi ve
standart hata hesaplarini etkileyerek sapmali tahminciye ve standart hatalarin bliyiimesine
neden olarak regresyon modelleri icin 6nemli sorunlara yol agmaktadir. Serpilme diyagramlari,
logit, probit ve clog-log modellerinin gesitli noktalarda asiri degerler icerdigini gostermektedir.
Buna karsin, log-log modelinin tahmin edilen dért model arasinda veri yapisina en iyi uyum
gosteren model oldugu gozlenmektedir. Buna gore, logit, probit ve clog-log modellerinde asiri
degerler yer almakta log-log modeli ise veri yapisina iyi uyum goéstermektedir. Bu sonug, AIC, BIC
ve sapma degerlerinden elde edilen bulgular ile tutarlidir. Genel olarak, 6nsel degerlendirme
slreci, bilgi kriterleri, sapma degerleri ve artiklarin analizinden elde edilen bulgular, log-log
modelinin analiz edilen veriye en iyi uyum gosteren model oldugunu ifade etmektedir.
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4.3. Model Tahmin Bulgulari

Onsel degerlendirme ve model uyumu analizlerine gére, cocuk isciligi modelindeki
asimetrik dagilim nedeni ile g¢ocuk isciliginin log-log modeli ile daha iyi analiz edildigi
gdzlenmistir. Tablo 6’da cocuk isciligi modelinin log-log® siireci ile asimetrik Gumbel dagilimindan
hareketle tahmininden elde edilen sonuglar yer almaktadir.

Tablo 6: Cocuk isciligi Modelinin Bulgulari

Katsayi Robust Standart Hata  Marjinal Etki
Cocuk Ozellikleri
Cinsiyet -0.5985" 0.0819 -0.0109"
Yas (5-11) (referans)
Yas (12-14) 1.2888" 0.1365 0.0235"
Yas (15-17) 2.836" 0.1455 0.0517"
Ebeveyn Ozellikleri
Ebeveyn durumu -1.6143° 0.5259 -0.0295°
Anne yas (20-24) (referans)
Anne yas (25-34) 1.4515" 0.4265 0.0265"
Anne yas (35-54) 1.2693" 0.4101 0.0232"
Anne yas (255) 1.5573" 0.4311 0.0284"
Anne egitim durumu 0.0629 0.2335 0.0011
Baba yas (20-24) (referans)
Baba yas (25-34) 0.8039" 0.3032 0.0147"
Baba yas (35-54) 0.5784" 0.1727 0.0106"
Baba yas (255) 0.5309" 0.1897 0.0097"
Baba egitim durumu -0.1169 0.1478 -0.0021
Anne ve baba istihdam durumu 0.1185 0.3311 0.0022
Hanehalki Ozellikleri
Hanehalk bilyGKIigG 0.1037" 0.018 0.0019"
Hanedeki kiiciik cocuk sayisi 0.1719° 0.0448 0.0031"
Hanedeki calisan cocuk orani 17.2366" 0.5289 0.3146"
Sabit -5.4791° 0.3515

Notlar: *, katsayillarin %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade
etmektedir. iki durumlu modellerde degisen varyans problemi ile siklikla karsilasildigindan
standart hatalarin hesaplanmasinda bazi tanimlama hatalarina ve degisen varyansa karsi direngli
oldugu bilinen ve varyansin Huber ve White sandvi¢ tahmincisinden hareketle hesaplanan
robust standart hatalar hesaplanmistir.

Log-log model tahmin sonuglarina gore, cocuk isciliginde cocugun bireysel, ebeveynlerinin
sosyal, ekonomik ve demografik ve hanehalkinin demografik ozellikleri etkilidir. Cocugun
bireysel oOzelliklerine gore, erkek cocuklari kiz ¢ocuklarina gére daha fazla isgiiciinde yer
almaktadir. Bu sonug, katsayr ve marjinal etkiler degisim gosterse de kiiresel veriler ve
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literatirdeki diger ¢alismalar ile uyumludur (Tunali, 1996; Canagarajah ve Coulombe, 1997;
Edmonds, 2007; Hafeez ve Hussain, 2019). Kiresel ve ulusal 6lcekte, erkek bireyler genelde daha
erken yaslarda isgiiciine dahil olmaktadir. Cocugun yasini ifade eden degiskenler, katsay ve
marjinal etkiler degisim gosterse de literatlirdeki diger calismalar ile uyumlu olarak (Hafeez ve
Hussain, 2019; Kanun ve Kayaoglu, 2019; Kiral ve Tiras, 2013) ¢ocugun yasinin ilerlemesi ile
isglicline katilma olasiliginin arttigini géstermektedir. Bulgulara gore, 5-11 yas araligindaki bir
cocugun calisma olasiligl 12-14 veya 15-17 yas araligindaki bir cocuga goére daha azdir. Calisma
olasihiginin en yiksek oldugu yas grubu ise 15-17 yas grubudur.

Bulgular, ebeveyn/leriile ayni hanede yasayan ¢ocuklarin, annesi ve babasi ile ayni hanede
yasamayan cocuklara nazaran calisma olasiliklarinin daha disik oldugunu ifade etmektedir.
Annenin yas grubu degiskenleri cocuklarin calisma olasiliginin annenin yasinin 55 veya 55’ten
blyilik olmasi durumunda en ¢ok arttigini ifade etmektedir. Babanin yas grubu degiskenlerinden
elde edilen sonuglar, annelerden elde edilen sonuclardan farklilik géstermektedir. Babanin yas
aldik¢a cocugu isgiiciine gonderme olasiligi dismekle birlikte babanin 20-24 yas araliginda yer
almasi durumunda ¢ocugun ¢alisma olasilig diisecektir. ilging bir sekilde, anne ve babanin egitim
ve istihdam durumlarinin ¢ocuk isciligi Gzerinde anlamli bir etkisi olmadigi saptanmistir.

Literatlirdeki ¢alismalar, hanehalki 6zelliklerinin ¢ocuklarin isgliciine katilma olasiliklari
Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Dayioglu, 2006; Emerson ve De
Souza, 2003). Bu c¢alismanin bulgulari hanedeki kisi sayisinin artmasinin ¢ocugun calisma
olasiligini arttirdigini gostermektedir. Hanehalkindaki 5-11 yas araligindaki cocuk sayisi da
cocugun calisma olasihigini arttirmaktadir. Cocugun yas gruplarindan elde edilen bulgular, 12-14
ve 15-17 yas araligindaki ¢cocuklarin daha ¢ok isglicline dahil edildiklerini ifade etmektedir. Bu
nedenle, hanede 5-11 yas araliginda cocuk sayisinin artmasi, 12-14 ve 15-17 yas araligindaki
¢ocuklarin isglicline dahil edilme olasiliklarini arttirmaktadir

Log-log modelinden hesaplanan marjinal etkilere gére’, ¢cocuklarin ¢alisma olasiligini
arttiran en 6nemli faktorler sirasiyla, hanedeki ¢alisan ¢cocuk oraninin artmasi, ¢ocugun 15-17
yas araliginda olmasi ve cocugun ebeveynleri ile birlikte yasamamasi seklindedir. Hanede calisan
cocuk oraninin marjinal etkisi hanedeki ¢alisan cocuk oranindaki bir artisin cocugun isglicline
dahil olma olasiliginda yaklasik %31’lik bir artisa neden olacagini ifade etmektedir. Yas
degiskeninin marjinal etkisi ise 15-17 yas araligindaki cocuklarin daha kii¢lik yas gruplarindaki
cocuklara gore calisma olasiliklarinin yaklasik %5 daha fazla oldugunu godstermektedir.
Cocuklarin calisma olasiligini etkileyen bir diger dnemli faktor ise ebeveyn durumudur. Ebeveyn
durumunun marjinal etki hesabina gore, cocugun ebeveyn/leri ile ayni hanede yasamasi
isgliciine katilma olasiligini yaklagik %3 azaltmaktadir.

Uygun model se¢imi icin tahmin edilen farkh dagilim 6zelliklerine sahip logit, probit ve
clog-log modelleri i¢cin hesaplanan marjinal etkilerde bazi farkliliklar oldugu gorilmistir.
Ornegin, hanede calisan c¢ocuk orani, ¢ocugun 15-17 yas araliginda olmasi ve c¢ocugun
ebeveynleri ile birlikte yasamasini ifade eden degiskenler igin logit, probit ve clog-log
modellerinden elde edilen marjinal etkiler sirasiyla %35, %34 ve %31; %6, %6 ve %9; -%3, -%3 ve
-%4 seklindedir. Buna gore, logit, probit ve clog-log modelleri degiskenlerin cocuklarin isglicline
katilma durumlari Gzerindeki etkisini oldugundan fazla hesaplamaktadir. Simetrik iki durumlu
modeller ile asimetrik clog-log modeline ait marjinal etkiler, asimetrik log-log modeline ait
marjinal etkiler ile karsilastirildiginda bulgularda farklilik oldugu ve az da olsa bir sapma oldugu
gorilmektedir.
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Sonuglara gore, ¢ocugun, ebeveynin ve hanehalkinin sosyal, ekonomik ve demografik
ozellikleri ¢ocuklarin isglicine katilma durumu lizerinde 6nemli etkilere sahiptir ve asimetrik
modellerden log-log modeli bu etkiyi daha iyi yakalamaktadir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

1990’ yillarin bagindan itibaren gesitli kurum ve kuruluglar tarafindan gergeklestirilen
cocuk isciligini azaltma ve Onlemeye yonelik calismalara karsin, 2020 yili itibari ile diinya
genelinde her 10 ¢ocuktan 1'i cocuk isciligi problemi ile karsi karsiyadir. Cocuk isciligi, cocuklarin
fiziksel, zihinsel ve ahlaki gelisimlerini tamamlamalari 6niindeki en biyilk engellerden biri olarak
kabul edilmektedir. Turkiye, cocuk isciligini azaltma ve dnlemeye yonelik uluslararasi érgitler
tarafindan gergeklestirilen calismalara en hizli yanit veren llkelerden biri olmus, ulusal diizeyde
cocuk isciligi konusunda 6nemli adimlar atmistir. Buna karsin, 2019 yili itibari ile Tlrkiye’de ¢ocuk
isciligi orani %4.4 olarak hesaplanmis olup bu oran diinya ortalamasinin altinda olmakla birlikte
Avrupa ve Kuzey Amerika Ulkelerinin ortalamasindan iki kat fazladir. Bu nedenle, Turkiye’'de
cocuk isciligi 6nemli bir sosyal ve ekonomik bir sorun olmaya devam etmektedir.

Bu calismada, Tiarkiye’de cocuk isciligine neden olan bilesenler ortaya konulmaktadir.
Bunun igin, ulusal diizeyde en giincel mikro veri olan 2019 yili Cocuk Isglicii Arastirmasi
verilerinden yararlaniimistir. Fakat, bu ¢alismanin verilere yonelik bazi sinirlamalari mevcuttur.
Gecgmis yillara ait ulusal mikro verilerden farkli olarak 2019 yilina ait Cocuk isgiicii Arastirmasi
verilerinde ailenin, annenin veya babanin gelirine ve ¢ocugun yasadigl bolgenin kir veya kent
olduguna yonelik anket sorusu mevcut degildir. Bu nedenle, hanehalki geliri ve cocugun ikamet
ettigi konuma yonelik bilgiler ¢ocuk isciligi modeline dahil edilememistir.

Galisma kapsaminda, literattrdeki iki durumlu genellestirilmis dogrusal modeller ile gocuk
isciligini analiz eden diger calismalardan farkli olarak gocuklarin isgliciine katilma durumunu
ifade eden bagiml degiskenin O ile 1 degerlerini alma sikliklari analiz edilerek simetri ve asimetri
kavrami dikkate alinmistir. Bu galismada, cocuk isciligi arastirmalarda siklikla kullanilan simetrik
logit ve probit modellerinin yani sira asimetrik log-log ve tamamlayici log-log modelleri ile analiz
edilerek literatiirdeki boslugun doldurulmasi amaclanmistir. Bilindigi gibi, iki durumlu
modellerden siklikla tercih edilen logit ve probit modellerinin dayandiklari lojistik ve standart
normal dagilimlarin simetrik olmasi sebebi ile kisitlamalari s6z konusu olabilmektedir. Logit ve
probit modellerinin simetrik dagilim kisitlamasini ortadan kaldiran ve asimetrik dagilimlardan
hareketle model tahmini yapan log-log ve clog-log modellerine ise literatiirde c¢ok sik
rastlanamamaktadir. Ancak, iki durumlu modellerin bagimli degiskenin 0 ve 1 degerlerini alma
sikhklarinin her zaman benzer oldugunu varsaymak gercekci ve dogru olmayabilir. Baz
durumlarda, asimetrik dagilimlar degiskenler arasindaki iliskiyi daha iyi yakalamaktadir. Dahasi,
asimetrik dagilima uygunluk gosteren bir bagimli degiskeni simetrik dagilimi varsayarak tahmin
etmek sapmali tahmincilere neden olmaktadir. Bu nedenle, logit, probit, log-log ve clog-log
modelleri arasindan tercih, model tahmin prosediiriiniin énemli bir adimidir. Uygun modelin
belirlenmesi asamasinda 6nsel degerlendirme sireci modelin uyumunun analizi i¢in cesitli
Olgllerden vyararlaniimasi uygundur. Modeller tahmin edildikten sonra modelin uyum
analizlerinin gergeklestirilmesi, sonuclarin gecerliligini ve givenilirligi icin kaginilmazdir. Bu
¢alismada oOnsel degerlendirme sireci ve modellerin veriye uyumunun analizlerinden gocuk
isciligi verisinde asimetri olabilecegi belirlenmistir. Bu nedenle, ¢ocuk isciligi modeli simetrik ve
asimetrik modeller ¢ergevesinde tahmin edilmis ve veri yapisina en iyi uyum gosteren modelin
asimetrik modellerden log-log model oldugu saptanmistir.
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Galismanin asimetrik log-log modelden elde edilen bulgulari, ¢ocuk isciligi lGzerinde
cocugun bireysel, ebeveynlerinin sosyal, ekonomik ve demografik ve hanehalkinin demografik
ozelliklerinin etkili oldugu belirlenmistir. Bulgular, erkek ¢ocuklarinin kiz gocuklara oranla daha
ylksek ihtimalle isglicline dahil oldugunu ifade etmektedir. Bilesenler arasinda cocugu ¢alismaya
iten 6nemli faktorler olarak gocugun yasinin ilerlemesi, annenin yasinin ileri olmasi, hanedeki
kisi sayisinin, hanedeki kiigik cocuk sayisinin ve hanedeki ¢alisan cocuk oraninin artmasi olarak
belirlenmistir. Annenin yasinin ileri olmasinin ¢ocugun isgiiciine katilma olasiliginin artmasi,
annenin yasinin artmasi ile isglicine katilma olasiliginin diismesi, bu nedenle ihtiya¢ olmasi
durumunda c¢ocugu isgiliciine gondermesi ile sonuglanmasi seklinde yorumlanabilir. Annenin
daha gen¢ yas grubunda olmasi ise ¢ocugun isglicline katilma olasiligini distrecektir. Bu
durumda, annenin gocugu isgliciine dahil etmek yerine kendisinin is bulma ihtimali daha
ylksektir. Annenin yasina yonelik elde edilen sonuglarin aksine, babanin yasi ilerledikce cocugun
isglictine katilma olasihg diisis gostermektedir. Bu durum, erkek bireylerin isgliciinde kadinlara
gbre yastan bagimsiz olarak daha kolay isgliciine dahil olabilecegini gostermektedir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar, literatilr ile uyumlu olarak hanedeki kisi sayisinin ¢ocugun
isglicine katilma olasihgini arttirdigini ifade etmektedir. Bu sonug, hanehalkinin bliylimesinin
getirdigi sorumluluk nedeni ile cocuk isgliclinden elde edilecek gelire ihtiya¢ duyulma ihtimalinin
artmasi ile tutarlidir. Hanede calisan cocuk oranini ifade eden degiskenden elde edilen bulgular,
hanedeki ¢alisan ¢ocuk oraninin artmasi durumunda ¢ocugun isgliciine katilma olasiliginin
arttigini gostermektedir. Buna gore, hanede bir ¢calisan cocuk olmasi durumunda diger cocuklarin
da isglciine gonderilme olasiliklari artacaktir. Bu sonug, hanenin sosyal ve ekonomik
durumundan kaynaklanabilir. Ebeveynlerin sosyal, ekonomik ve demografik ozellikleri,
cocuklarin isgiiciine dahil olma olasiligi tzerindeki en 6nemli faktérlerden biridir. Cocugun
ebeveynlerinden birini veya ikisini birden kaybetme durumunda, sosyal ve ekonomik giivencenin
azalmasi sebebi ile isglicline katilma olasiliginin artmasi beklenir. Bu ¢alismadan elde edilen
bulgular, cocugun isgtictine katilma olasiligini disiren énemli faktériin cocugun ebeveynleri ile
ayni hanede yasamasi oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug, agiklamalar ile tutarhdir.

Bulgular, Tiirkiye’de calisan ¢ocuklarin profili hakkinda bilgiler saglamaktadir. Bu bilgiler
Isiginda, cocuk isciligini dnlemeye yonelik politikalar, 15-17 yas araliginda, 6zellikle kendinden
kiicik kardesi bulunan kalabalik hanelerde yasayan erkek cocuklari hedef almalidir. Ek olarak,
bir hanede buyik kardeslerden biri isgliciinde yer aliyorsa diger cocuklarin da isgliclinde yer
alma ihtimali ylksektir. Bu ¢ocuklar, isgiictine dahil olmalari sebebi ile egitim ve sosyallesmeye
yeteri kadar vakit ayiramayacak ve fiziksel gelisimleri olumsuz etkilenecektir. Bu durum, ¢ocuk
isciligine maruz kalan cocuklarin yetiskinlik donemlerinde nitelikli islerde ¢alisma olasiliklarini da
disirmektedir. Buna gore, cocuk isciligi politika yapici ve karar mercileri tarafindan ilgili politika,
program ve kanunlarla 6nlenmesi gereken en 6nemli sosyal ve ekonomik sorunlardan biridir.

Bu calisma 1siginda, gelecekte galisma yapacak olan arastirmacilara yonelik iki 6neri
gelistirilmistir. ilk olarak, gelecekte yapilacak olan ¢alismalarda gelecek dénem verilerinin yani
sira ge¢cmis donem verilerinin analiz edilmesi ile donemsel farkliliklarin ortaya gikarilarak ¢ocuk
isciligindeki degisim ve gelisimlerin belirlenmesi énerilmektedir. ikinci olarak ise iki durumlu
genellestiriimis  modelleri  kullanarak  ekonometrik analizler gerceklestirecek olan
arastirmacilarin, simetrik genellestirilmis dogrusal modeller olan logit ve probit modellerinin
yerine, asimetrik etkiyi dikkate alan ve degiskenler arasindaki bu iliskiyi daya iyi modelleyebilen
asimetrik genellestirilmis dogrusal modeller olan log-log ve clog-log modellerini de tahmin
etmeleri 6nerilmektedir.
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NOTLAR

12006 ve 2012 yillarina ait oranlar 6-17 yas grubu icin hesaplanirken 2019 yilina ait oran 5-17
yas grubu icin hesaplanmigtir. 2019 yili verilerinde zorunlu egitim icin yas kosulunu saglamamis
cocuklar da yer almaktadir.

2 Milli Egitim Bakanligi tarafindan belirlenen maddeye istinaden 72 aydan biiyiik cocuklar zorunlu
egitim icin yas kosulunu saglamis olurlar.

3 Burada tanimlamalar 1 ve 2 veya 3 ve 4 gibi arastirmacinin tercihine goére belirlenmekle birlikte,
literatlirde kabul gormiis tanimlama 0 ve 1 seklindedir. 0 ve 1 tanimlamasinin birbirine karsi bir
UstlinlGgl s6z konusu degildir.

4 Sekil 1.a’da koyu cizgi lojistik, acik ¢izgi standart normal dagilimi temsil etmek tizere asimetrik
logit ve probit modellerinin dagilimlari yer almaktadir. Sekil 1.b’de ise log-log ve clog-log
modellerinin Gumbel ve Gompertz dagilimlari sirasiyla koyu ve acik ¢gizgi ile temsil edilmistir.

> Bu calismada tam olarak belirlenmis model ideal model olarak tanimlanacaktir.

6 Logit, probit ve clog-log modellerinin tahmin sonuclari istek Uzerine yazarlardan temin
edilebilir.

7 iki durumlu modellerin tahmininden elde edilen katsayilar, klasik regresyon modellerinde
oldugu gibi dogrudan yorumlanamamaktadir. Bu nedenle, iki durumlu modellerin katsayilarinin
yorumlanmasi i¢in marjinal etkilerin hesaplanmasi gerekmektedir. Marjinal etkiler, diger etkiler
sabit iken verilen bir birimin degerindeki degisimin tahmincinin degerindeki degisimin olasiligini
ifade etmektedir. Temel olarak marjinal etki hesabi tiirev alma islemine dayanmaktadir.

YAZAR BEYANI
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