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Oz: Bu calismada, sakiz fasulyesinin (Cyamopsis tetragonobla) farkli sira arasi ile
ekiminin bazi tarimsal karakterler iizerindeki etkileri belirlenmistir. Deneme Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda 2015
yilinda yiiriitiilmistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve sira aras1 mesafeler 20, 40, 60, 80 ve 100 cm olacak sekilde diizenlenmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore, farkli sira araligi bitki boyu ve otun kuru madde
orant iizerine etkili olmazken, diger Ozelliklere ise etkisi Onemli olmustur. Sakiz
fasulyesinin en yiiksek yesil (2323,7 kg da-1) ve kuru ot verimi (714,1 kg da-1) 20 cm sira
araliginda belirlenmistir. En fazla dal (8,73 adet) ve ¢igek sayist (72,40 adet) 100 cmy;
yaprak sayis1 (247,23 adet) ve sap kalinlig1 (11,59 mm) ise 80 cm sira araligi ile ekimde
elde edilmistir. Sira arasi arttikca bitkinin geligsebilmesi i¢in yeterli alan bulundugu igin dal
sayisi, yaprak sayist ve sap kalinligi artmis, fakat yesil ve kuru ot verimleri azalmistir.
Sonug olarak, sakiz fasulyesinin ot iiretimi amaciyla yetistirilmesi halinde 20-40 cm sira
aralif ile ekilmesi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sakiz fasulyesi, sira arasi, ot verimi, verim unsurlari

The Effect of Row Spacing on Hay Yield and Some Yield Components of Guar
(Cyamopsis tetragonobla (L.) Taub.)

Abstract: In this study, were determined the effects of row spacing on some agricultural
properties of the guar (Cyamopsis tetragonobla). The experiment trials for this study were
conducted in the Canakkale Onsekiz Mart University at Dardanos Research and
Experimental Trials Unit of the Faculty of Agriculture in 2015. The experiment using
Randomized Complete Block Design with 3 replications was applied two Guar. Five row
spacing (20, 40, 60, 80 and 100 cm) according to the results. Row spacing had no effect to
plant height and dry matter contents as it significantly affected alter properties. The highest
green (2323.70 kg da-1) and dry (714.1 kg da-1) hay yield were obtained from 20 cm row
spacing. Maximum number of branches (8.73 number) and flowers (72.40 number) were
obtained from the row spacing of 100 cm while the number of leaves (247.23 number) and
of stem diameter (11.59 mm) were achieved using 80 cm of row spacing. The number of
branches, number of leaves and stem diameter increased with wider row spacing due to the
availability at were space per plant to grow, but green and dry hay yields were decreased. In
conclusion, 20-40 cm at row spacing may be suggested in guar for hay production.

Keywords: Guar, row spacing, hay yield, yield components

1. GIRiS

Hindistan kdkenli bir baklagil olan Sakiz fasulyesi (guar) diinyada kurak-yar1 kurak, tropik-
subtropik bolgelerde yetistirilen bir bitkidir (Purseglove, 1981). Yetersiz yagis sartlarinda
kurak sartlara dayanikli iiretkenligi (verimi) diigiiktiir (Kuhad ve Sheoran, 1986). Sakiz
fasulyesi, temel bogumlarindan ¢ikan ¢ok sayida giiglii dallara sahip, 0,5-3,0 m
yiiksekliginde giir dallanan ve dik gelisen derin kok yapisina sahip tek yillik ve kendine
dollenen bir bitkidir. Sakiz fasulyesi %27,0-32,2 oraninda protein ve %50 besidoku
icermekte olup, besidokunun %42’si zamktir (guar zamki) (Anderson, 1949; Whistler ve
Hymowitz, 1979). Yiiksek rafine edilmis guar zamki yumusak dondurma, hizli puding ve
kremsanti katilagtiricisi olarak kullanilirken, diigiikk dereceli guar zamki ise tekstil, kagit,
petrol, madencilik, ila¢g ve kozmetik sanayisinde kullanilmaktadir (Undersander ve ark.,
1991). Sakiz fasulyesi Asya’da sebze, yem, yesil giibre ve toprak koruyucu ortii olarak
yetistirilen yazlhik bitkidir (Arora ve Pahuja, 2008; Rao ve Shahid, 2011). Bu bitki
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hayvanlarin kaba yem ihtiyacin1 karsilamak icin yagish alanlarda basarili bir sekilde
yetistirilmektedir. Bir baklagil oldugundan, kendisi ve kendisinden sonraki {iriin i¢in
atmosfer azotunu baglamak suretiyle topragin iiretkenligini de arttirmaktadir (Bewal ve
ark., 2009).

Ozellikle endiistri bitkilerinin yogun yetistirildigi bolgelerde yem bitkileri ekim alanlarinin
artirillmast i¢in bilhassa baklagil yem bitkilerinin ekim ndobetine dahil edilmesi
gerekmektedir. Ulkemizin kiy1 bolgeleri bunun igin oldukca elverisli bir iklime sahiptir
(Agikgoz ve ark., 2004). Bu sebeple bu arastirmada Tiirkiye i¢in yeni bir yazlik baklagil
yem bitkisi olan sakiz fasulyesinin (Cyamopsis tetragonoloba) Canakkale kosullarinda
farkli sira araliklarinda verim ve verim 6zellikleri arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama alaninda 2015 yilinin Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yiiriitiilmiistir. Denemenin
yiiriitiildiigii donemde aylik ortalama sicaklik (17,8°C) uzun yillara (15,4°C) gére daha
yiiksek olmustur. Bitkinin biiylime siiresi boyunca toplam yagis uzun yillara gore sadece
Haziran aymda (uzun yillar 43,1 mm, 2015 yili 65,0 mm) yiiksek ¢ikmustir (Sekil 1).
Denemenin yiiriitiildiigii alanin topraklar killi-tinli olup, hafif alkali 6zellik gostermektedir
(Ozcan ve ark., 2003). Arastirmada bitki materyali olarak sakiz fasulyesinin (guar)
(Cyamopsis  tetragonoloba (L.) Taub.) Hindistan’dan temin edilen Pusa
Nevbahar/Sadabahar ¢esidi kullanilmistir.

[ Ortalama Sicaklik (oC) C— Ortalama Sicaklik (oC)
3B r 1 160
Toplam Yagis (mm) eeeeee Toplam Yagis (mm)

30 - 1 140
o —
s o — 1 120
= 2 _ g
= . - — 4 1 2§
R 00 2
z {80 &
g 15 B —‘2
£ LI 160 2
o | .I o

10 7 v N 4 40

O I I I I L 210 0

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk

Sekil 1. Canakkale iline ait iklim verileri (Canakkale Meteoroloji Il Miidiirliigii).

Yontem

Sakiz fasulyesi aragtirma alanina 27 Mayis 2015 tarihinde ekilmis ve 16 Eylil 2015
tarihinde hasat edilmistir. Denemede 5 farkl sira araligi (20, 40, 60, 80, 100 cm) ile ekilen
sakiz fasulyesinin ot verimi ve verim Ozellikleri incelenmistir. Deneme, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 5 m uzunlugunda ve 5
siradan olusacak sekilde planlanmigtir. Ekim markérle giziler agilarak her siraya 34 tohum
gelecek sekilde elle yapilmistir. Sira tizeri, bitki siklig1 sabit olacak sekilde 15 cm olarak
belirlenmistir. Buna gore, sira arasi 20 cm olan parselin alani 5 m?, 40 cm olaninki 10 m?,
60 cm olaninki 15 mz, 80 ¢cm olanmki 20 m? ve 100 ¢cm sira aralig1 olaninki de 25 m?
olmustur. Parseller arasinda bosluk birakilmayip, bloklar arasinda 1 m mesafe birakilmistir.
Deneme toplam 15 parsel olup, deneme alani 245 m®’den meydana gelmistir. Deneme
stiresince bitkiler ¢ikis yaptiktan sonra elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Denemede,
damla sulama sistemi ile sulama yapilmis ve sulama suyu alandaki kuyudan saglanmistir.
Topragin nem durumuna gore bitkiler yaklagik haftada 2 giin %100 tarla kapasitesinde
olacak sekilde sulanmigtir. Cigeklenme sonu ile alt baklalarin olgunlagsmaya basladigi
zaman hasat edilmistir. Verimleri belirlemek ic¢in kenar tesirleri (kenar siralar ile sira
baglarindan 50 cm’lik kisim) ¢ikarildiktan sonra parselin yarisi ota bigilmistir. Sakiz
fasulyesinin bitkisel ozelliklerini belirlemek i¢in Glgiimler hasat sirasinda her parselden
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tesadiifen alinan 10 bitkide yapilmis ve ortalamalari alinmistir. Bu 10 bitki {izerinden
ortalama bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, sap kalinlig1 ve ¢icek sayisi tespit edilmistir.

Yesil ot verimi: Bitkiler ciceklenme sonu, alt baklalarin olgunlagmaya basladigi zaman
makasla bigilmistir. Bigilen numuneler zaman kaybetmeden tartilarak yas agirliklar
bulunmus, numune yas agirliklar1 ortalamasi alinarak dekara ortalama yesil ot verimi
hesaplanmistir (Tosun, 1974; Acikgoz, 1991).

Kuru ot verimi: Yesil ot igerisinden 1 kg ornek alinarak, laboratuvara getirilip once
havada, daha sonra kurutma dolabinda 60°C’de 48 saat kurutularak tartilmis ve dekara kuru
ot verimleri hesaplanmstir (Altin ve Gokkus, 1998).

Kuru madde orani: Yesil ot ile kuru otun oranlanmasi ile elde edilmistir.

Bitki boyu: Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin toprak seviyesinden bitkinin ug
noktasina kadar olan mesafesi Olciiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir (Anlarsal ve Giilcan, 1988).

Dal sayist: Bitkiler ot ve tohum i¢in hasat edilmeden 6nce her parselden rastgele secilen 10
bitkinin toprak seviyesinden ana sap u¢ kismina kadar olan dallar1 sayilip ortalamasi
almarak bitkideki dal sayis1 (adet bitki-1) tespit edilmistir.

Yaprak sayisi: Hasat edilen her parselden rastgele alinan 10 bitkinin yapraklart sayilip
ortalamasi alinarak bitkideki yaprak sayisi (adet bitki-1) elde edilmistir.

Sap kalinhgi: Hasat edilen her parselden rastgele segilen 10 bitkinin sap kalinhigi 3.
bogumun lizerinden kumpasla 6lgiilerek belirlenmistir.

Cicek sayisi: Hasat edilen her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ¢icekleri sayilip
ortalamasi alinip bitkideki ¢igek sayisi (adet bitki-1) bulunmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Yesil Ve Kuru Ot Verimi ile Kuru Madde Oram

Yapilan arastirmada degisik sira araliklarinda yetistirilen sakiz fasulyesinin yesil ve kuru ot
verimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli olmustur (Pyesil= 0,0428, Pkuru=
0,0352) (Cizelge 1). Yesil ot verimi 1197,9-2323,7 kg da-1 arasinda degismis olup, sira
aras1 mesafe arttikga yesil ot verimi diigmiistir. En diisiikk yesil ot verimi 100 cm sira
arah@inda Olgllirken, en yiiksek verim ise 20 cm aralikla yapilan ekimlerde
gerceklesmistir. Kuru ot verimlerinde de benzer bir durum ortaya ¢ikmustir. En yiiksek kuru
ot verimi (714,1 kg da-1) 20 cm sira araligi ile ekilen parsellerde belirlenirken, bunu azalan
sira ile 40, 60, 80 ve 100 cm araliklarla ekilen parsellerin kuru ot verimleri (sirastyla 585,3,
473,5, 459,5 ve 367,8 kg da-1) izlemistir. Ortalama yesil ve kuru ot verimleri ise sirasiyla
1736,2 ve 520,0 kg da-1 olmustur. Bununla birlikte sakiz fasulyesi otunun kuru madde
oranlar sira araliklarina gore onemli diizeyde degismemistir. Otun kuru madde oranlar
%27,70-30,58 arasinda degismis olup ortalama %29,32 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli sira araliklarina gore yesil ve kuru ot verimleri ile kuru madde oranlar

Sira arahgi Yesil ot verimi Kuru ot verimi Kuru madde
(cm) (kg da™) (kg da™}) orani (%)
20 2323,7a 714,1a 27,70
40 2041,7 ab 585,3 ab 28,52
60 1569,7 bc 4735 bc 30,28
80 1547,9 bc 459,5 be 29,50
100 11979c¢ 367,8¢ 30,58
Ortalama 1736,2 520,0 29,32
P-degeri 0,0428 0,0352 0,4156

Dar sira araliklari ile ekimde bitkiler arasindaki rekabet fazla, genis sira araliklarinda ise
daha az olmaktadir. Ancak genis sira araliklarinda birim alandaki bitki sayis1 ve bitkiler
arasindaki rekabet az olmakla birlikte, alandan (su, besin elementleri, 151k vb. gibi
faktorlerden) yeterince yararlanmilamadigi icin, toplam organik kiitle iretimi de
azalmaktadir. Buna karsilik ¢ok sik ekimlerde bitkiler arasinda su ve 151k gibi biiyiime
faktorlerine olan talep artacagindan, biiylime ve gelisme azalacaktir (Gokkus ve ark., 2015).
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Birim alandaki bitki sayisinin artmasi, bitki basina kiitle iiretimi azalmasini belirli bir
noktaya kadar dengelemektedir. Bu nokta bitki tiirlerine ve yetistirme sartlarinda gore
degismektedir. Bu nedenle uygun bitki siklig1 tiirlere gore degisebilmektedir. Bu
aragtirmada, ot i¢in yetistirilen sakiz fasulyesi i¢in en uygun sira araligimnin 20 ila 40 cm
arasinda oldugu ortaya konmustur. Bu sonug¢ daha 6nceki ¢aligmalarla uyum icerisindedir
(Sparks, 1988; Graybill ve ark., 1991; Cox ve Otis, 1993; Mohamed ve ark., 2002; Turgut
ve ark., 2005; Yandim, 2006; Yilmaz ve ark., 2007; Mohamed, 2008; Carpict ve ark.,
2010).

Bitki Boyu

Degisik sira araliklarinda yetistirilen bitkilerde bitki boylar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli olmamistir (P=0,7440) (Cizelge 2). Yapilan ¢alismada ortalama bitki boyu
93,87-101,77 cm arasinda degismistir (Cizelge 2). Sik ekimlerde bitkiler birbirlerini daha
cok golgeledikleri igin, ortaya c¢ikan 151k rekabeti bitkilerin oksin hormonu iiretimini
artirarak daha fazla boylanmalarina sebep olmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008). Ancak,
mevcut ¢aligmada istatistiki olarak 6nemli olmasa da dar sira aralig: ile ekilen bitkilerin
digerlerinden daha kisa boylu oldugu goériilmiistiir. Bunun nedeni sik ekimlerde bitkilerin
yeterli gelisme firsati bulamamalar1 halinde, boylanma ve gelismenin gerilemesi olabilir.
Ancak Johnson ve Hanson (2003) ve Ozer (2003) tarafindan da kaydedildigi gibi mevcut
calismada farkli sira araliklarinda bitki boylari arasindaki farklilik 6nemli ¢ikmamustir.

Cizelge 2. Farkli sira araliklarma gore sakiz fasulyesinde bitki boyu ile dal ve yaprak
sayilar1

Sira arahigi (cm) Bitki boyu Dal sayisi Yaprak sayisi
(cm) (adet bitki™) (adet bitki™)
20 93,87 4,53 ¢ 89,20 ¢
40 101,77 6,40 bc 146,03 b
60 95,83 7,20 ab 187,60 b
80 100,23 8,73 a 24723 a
100 100,60 8,73 a 238,57 a
Ortalama 98,46 7,12 181,73
P-degeri 0,7440 0,0110 0,0002
Dal Sayisi

Yapilan ¢aligmada farkli sira araliklari ile ekilen bitkilerin ortalama dal sayilarindaki
degisimler istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir (P= 0,0110) (Cizelge 2). Sira arasi arttikga
dallanma artmustir. En fazla dal 80 ve 100 cm sira araliklarin da (8,73 adet bitki-1), en az
dal ise 20 cm sira araliginda sayilmistir (4,53 adet bitki-1) (Cizelge 2). Birim alandaki bitki
sayisinin azalmasi, bitkilere yasayabilecekleri daha genis alan birakmakta, bu da bitkilerin
daha fazla dallanmalar i¢in firsat olusturmaktadir. Benzer sonuglar Tosun ve Eser (1975),
McGregor (1987), Momoh ve Zhou (2001), Oad ve ark. (2001), Ozer (2003),
Hasanuzzaman ve Fazlul (2007), Shanin ve Valiollah (2009) tarafindan da ortaya
konmustur.

Yaprak Sayis1

Farkli sira araliklarinda yetistirilen sakiz fasulyesinde bitki basmna yaprak sayilari
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P= 0,0002) (Cizelge 2). Dal sayisi fazla olan
parsellerde yaprak sayisinin da fazla oldugu goriilmiistiir. Bitki basina ortalama yaprak
sayist 89,20-247,23 adet arasinda degismistir. En az yaprak sayisi en dar siraya (20 cm), en
yiiksek yaprak sayilari ise 80 ve 100 cm sira araliklar ile ekilen parsellerde belirlenmistir
(Cizelge 2). Parsellerde sira aras1 mesafenin artisina bagli olarak yaprak sayisi da artmistir.
Genis sira araliklarinda bitkiler daha fazla dal olusturmus, dal sayisindaki artis ise yaprak
sayisinda artisa neden olmustur.

Sap Kalinhg:

Sakiz fasulyesinde sira araliginin sap kalinlig1 {izerine olan etkisi de énemli bulunmugtur
(P=0,0002) (Cizelge 3). Ortalama sap kalinligi 10,32 mm olarak tespit edilmis olup, sira
aralig1 arttikca sap kalinlig1 da artmustir. En ince saplar (ortalama 8,00 mm) 20 cm aralikla
ekilen parsellerde 6l¢iiliirken, en kalin saplar ortalama 11,44 ve 11,59 mm olmak iizere 80
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ve 100 cm sira aralig1 ile ekilen bitkilerde olciilmiistiir (Cizelge 3). Genis sira araliklarinda
bitkinin topragi kullanim alani arttig1 icin sap kalinlig1 da artmustir. Birim alandaki bitki
sayis1 azaldikca bitki basina daha ¢ok organik kiitle iiretilmektedir. Bitki kiitlesi arttikca da
bu kiitleyi tasimak i¢in daha kalin saplar meydana gelmektedir. Benzer sonuglar Mohamed
(2008) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 3. Farkli sira araliklarina gore sakiz fasulyesinde sap kalinlig1 ve ¢icek sayisi

Sira araligi (cm) Sap kalinhgi Cicek sayisi
(mm) (adet bitki™)

20 8,00 c 26,43 b

40 10,14 b 35,20b

60 1041 b 58,33 a

80 1159a 67,83 a

100 1144 a 72,40 a

Ortalama 10,32 52,04

P-degeri 0,0002 0,0006

Cicek Sayisi

Sira araliginin bitki basina ¢icek sayisi iizerine olan etkisi pozitif olup, istatistiki olarak da
6nemli bulunmustur (P= 0,0006) (Cizelge 3). Bitki basina ortalama ¢i¢ek sayist 52,04 adet
olarak belirlenmigtir. Dar siraya (20 ve 40 cm) ekimlerde bitkiler daha az sayida ¢igek
meydana getirirken (26,43 ve 35,20 adet), daha genis sira araligina sahip ekimlerde (60, 80
ve 100 cm) cicek sayilar1 dnemli seviyede artmustir (sirasiyla bitki basina ortalama 58,33,
67,83 ve 72,40 adet ¢igek, Cizelge 3). Sira araligimin artmasi ile bitkiler daha fazla su, bitki
besin elementi ve 1siktan istifade edebildigi icin, bitkideki cicek tesekkiilii de artmaktadir
(Klapp, 1956). Nitekim Tosun (1988), Izmir’de korungada kira¢ kosullarda yaptigi
denemede sira arasi arttik¢a bitkide ¢igek salkim sayisinin da arttigini bildirmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ¢iftlik hayvanlar1 yetistiriciliginde kaba yem temini énemli bir sorundur. Bu
sorunun istesinde gelmek igin yem bitkileri ekim alanlarinin artirilmast ve tretimin yil
icerisine dagitilmas1 gerekmektedir. Ozellikle yazlik ekilecek baklagil yem bitKisi
tiirlerinde bir yetersizlik s6z konusudur. Bu agidan sakiz fasulyesi iyi bir se¢enek olabilecek
durumdadir. Bu nedenle bu ¢alismada, calisma alani ve Tiirkiye’de ilk kez sakiz fasulyesi
yetistiriciliginde Onemli bir husus olan sira aralifi denenmistir. Arastirmada, sakiz
fasulyesinin dallanma gosteren tiplerinin yazlik baklagil yem bitkisi olarak
yetistirilebilecegi ve bu yetistiricilikte en yiiksek ot {iretimi igin bitkilerin 20 veya 40 cm
aralikla ekilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

TESEKKUR
Bu calisma Giirkan CEBECI’nin Yiiksek Lisans Tezinin bir kismi kapsamaktadir.
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