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OZET

Cizge kurami (Graph theory), ¢izgisel ozellikteki yapilarin iligkileri ve
yonetiminde onemli bir kavramdwr. Bu kuram temel alinarak Cografi Bilgi
Teknolojileri kapsaminda ele alinan ag analizi teknikleri ile yol agindan boru
hattina kadar cesitli ¢izgisel miihendislik yapuarmin yénetimi olanakli hale
gelmistir. Ag analizleri ile yol agi tizerinde hizmetlere erisimde, en kisa yol
analizi, en uygun olanaga erigim, hizmet alam belirleme, olanaklar igin en uygun
yerlerin se¢imi ve erisim maliyeti belirlenebilir.

Afetlerde ise varliklarin zarar gérebilme diizeyi, tehlikenin boyutuna ve
varliklarin niteliklerine bagl olarak degismektedir. Zarar gérebilirlik, herhangi
bir sistemin ya da varligin afetlerin kotii etkilerine maruz kalmasina neden olan
ozellikleri olup afet risk yonetimi igin onemlidir. Zarar gorebilirligin onemli
unsurlarmmdan biri olan afetlerle basa ¢ikabilme giicii, afet sonrasinda hastaneler,
kan bankalari ve medikal hizmetler gibi olanaklara erisim olanag ile iliskilidir.
Erisebilirlik en genel anlamiyla insanlarin ve ticari unsurlarin istenilen tesislere,
tirtinlere ve aktivitelere ulasabilme kolayligi olarak tanimlanir. Yaralilarin veya
acil durum vakalarimin hastanelere veya tibbi hizmet servislerine erigebilirligi
tedavi siirelerini etkilemektedir. Boylelikle ornek secilen Istanbul ili Fatih ilcesi
uygulama alaminda, muhtemel afet durumlart ile basa ¢ikabilmek icin saghk
hizmetlerine erisebilirlik analiz edilmistir. Calismada, CBS’de ag analizi
teknikleri kullanarak optimum giizergdh belirlemede alternatifler belirlenmistir.
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ABSTRACT

Graph theory is an important concept in the management and the
relationship of linear structured features. On the basis of this theory it is possible
to manage various linear engineering structures from road network to the
pipeline with the network analysis techniques undertaken as part of Geographic
Information Technologies. With network analysis techniques on the road network,
the shortest path analysis, access to the most appropriate facilities, determining
service area and so on can be determined.

Vulnerability is the characteristics of any system or assets that cause
exposure to bad effects of disasters. Capacity to cope with disasters that is
important features of vulnerability is related to access utilities such as medical
facility, blood banks, and hospitals after disaster. Characteristics of access routes
and access time to hospital or medical care service of injured or emergency cases
affects the duration of the treatment of disease or injury. In general accessibility
defines as the convenience of people and commercial elements to reach the
intended facilities, products and activities. Thus access to medical facilities was
analyzed in the selected application area in order to cope with potential disaster
situations. In these study, alternative approaches were determined to find the best
route by using GIS analysis techniques.

Keywords: GIS, Network Analysis, Graph Theory, Coping Capacity with
disasters, Vulnerability, Accessibility.

Dogu Cografya Dergisi - 36



Accessibility to Cope with Disasters by Using Network Analysis Techniques: Example of Fatih District,
Istanbul

1. GIRiS

Diinyada bir¢ok iilke gerek cografi konumundan, jeolojik karakterinden veya
yerlesim niteliklerinden dolay sel, deprem, heyelan, tsunami vb. insani ve ekonomik kay1ip
yaratan dogal tehlikelere karg1 zarar gorebilir durumdadir (Nino, Jaimes ve Reinoso, 2015).
Dogal tehlikelerin olustuklari yerde zarar verme potansiyellerine sahip olmalarinin yani sira
uzun donemli etkileri ile de zarar verme potansiyelleri bulunmaktadir (Alcantara-Ayala,
2002). ister dogal nedenlerle ister insani nedenlerle ortaya ¢iksin afetler insani kayiplarin
yant sira sagligi, refaht ve sosyal yasamu etkiler (Hsieh, 2014). Afet tehlikesi; can kaybi,
yaralanmalar, mal varlig1 zararlar1 ve hizmet kayiplarina neden olan; sosyal, ekonomik ve
cevresel yikintilara yol agan tehlikeli olgu veya bir maddedir (The United Nations Office
for Disaster Reduction [UNISDR], 2009). Afet riski; belirli bir tehlikenin gelecek zaman
icerisinde meydana gelmesi halinde; insanlara, insan yerlesmelerine ve dogal ¢evreye zarar
veya hasar verme durumlarma bagli olarak olusabilecek kayip olasiliklarini ifade
etmektedir. Risk durumunun ortaya c¢ikmasi igin belirli bir biiyiikliikte tehlike veya olaymn
varlig1, bundan etkilenebilecek degerlerin bulunmasi ve bu degerlerin tehlike veya olaydan
etkilenme oranlar1 veya zarar gorebilirliklerinin tahmin edilmesi gerekir (Kadioglu ve
Ozdamar, 2008).

Sosyo-ekonomik, fiziksel ve ¢evresel sartlardan dolay1 zarar gorebilirlik boyutu ve
nitelikleri degistigi i¢in afetin biiyiikliigli zarar gorebilirlige bagli olarak degisir. Bu nedenle
afet zararlarmin en aza indirilebilmesi veya Onlenmesi icin tehlike niteliklerinin tespit
edilmesinin yani sira toplumun farkli gruplarinin afetler karsisinda farkli zarar gorebilirlik
seviyelerinin de belirlenmesi gereklidir (Blaikie, vd., 2003). Zarar gorebilirlik; topluluk,
sistem ya da mal varhigmmin tehlikenin zararli etkilerine maruz kalmasina neden olan
kosullar1 ve 6zellikleridir (UNISDR, 2009). Bir yoniiyle de kisilerin afet tehlikelerine karsi
koyabilme, dayanabilme ya da iyilesebilme kapasitelerini etkileyen ¢esitli 6zellikleri ihtiva
eder (Blaikie vd., 2004). Cevresel tehlikelerde zarar gorebilirlik, potansiyel kayiplar ifade
etmektedir. Zarar gorebilirlik toplumun c¢esitli gruplarmin niteliklerinin degismesine bagh
olarak cografi olarak da degisme gosterir (Cutter, vd., 2003). Zarar gorebilirligin
aciklanabilmesi i¢in maruziyet, savunmasizlik ve basa ¢ikabilme kapasitesinin agiklanmasi
gereklidir. Maruziyet bilyiik oranda dogal ¢evrenin, ¢evreleyen bina karakteristiklerinin ve
fiziksel konumun bir iriniidir. Dayaniklilik (Direng, karsi durma giicii) ekonomik,
psikolojik, fiziksel, saglik sistemlerinin bakim durumlarmi yansitir. Esneklik; cabuk
iyilesme giicli ve tehlike baskilarina uyum saglayabilme giiciidiir (Pelling, 2003). Basa
¢ikma kapasitesi kavrami ile cabuk iyilesme giicii kavrami esdegerdedir (Birkman, 2006).
UN-ISDR’e gore (2004); basa ¢ikabilme kapasitesi bir toplumda risk diizeylerini veya afet
etkilerini azaltabilen kaynaklarm ve giiglerin bilesimidir. Boylelikle zarar gorebilirlik
analizinin dig yoniinii maruziyet olustururken i¢ yoniinii de basa ¢ikma olusturmaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1.Zarar gorebilirligin ¢ift yonlii yapis1 (Bohle, 2001).

Afet aninda ve sonrasinda acil durum ¢alismalari i¢in hizmetlere erisim 6nemlidir.
Hizmetlerin hizli ve ekonomik olarak ulastirilabilmesi i¢in birlikte ¢alisma ve esgiidiim
saglanmalidir. Birlikte calisilabilirlik; kullanicinin ¢ok az bilgiye sahip oldugu veya hig
bilgiye sahip olmadig1 durumlarda degisik fonksiyonel birimler arasinda verinin transferi,
programlarin yiriitiilmesi veya iletisim yetenegidir (1SO, 1993). Esgiidiimiin saglanmasi
birgok kurumun afetten sonra acil durum calismalarint daha hizli yapmasini saglayacaktir.
Afet sonrasindaki acil durum vakalarinin oliime doniismesinin temelinde, acil durum
hizmetlerinin aksamasi veya yapilamamasi gibi etkenler bulunmaktadir. Tibbi erigim
hizmetleri sunan hastaneler, medikal servis sunan merkezler veya kan bankas1 gibi ¢esitli
servis merkezlerine erigim kurumlar arasi esgiidiimii gerektirirken bireysel temelde ise
kisilerin basa ¢ikma giiciiniin bir yoniinii ortaya koymaktadir.

Herhangi bir binanin veya kisilerin saglik hizmetlerine erisimi Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile tespit edilebilir. Erigebilirlik 6zellikle cografya bilimi, kamu y6netimi,
sehir planlamasi ve ulasim planlamasi gibi alanlardaki ¢aligmalarda kullanilan ve her gegen
giin karar vericiler i¢in 6nemi artan bir kavramdir. Farkli alanlarda kullanilmasindan dolay1
erigebilirlik kavrammin tek bir tanimi bulunmamaktadir. Fakat erisebilirlik kavrami
“insanlarin birbirleriyle etkilesimi igin biitiin imkanlarin potansiyeli (Hansen, 1959)”,
“kisilerin sosyal hayatta farkli etkinliklere katilabilme ozgirliigi (Burns, 1979)”,
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“insanlarin ve ticari unsurlarin istenilen tesislere, lriinlere ve aktivitelere ulagabilme
kolayligr” (Bhat, et al., 2001), “belirli bir ulastirma sistemi kullanilarak herhangi bir
aktiviteye ulagabilme rahatligi” (Dalvi & Martin, 2010), “zaman — mekan uzayinda bulunan
servis, faaliyet ya da etkinlikler ile etkilesimi veya bunlara erisimin kalitesi” (Ersoy, 2012)
olarak tanimlanir. Erigebilirlik analizleri genel olarak Ag Analizi (Network Analysis) ve
Graf Teorisi (Graph Theory) ile yapilabilmektedir. Graf, diigiim olarak isimlendirilen
noktalar ve bu noktalar1 birlestiren ¢izgiler kiimesine denilmektedir (URL 1). Bu kavram
cizgisel hatlar ve baglantili nitelik gosteren konumsal yapilar1 agiklamada oldukga
kullaniglhidir. Tasima sistemleri, nehir aglar1 ve topolojik yapilar graf kullanilarak
aciklanabilir (George, 2008). Teorinin ortaya cikist Konigsberg kentindeki yedi tane
kopriiden bir defa gegmek kosuluyla baslangi¢ noktasina donerek bir turun miimkiin olup
olmadig1 (George, 2008) iizerine baslamigsa da daha sonra birgok uygulamada
kullanilmistir. Bu uygulamalar arasinda servis hizmetleri, mallarin taginmasi, kaynak
dagitimi1 ve enerjinin ulastirilmasi vb. sayilabilir. Herhangi bir servis hizmeti i¢in en uygun
yerlerin tespit edilmesi, en yakin mesafenin ortaya konulmas: ve dagitim giizergéhlarmin
ortaya ¢ikarilmasi, temelde graf yapisindaki veriler ve bu yapi tizerindeki ¢izgiler, noktalar
gibi birbirine bagl unsurlarla yapilabilmektedir. Tibbi hizmet kurumlar1 ve binalar birer
nokta ve bu noktalar1 birbirine baglayan yollar ¢izgi olarak kabul edildiginde, afet
sonrasinda acil durum vakalarinin en kisa yoldan bu merkezlere eristirilmesi, merkezler
arasindaki aglarin analizi sayesinde daha kisa siirede yapilabilir.

Yapilan arastirmalara gore 2014 yilinda diinya niifusunun %54’ sehirlerde
yasamakta ve 2050 yilinda sehirde yasayan bu niifusun orant %66’ya yiikselecegi tahmin
edilmektedir (United Nations, Department of Economic and Social Affairs, 2015). Niifusun
sehirlerde yogunlasmasiyla beraber ozellikle biiyiik sehirlerde altyapr yetersizligi, ¢arpik
kentlesme, yol ag1 yogunlugunun ve hacminin yetersiz olmast gibi birgok sorunu da
beraberinde getirmistir. Bu problemlere ek olarak Tiirkiye gibi sismik, tektonik, iklimsel
afetlerinin ¢ogunun goriildiigii bir tilkede afetler ve erisebilirlik sorunu 6énemli bir problem
haline gelmistir. Bu ¢alismanin amaci, olusturulan senaryolarla ag analizleri tekniklerini
kullanarak afetlerle basa c¢ikabilmede nasil bir basar1 elde edilecegini ortaya gikarmaktir.
Istanbul Fatih ilgesinde yapilan 6rnek uygulama ile deprem sonrasi yikilabilecek binalar ile
saglik tesisleri arasindaki erisilebilirlik durumu ortaya ¢ikarilmigtir. Ayrica rota iizerinde
herhangi bir engel olusturacak bir durum oldugunda farkli rota planlarinin nasil olacagi
tespit edilmistir.

2. GRAF TEORISI (CIZGE KURAMI)

Graf teorisi kavramlari; ¢izgisel hatlar ve baglanti noktalar seklindeki konumsal
yapilart agiklamada oldukca kullanighdir. Tagima ve nehir aglari ve onlarin topolojik
yapilart graflar kullanilarak agiklanabilir (George, 2008).  Teorinin ortaya ¢ikist
Konigsberg kentinde baglamustir. Bu sehrin iginden gegen Prigel nehri sehri iki adaya
ayirmakta ve iizerinde yedi tane koprii bulunmaktaydi. Bu koépriiler adalari ve karayi
birbirine bagliyordu. Her hangi bir adadan baglayarak her kopriiden bir defa gegme
kosuluyla ve baglangi¢c noktasina donerek bir tur miimkiin miidir? (George, 2008). Bu
sorunun dogru cevabi bulunamamisti. Ancak Isvecli matematik¢i Leonard Euler, Sekil
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2’deki gibi Konigsberg’deki arazi kosullarina bagli 6zellikleri bir graf ile gosterdi. Her bir
nehir kiyisi ve adalar birer diigiim ile kopriilerde ayritlarla gosterildi (URL 1).

e '\f‘- o - i _ _.l"f [ h
Pregel ('" h\l AN L/ \\
ol E— - e
\\{ / - .',l '-_I —_ -.‘Ll‘ \\\... /,.
KA/ /

Sekil 2. Pregel nehri tizerindeki kopriiler ve kdpriiler ve adalarin graf ile gésterimi
(Kaynak: URL 1)

Graf, noktalar (vertex, diiglim) ve noktalarin birbirine bagladig: hatlardan (line,
edge) olusur. Noktalar1 kenarlar birbirine baglar (line, edge). Yollar, boru hatlari, telefon
sistemleri, elektrik iletim hatlar1 gibi aralarinda ¢izgi 6zelligi bulunan unsurlar ag olarak
isimlendirilir. Cizgi 6zelliginde olan cografi detaylar siireklilik gosteren yapiya sahiptir
(Yomralioglu, 2000). Euler bu ¢6ziimiinii ortaya koydugunda matematigin yeni bir
uygulama alanini ortaya ¢ikardigini fark etmemistir. Sonrasinda ise “Cizge Kurami” olarak
bilinen bu uygulama alani birgok problemin ¢dziimiine katki saglamistir (Bacak ve Beseri,
2002). Bu alanlara bakildiginda: Ag analizi, optimum giizergah belirleme, etki alaninin ya
da merkezi konumun belirlenmesi, optimum dagitim giizergahlarinin belirlenmesi, yakinlik
analizi gibi uygulamalar sayilabilir. Bu uygulamalarda bir noktadan diger noktaya
erigebilme 6zelligi bulunmaktadir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Ag Analizi

Ag, tasima tipi olarak ayni cografi olay1 sergileyen birbirine bagli hat toplulugudur
(Sun vd., 2004). Ag yapilart iizerinde bir noktadan diger noktaya erigsebilme ozelligi
bulunmaktadir. Ag analizi; vektor tabanli cografi veriler ile gerceklestirilen, ¢izgi 6zelligi
gosteren cografi verilerle karar vermeye yonelik analizlerdir (Yomralioglu, 2000).

Ag verisinin yonetimi, CBS yazilimlarinin yapisina gore farklilik gostermektedir.
Omegin yalmz tek yonde hareketi gerektiren elektrik, dogalgaz ve su gibi ¢izgisel
miihendislik yapilar ile iki yonde hareketi gerektiren karayolu ve tren yolu gibi ulagim
altyapilarinda farkli ag veri setleri kullanilmaktadir. Ag bilesenlerine ait veri setlerinin
Oznitelikleri ise ag iizerinden giizergah belirlemede kullanilir. Temel olarak ii¢ ag bileseni
bulunmaktadir;

. Kenar (Edges) : Cizgi geometrisinde kavsaklar1 baglar.
. Kavsak (Junction): Kenarlarin birbirine bagladigi veya ag analizine
giren ¢ikis-varig noktalari i¢in kullanilir.
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. Doniigler (Turns): Kenar-kavsak-kenar gecislerindeki yonelimleri
tanimlar. Ornegin U déniisii yasak bir kavsag1 ifade ederken kullanilir.

Ag analizinde baglanti, kenar ve doniis bilesenleriyle beraber 6znitelik gruplarinda
veri setinin Sekil 3’deki diger degiskenleri tanimlamir. Ornegin ag baglanabilirlik
iligkisinde, kenarlarin yiiksekligine gore 0, -1, 1, 2 gibi Z diizey grubunda belirtilen
degerler atanabilir. Hiyerarsik siniflamalara gdre ulasim objeleri; sokak, cadde, bulvar,
otoyol gibi yol bilesenlerine smif degeri atanarak tanimlanir. Boylece en kisa yolculuk

stirelerinin tercih edilmesinde sinif degerlerine gore giizergéh se¢imi yapilabilir (Saglam,
2014).

Ag olusturulurken temel olarak dort adim bulunmaktadir: 1. Veri seti kurulur ve
katmanlar belirlenir. 2. Katmanlarin stlendigi roller belirlenir, baglantilar, Z degerleri,
seyahat siiresi ve yon gibi Oznitelik bilgiler veri setinde tanimlanir. 3. Doniis bilgileri aga
dahil edilir. 4. Ag olusturulur.

Veri kaynaklar Baglanabilirlik Oznitelikler
Cizgi detaylar  Baslangig/Bitis ~ Maliyet
Nokta detaylar  Z diizeyi Sinirlama
Dénils detaylar Grubu Hiyerarsi

Sekil 3. Ag tanimlayicilar1 ve veri yapisi

Ag analizi uygulamalar1 agagidaki gibi siralanabilir:

. “Adres belirleme” islemi yol agi kullanilarak yapilabilir (Yomralioglu,
2000).

. Belirlenen baglangi¢ ve bitis noktasi arasinda “en kisa / uzun yol
analizi” yapilabilir.

. En yakin hastaneyi, su¢ mahalline en yakin polis arabalarin1 veya

miisteri adreslerine en yakin magazalar1 bulmak i¢in “en yakin olanak fonksiyonu” ile
analiz yapilir.

. Ag analizi kullanilarak belirli bir zaman veya mesafe maliyetinde
erigilebilir alanlar “servis alan1” veya “kaynak tahsisi” olarak belirlenebilir.
. “Optimum gilizergah belirleme” analizi, iki nokta arasinda birden fazla

baglant1 oldugu durumlarda bu baglantilardan en uygununu segme islemidir (Yomralioglu,
2000).

. Baslangig-bitis noktalari maliyet matrisi, uygun yer segimi ve
optimizasyon iglemlerinde ag analiz fonksiyonlar1 kullanilabilir.

Ag analizini yapmadan 6nce etki (impedance) degerinin belirlenmesi gereklidir
(Lloyd, 2010). Kargo dagitimini etki faktorii; zaman, benzin ve soforiin alacag iicretken,
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etki faktoriini kargonun teslim edilecegi zaman ve yol durumu etkiler. Arz ve talep
degerleri de ag analizi uygulamalarinda énemli bilesenlerdir. Ornegin; hastane icin arz
(supply) hastanenin yatak sayisi iken, talep (Demand) ise hastanede kalmak isteyen birey
sayisidir (Heywood vd., 2006; Yildirim ve Aydinoglu, 2007).

3.2. ORNEK UYGULAMA

Yapilan calismada, calisma alani olarak Istanbul ili Fatih Ilgesi secilmistir (Sekil
4). Fatih ilgesi 419.266 kisilik niifusuyla Istanbul’un en yogun niifusa sahip ilgelerinden
birisidir (TUIK, 2014). Calismada ag analizlerinden optimum giizergah belirleme analizi
kullanarak c¢aligma tamamlanmistir. Analizde etki degeri (impedance) yakinlik olarak
secilmigtir Caligmanin biitin asamasinda Arcgis 10.1 programi kullanarak analizler
gergeklestirilmistir..

KARADENIZ

[Bayrampaga \

Zeytiabumu

Aciklamalar Kadiko,

[ Istanbul ligeler Bina

Fatih ligesi —— Yol

Sekil 4. Calisma Alani

Fatih ilgesinde belirlenen senaryolara gore ag analizi fonksiyonlar1 kullanilmustir.
ArcGIS ag analizi modiilii ortaminda kullanmak {iizere, Fatih ilgesi yol verisinden topoloji
kurulmustur. Ilgede toplam 84 yurt, 110 hastane bulunmaktadir (Sekil 5).

Calisma alaninda bulunan 6grenci yurtlar: ile hastaneler arasindaki erigebilirlik
durumu ¢esitli sekillerde incelenerek analiz edilmistir. Analizde ilk dnce biitiin yurt binalar
ile hastaneler aras1 erigebilirligi ortaya ¢ikarilmistir. Daha sonra ise senaryo geregi yikilan
yiiksekdgretim binalarinda kalanlari hastaneye yetistirilmesi i¢in yikilan bina ile en yakin
hastanenin belirlenmesi gerceklestirilmistir. En son analizde ise hastane ve yurt binalari
arasina farkli rotalar yaparak hangi rotanin segilecegi saptanmistir. Ayrica rota iizerinde
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herhangi bir engel olmasi durumunda (trafik sikisikligi, bina yikilmasi vb.) rota degisikligi
yapilmasi saglanmustir.

ACTIKLAMALAR N
@ Yurt [ | Fatih Tlgesi A
—— Yol [ World Street Map
H Hastane & pd bl

Sekil 5. Calisma alaninda bulunan yurt ve hastaneler
4. BULGULAR

Fatih ilcesinde segilen binalarin hastanelere ulagimi incelendiginde binalarin
bulundugu konuma gore hastanelerin yakinlik ve uzakligi degismektedir. Bina-Hastane yol
uzakligma gore maliyet analizi yapilarak, her bina i¢in en yakin hastane olanag:
belirlenmistir.

4.1. Genel Degerlendirme Sonuclari

Yapilan ag analizi sonuglarina gore sadece en yakin rota kullanarak yapilan
analizde toplam 252 farkli rota saptanmigtir. Bu rotalarda en yakin konumlar Karagiimriik
Mahallesi Tiirkistan Sokag1 iizerinde bulunan Vefa Poliklinigi ile Ozel Mavi Nazar Kiz
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Ogrenci yurdu arasindadir (22,5 m.). Bunu sirasiyla 25, 7 ve 90,4 metre uzaklik takip
etmektedir. Hastaneye en uzak konumda bulunan yurtlar genellikle Fatih ilgesinin dogu
kisminda kalan Mercan Mahallesi sinir1 igerisinde kalmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Uzaklik ve yakinlik durumlari

Hastaneye en yakin konumda bulunan égrenci yurtlar: (<200m.)
Konumlar Mesafe (m.) | Sokak - Cadde

H.68 -Y.57 22,5 Tirkistan Sokak

H.89 -Y.56 25,7 Keskekei — Ziya Gokalp Sokak
H.92 - Y.46 90,4 Balipasa Caddesi

H.69 - Y.20 110,3 Giinaydin Sokak — Hacamatc1 Sokak

Akkoyunlu, Yirmisekiz Mehmet Celebi,

LS —AEEY MO Karakoyunlu Sokak
H.19-Y.41 112,0 Kiztag1 Caddesi, Bina Eminli Sokak
H.69 - Y.22 118,1 Giinaydin, Hacamatgi, Seccade Sokak

Hastaneye en uzak konumda bulunan égrenci yurtlar:1 (>900m.)
Pasa Cami Sokak, Vasif¢cinar Cad.Muhzirbag

H.48 - Y1 925,4 Sokak

H.48 — Y2 924.9 Pasa Cami Sokak, Vasif¢inar Cad.Muhzirbas
Sokak

H.48 Y3 911.9 Pasa Cami Sokak, Vasif¢inar Cad.Muhzirbas
Sokak

H.82 Y78 902,9 Mimar Mehmet Caddesi, Torun, Tavukhane,

Ugler, Peykane Sokak.

4.2. Alternatif rota planlari

Fatih il¢esinde yapilan deprem senaryosuna gore toplamda 4 yurt binas1 yikilmistir
(Sekil 6). Binalar secilirken binalarda kalan kisi sayis1 fazla olmasi sebebiyle bina 6znitelik
bilgilerinden “yiiksekogretim” binalar1 secilmistir.
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Agiklamalar x
@ 1Yiksek Ogretim Yurdu W 4-Yiksek Ogretim Yurdy
v 2.Yiiksek Ogretim Yurdu [ | Fatih Tigesi 0 05 o
@ 3.Yuksek Ogretim Yurdu [] world street Map —

Sekil 6. Senaryo plamina gore yikilan yiiksekogretim yurtlar:

Sekil 7’de goriilecegi tizere yiiksekdgretim yurtlarindan saglik servislerine erigim
i¢cin en uygun yollar belirlenmistir. Bu planlamada ag analizinde en yakin ulasim i¢in tek
bir hastane secilmemis, iki farkli hastanenin yurtlara ulasimi analizi gergeklestirilmistir.
Ayrica ag analizinde rota planlamasinda “U doniigiine” izin verilmemistir.
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Sekil 7. Yiiksekogretim yurtlart ile hastaneler arasi rota planlar

Muhtemel yollar iizerinde herhangi bir engel olmasi (trafik sikisikligi, bina
yikilmast vb.) durumuna kars1 da alternatif yollar tamimlanmustir (Sekil 8). Alternatif

yollarin tanimlamasiyla ilk durumdaki uzaklik ve son durumdaki uzaklik hesaplanistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Uzaklik durumlarinin engel durumuna gore degisimi

Hastane Hastane
Yurt ik konum ikinci Konum ilk konum ikinci Konum
Konum 1 527,1 539,6 641,2 665,3
Konum 2 284,0 356,7 3418 401,5
Konum 3 515,9 573,4 731,1 765,0
Konum 4 548,2 558,0 853,2 854,0
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Sekil 8. Rota iizerinde herhangi bir engel olmasi durumu

6. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Istanbul’da Fatih ilcesinde gergeklesebilecek bir afet sonrasinda
yasanabilecek yikimlara bagli olarak senaryo geregi secilen bazi merkezlerin hastanelere
uzaklik durumlari belirlenmistir.

Calismada ilk Once biitiin yurt binalar1 ile hastaneler arasi erisebilirligi ortaya
¢ikarilmistir. ilgede toplam 84 yurt, 110 hastane bulunmaktadir. Yapilan ag analizi
sonuglarina gore sadece en yakin rota kullanarak yapilan analizde toplam 252 farkli rota
saptanmustir. Buna gore Fatih ilgcesinde O0grenci yurtlar: ile saglik tesisleri arasindaki en
yakin mesafe 22,5 metre, en uzak mesafe ise 925 metre uzakliktadir. Hastaneye en uzak
konumda bulunan yurtlar genellikle Fatih ilgesinin dogu kisminda kalan Mercan Mahallesi
smir1 igerisinde kalmaktadir. Calismanin ikinci asamasinda ise yiiksekégretim yurt binalari
ile hastaneler arasi rota planlari ¢ikarilmistir. Bu planlamada ag analizinde en yakin ulagim
icin tek bir hastane se¢ilmemis, iki farkli hastanenin yurtlara ulasimi analizi
gerceklestirilmistir. Ayrica rota iizerinde herhangi bir engel olmasi durumunda (trafik
sikigikligi, bina yikilmasi vb.) rota degisikligi yapilmasi: saglanmistir.

Hastanelere ve tibbi merkezlere uzaklik afetlerle basa ¢ikabilmede 6nemli bir yere
sahiptir. Afetin hemen sonrasinda ortaya ¢ikan olumsuz durumlar1 bertaraf edebilme giicii

Eastern Geographical Review - 36 e 91



Ag Analizi Tekniklerini Kullanarak Afetlerle Basacikabilmede Erisebilirlik: Istanbul Fatih Iiesi Ornegi

insan zarar gorebilirlik diizeyini etkilemektedir. Hastanelere ve tibbi bakim merkezlerine
uzak olan merkezlerde basa ¢ikabilme giicliniin uzakliga bagh olarak diisebilecegi ve buna
bagli olarak zarar gorebilirlik durumunun fazlalasacagi soylenebilir. Ancak zarar
gorebilirlik, baga cikabilme giicii disinda birgok parametreye de bagli oldugundan,
bahsedilen senaryo sadece basa cikabilirlik agisindan degerlendirilebilir.

Ulkemizin konumundan dolay: tektonik, sismik, topografik ve iklimsel olaylarin
birgok c¢esidi afete doniisme potansiyeline sahiptir. Giiniimiizde geligmis iilkelerin ¢cogu bu
potansiyel ile basa c¢ikmada CBS analizlerini kullanmakta ve ¢6ziim Onerilerini
sunmaktadir. Ag analizi teknikleri, CBS’nin 6nemli bir uygulama alani olarak cizgisel
miihendislik yapilarinin yonetiminde kullanilmasinin yani sira, acil durum hizmetlerinde ve
afetlerde basa c¢ikabilmede de kullanilabilir 6nemli araglardir. Bu anlamda, gerek afetlere
hazirlik ¢aligmalarinda, gerekse acil durum miidahale aninda ve planlama g¢alismalarinda
temel alinmalidir. Afetlere hazirlik durumunda sehir plancilari ve cografyacilar CBS
analizleri kullanarak cesitli senaryolar olusturmali ve bu senaryolart yerel yoneticilere
sunmalidir. Yerel yoneticiler yapilan bu senaryolarin afet esnasinda ve sonrasinda
kullanabilirligini test etmelidir.

Yapilan ¢alismada gerekli olan deprem parametreleri de kullanilip deprem kayip
tahmini ile nerelerde hangi binalarin yikilabilecegi gercege yakin olarak modellenebilir. Bu
durum ise Istanbul gibi metropol bir kentte meydana gelebilecek bir deprem sonras1 hangi
alanlarin acil durum ¢alismalarinda 6ncelik tasiyacagina dair bilgi saglayabilir.

Caligmada ele alinan senaryodaki durumlara ilaveten basa ¢ikabilme giicliniin daha
ayrintili olarak incelenebilmesi igin daha farkli etkenler de ele almabilir. Ornegin, afet
cesidinin belirlenmesi, afet tehlike niteliklerinin ortaya konmasi ve bu afete bagl olarak
olugabilecek zarar gorebilirlik diizeyinin belirlenmesidir. Bu sayede insan zarar goérebilirlik
ve bina zarar gorebilirlik durumlar1 da ortaya konulabilir. Ortaya konan bu degerlere bagl
olarak tibbi merkezlere erigim durumlar1 belirlenerek konumsal planlamalar yapilabilir.
Binalarla tibbi merkezler arasindaki uzakliklar belirlenerek bazen uzaklik yerine baska etki
degerleri de hesaba katilabilir gerekirse tibbi bakim merkezlerinin konumlandirilmasi veya
yeni yapilacak merkezlerle basa ¢ikabilme giiciinii destekleyecek calismalar yapilabilir.
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