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OZET

Insanoglu yasami boyunca cevresi ile etkilesim icerisinde olmus, kendisi
icin giivenli bir yasama alam olusturmaya ¢alismistir. Insanlik tarihinin ilk
yasam veya yerlesim alanlart incelediginde, genellikle secilen alanlarin, doga
kosullarina uygun oldugu goriilmektedir. Bu sayede dogal afetlerin veya
yasadiklar: dénemin dogal kosullarinin olumsuz etkilerinden daha az zarar
gormiislerdir. Ancak zamanla hizly niifus artisi, sanayilesme, hizli kentlesme vb.
nedenlerle, planlama ve tasarim siireglerinde doganin ve ¢evrenin kurallart géz
ardi edilmeye baslanmistir. Bunun sonucunda, afetlerden ¢ok fazla etkilenen,
dogaya ve biyocesitlilige zarar veren yerlesim alanlari ortaya ¢ikmistir. Ortaya
¢tkan bu olumsuzluklar: giderebilmek, diinyayr daha yasanilabilir ve
stirdiiriilebilir hale getirebilmek i¢in giiniimiizde farkl ¢éziimler aranmaktadir.
Bu ¢oziimlerden belki de en énemlisi aslinda insanoglunun var olusundan beri
uygulanan ve zaman i¢inde bir kurama déniisen geotasarim kavramidir.

19. ve 20. yiizyilda hizla uzaklasilan geotasarim yaklasimi, 21.yiizyilda
Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’nin onde gelen isimleri tarafindan gezegenin
iyilestirilmesi i¢in yeniden ortaya atilmigtir. Bu ¢alisma, geotasarimin ge¢migten
giiniimiize nasil gelistigi, "geotasarim anlayisimin yeniden yasama gegirilmesi
stirecinde CBS'nin oynadigi etkin rol geotasarim ile CBS ilisgkisi ¢er¢evesinden
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ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Geotasarim, Cografi Bilgi Sistemleri, Geotasarim
cerceveleri

ABSTRACT

The need for improved living conditions of humankind has originated
interactive relations with their surroundings in all respects. Examination of first
settlement regions indicated compatibility between natural conditions and
organised environment. As a consequence destructive effects of natural disasters
and living conditions has been kept at minimum levels. Emerged factors such as
increased rate of population, industrialisation and rapid urbanisation have
eliminated this compatibility of nature and environment in planning and design
process. Followed by environments that create irreversible damage in nature and
biodiversity along with further vulnerability to natural disasters. In order to
prevent these side effects and lead a sustainable approach for enhanced
environments the search for alternate solutions has increased. One of the most
promising solution amongst these is the concept of geodesign that has been
practiced throughout the presence of mankind.

Geodesign approach that has been neglected rapidly throughout 19™
and 20" centuries, have been brought up into consideration by pioneers of GIS
at 21™ century to improve surroundings for living. This study explores progress
of geodesign upto this day within the frame of GIS's active role in relation with
geodesign along with its recent arousal.

Keywords: Geodesign, Geographical Information Systems, Framework for
Geodesign
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1. GIRIS

Eski caglardan beri insanoglunun yasadigi ¢evreye uyum saglamak icin ¢aba
gosterdigi ve dogal sartlara uygun yerlesim alanlari olusturmaya calistigi bilinmektedir. Bu
caba bilingli olmasa dahi, dogayi dikkate alan bir tasarim eylemi olmas1 sebebiyle geotasarim
anlayisinin temeli olarak kabul edilebilir. Geotasarim; bilim, tasarim ve teknolojiyi bir araya
getiren, gelecege dair alternatif senaryolar sunan, planci ve toplum arasinda ortaklaga ¢aligma
ve karar verebilme imkani saglayan, bunlar1 hizli bir sekilde yaparak dogru sonuca kisa
stirede ulastirabilen, tanim olarak yeni fakat diinyanin var olugsundan beri uygulanmakta olan
bir yaklagimdir (Senéz, 2013).

Giintimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle bilgisayar destekli
tasarim aracglari pek ¢ok alanda kullanilmaya baglamistir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
uygulamalar1 da uzun siiredir dogru planlama ve tasarim karalari verebilmek i¢in plancilar
tarafindan tercih edilmektedir. Farklt meslek disiplinleri tarafindan kullanilabilen CBS en
genel tanmimuyla; “Konumsal bilgileri belirli bir amaca yédnelik olarak toplamaya,
depolamaya, analiz etmeye ve gériintiilemeye olanak saglayan teknik araglarin biitiiniidiir”
(Tecim, 2014).

Bilgisayar destekli CBS kullanimi 1960’lardan itibaren bu konuda yapilan
calismalar ile hiz kazanmistir. Bu makale, daha 6nce yapilmig ¢calismalarin degerlendirilmesi
ile geotasarim kavraminin gelisiminin ve CBS uygulamalarinin bu gelisimdeki roliiniin
incelenmesi amaci ile hazirlanmustir.

2. GEOTASARIM KURAMI VE TARIHCESI
2.1. Geotasarim Kuram

Geotasarim “ge0” ve “tasarim” kelimelerinin birlesmesiyle olusmus bir kavramdir.
“Geo” diinyanin yasam destek sistemindeki tiim spektrumu ifade etmektedir. Tasarim ise
mevcut sorunlar ve olanaklar dahilinde amaca uygun ¢oziimler {iretmek i¢in gerceklestirilen
yaraticl siirecin tamamini temsil eder. Bu gercevede geotasarim, yer kiire ilizerinde hayati
kolaylagtiracak varliklarin yaratilmasini igeren siire¢ olarak tarif edilebilir. Tasarim siirecinde
alanin cografi 6zelliklerinden miimkiin oldugunca yararlanilmas ile dogal sistemlerin en iyi
ozellikleri ve fonksiyonlar1 islevsellestirilerek, hem insanlar hem de doga igin en uygun
tasarimlar ortaya ¢ikmaktadir (Artz, 2010; Dangermond, 2010; Miller, 2012; Ersoy, 2012)
(Sekil 1).

Ian McHarg’in tasarim hakkindaki diisiinceleri geotasarim anlayisinin temelini
olugturmaktadir. McHarg, 1969 yilinda yayinladigi “Doga ile Tasarim” (Design with
Nature,1969) kitabi ile sadece dogamin tasarim iizerindeki etkisini vurgulamamis, ayni
zamanda ekolojik temelli planlama kararlarinin alinmasindan bahsetmistir. McHarg bir
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kavram olarak geotasarimi kullanmamustir ancak, tasarima olan yaklagimindan da
anlagilacagi gibi geotasarim fikrini tasarimlarinda benimsemis ve geotasarimin baglica
kullanicilarindan olmustur (Senéz ve ark., 2014).

GEO TASARIM

Diinya yiizeyinin Sorunlar ve
alt, tistii ve olanaklar
iizerinde ki dahilinde

her seyi amaca uygun
kapsayan, ¢coziimler
diinya yasam iiretmek
sistemindeki tiim adina yaratict
spektrum siire¢

I_I_I

GEOTASARIM

Sekil 1. Geotasarimin kavramsallasmasi (Cabuk ve ark., 2012; Sené6z, 2012)

Giiniimiiz geotasarim yaklagiminin 6nciisii Carl Steinitz olarak kabul edilmektedir.
Steinitz, cografyanin tasarim iizerindeki etkisini vurgulayarak, cografyaya uygun yapilan
tasarimin geotasarim anlamina geldigine deginmektedir. Dangermond ise tabiatin kendisini
diistinerek, geotasarimin hem eski hem de yeni bir diisiince oldugundan bahsetmektedir. Ona
gore geotasarim, doga ile tasarim demektir (Sendz, 2012).

Kuramimn temeli, cografi bilginin dogru sekilde analiz edilmesi fikrine
dayanmaktadir. Iginde bulunulan cografyanin iyi taninmasi, o cografyadaki sartlarin,
avantajlarin, kisitlamalarin ve risklerin iyi anlasilmasi, olasiliklarin kiyaslanmasi, hayatin her
doneminde yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in kag¢imilmaz bir gerekliliktir. Bu da ancak
geotasarimla miimkiin olacaktir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir planlamanin yolu geotasarimdan
gecmektedir (Artz, 2010; Dangermond, 2010; Miller, 2012).

Kullanim amacina uygun olarak tasarimi yapilan cografyadaki dogal ve kiiltiirel
faktorlerin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi detayl: bir siirectir. Bu anlamda geotasarim,
dogal faktorlere bagli olarak tasarim alternatiflerinin olusturulmasini saglayan, karar verme
stireglerini etkileyen ve destekleyen bir aragtir. Bu anlamda bakilacak olursa, ¢evresindeki
malzemeleri Kkullanarak g¢evreye uyumlu barinak yapan her canli aslinda geotasarimi
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uygulamaktadir. Tasarim ve planlama siirecinde arazinin cografi 6zelliklerinden
yararlanarak, doganin 6zelliklerine ve iglevine en yakin sonuglar elde edilmektedir. Bu
sayede doganin bir pargasi olan insanoglunun doga ile uyumu yakalanabilmektedir.

2.2. Geotasarim Tarihgesi

Geotasarim anlayist insanoglunun var olusu ile ortaya ¢ikmustir. Nereye
yerlesilecegine karar vermek, barinak insasi i¢in yer ve malzeme se¢mek, vahsi dogadan
korunmak igin bir strateji belirlemek, ekin ekilecek alanlara karar vermek geotasarimin
konular1 i¢inde kabul edilebilir. insanoglu bu kararlar1 alirken dogaya kars1 koymadan saygili
davranmasi, kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglamaktadir. Ornegin; Misir‘da tarih boyunca
uygulanmis olan tarim politikalari, Nil Nehri’nin glinlimiize kadar ulasabilmesindeki temel
etmendir (Sekil 2).

Sekil 2. Nil Nehri’nin siirdiiriilebilir tarim politikasina bir 6rnek (Miller, 2012)

Modern geotasarim olgusu incelendiginde, mimar Frank Lloyd Wright (1867—
1959)’1n bu fikri akillara ilk getiren isim oldugu distiniilmektedir. Frank Lloyd Wright
(1867-1959)’1n yasadig1 donemde geotasarim szctigii heniiz kullamilmamis olsa da organik
mimari tanimi, i¢ mekan ve ¢evresinde yer alan cografi unsurlarin birlikte kullanimina olanak
vererek akillara geotasarim kavramini getirmektedir (Miller, 2012; Sen6z, 2014) (Sekil 5).
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Sekil 3. Frank Lloyd Wright'in Selale Evi (Fallingwater, 1939)

1920’lerin ortalarina kadar Wright ile birlikte ¢alisan Avusturyali mimar Richard
Neutra, doga ile tasarim konusunda 6nemli yapitlardan biri kabul edilen “Survival Through
Design” adli kitab1 yazmustir. Kitapta, kisinin istekleri ve yapilacak igin gereklilikleri kadar
dogal kosullar ve ¢evrenin de dnemli oldugu vurgulanmaktadir. Neutra‘nin yazmis oldugu
kitap cevrecilik hareketinin baslamasindan yaklagik 20 yil onces ¢ikmis ve 1970 Cevre
Koruma Hareketi’nin baglamasina onciiliik etmistir (Dangermond, 2009).

Geotasarimin dnciilerinden biri olan iskog peyzaj mimari ve egitimci lan McHarg
1969 yilinda yazdig1 “Doga ile Tasarim” isimli kitabinda, uygun alan se¢imi igin ¢akigtirma
analizini uygulamis ve boylelikle CBS tekniklerini geotasarim uygulamalari igin ilk kez
kullanmugtir. Pennsylvania Universitesi’nde fizik, biyoloji ve sosyal bilimlerle ugrasan
uzmanlar ve bilim adamlarindan olusan bir ekip kurarak c¢ok kapsamli c¢aligmalar
gerceklestirmistir. McHarg, yeni yeni gelismekte olan bilgisayarli CBS yerine basili haritalar
kullanmis olsa da, bolgesel planlamaya bambaska bir yorum getirmis ve agirliklandirma
teknigi ile yeni tematik haritalar iireterek CBS® nin kullanim alaninin genislemesine 6n ayak
olmustur.

Thomas Fisher, geotasarimin dogay1 ve ekolojiyi diisiinerek yapilmasi gerektiginin
iizerinde durmustur. Geotasarimin, Diinya’nin ekolojik geleceginin siirdiiriilebilir olmasin
saglayacak potansiyele sahip oldugunu vurgulamistir. Fisher, en biiyiik sorun olarak gordiigii
karbon gazi birikimi ile meydana gelen iklim degisikligi sorununa ¢6zliimiin geotasarim ile
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olabilecegini savunmaktadir. Fisher karbon gazlari salinimlarinin insan yerlesimi ve tagima
araglarina bagli oldugunu diisinmektedir. Geotasarim, bu anlamda planlama ¢aligmalarinda
devreye girip bu sorunun bilyiik 6l¢iide ¢éziimlenmesini saglayacaktir (Fisher, 2010).

Giiniimiizde, Harvard Universitesi’nden Carl Steinitz ve arkadaslari geotasarim
kavraminin olugmasi iizerine peyzaj planlama caligmalar1 kapsaminda, kavramsal cergeve,
tasarim stratejileri ve teknikleri alanlarinda 30 yili agkin siiredir calismakta ve geotasarim
kavramini olgunlastirmaktadirlar.

GEOTASARIM GELiSiM SURECI

Dangermond Dangermond Carl Steinz

vvvvvvvvvv

N
1920 1954 1960 2005 2006 GUNUMUZ

\///

Sekil 4. Geotasarimin gelisim siireci
3. CBS’NIN TARIHSEL KULLANIMI GEOTASARIM iLE iLiSKiSi

Cografi bilgiyi ya da diger bir adiyla konumsal bilgiyi toplamaya, saklamaya,
giincellemeye, islemeye, analiz etmeye ve yeni veriler elde ederek tekrar tekrar kullanmaya
yarayan; icerisinde donanim, yazilim ve personel bulunduran konumsal bilgi sistemlerine
genel olarak Cografi Bilgi Sistemleri ad1 verilmektedir. Baska bir deyisle CBS, cografi olarak
tanimlanabilen yazinsal ve vektorel verilerin ayni ortamda eslesmesini ve bu veriler iizerinde
belirlenen amaglar dogrultusunda verilerin sorgulanmasi ve analiz edilmesini saglayan bilgi
sistemidir (Uyguegil, 2011).

Gelisen teknolojiye paralel olarak CBS, giin gectikge daha ¢ok alanda ve daha
fonksiyonel olarak kullanilmaya baglamistir. CBS’nin bu gelisimi bilgisayar &ncesi
donemden baslayarak kronolojik olarak incelenmistir.

31 Bilgisayar Oncesi

Konumsal bilgi kullaniminin temelleri tematik harita iretiminin baglamasina
dayanmaktadir. Bu haritalar el ile iretilmelerine ragmen CBS mantigi ile olusturulmuslardir.
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Bilinen ilk tematik harita, 1819°da Charles Dupin tarafindan, Fransa’daki okuma-yazma
durumunu gostermek amaci ile iiretilen haritadir. Bu haritada siyah beyaz tonlamalar ve farkli

tarama sekilleri kullanilmistir (Delamarre, 1909) (Sekil 6).
CARTE FIGURATIVE DE PINSTRUCTION POPULAIRE DE LA FRANCE.
B By Sl
d y B = £ 5, BRahA 5 f =
Lo \-:.4 ¢ 3 - \.. 3 arnag

e A

Sekil 5. 1826’da okuma-yazma verisi ile Charles Dupin’in hazirladig1 tematik harita

John Snow tarafindan Ingiltere’deki kolera salgini sirasinda iiretilen harita da
CBS’nin ilklerinden biri olarak kabul edilmektedir. Snow, bu caligmasinda noktasal
haritalama yontemi ile 6liimleri harita {izerinde gostermis, dliimlerin yogun olarak tek bir su
kuyusu etrafinda toplandigini belirleyerek salgina neden olan kuyuyu kapattirmistir.
Boylelikle hastaligin daha fazla yayilmasina engel olunmusgtur (Shapter, 1849) (Sekil 7).
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Sekil 6. 1854°de hazirlanan kolera salgin1 haritasi (John Snow)

Bu iki tematik haritanin diginda 1837 yilinda, irlanda Demiryolu calisanlarinin
niifus, trafik akisi, jeoloji ve topografyay: birlikte gosterdikleri ve cakistirma tekniklerini
uyguladiklar1 harita da ilklerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu harita Irlanda’da
demiryollarinin yayilmasi sirasinda kullanilmigtir (Harness, 1934: Robinson, 1955) (Sekil 8).

Tematik haritalarin olusturulmast mevcut verilerden yeni bilgilerin iretilmesine
imkan saglamistir. 1912 yilinda Diisseldorf ve Massachusetts, Billeltererica’da trafik akisi ve
arazi kullanim planina ait yeni veri setleri iiretilmistir. Daha sonra 1922°de Ingiltere’de arazi
kullanimin es ¢izgiler halinde gdsteren haritalar hazirlanmigtir. 1929 yilinda New York ve
gevresinin etiidii hazirlanarak niifus ve arazi de@erlerinin ist tiste ¢akistirilmasiyla yeni
haritalar olusturulmustur (Sendz, 2013).

1950’lere gelindiginde bilgisayar teknolojisi sehir planlamasi ve haritalamaya da
kolaylik getirmistir. Birlesik Devletler’de ulagim planlamacilari, trafik akisi ve trafik verisine
dayali haritalar1 sayisallagtirmaya baglamislardir. Ayrica Washington Universitesi Cografya
boliimiinde Mekansal Istatistik ve Bilgisayar Destekli Haritalama ile ilgili galismalar
baglamigtir (Diizgiin, 2011).
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Sekil 7. Irlanda Demiryolu calisanlarinin hazirladig1 yolcu ve tren akisini gosterir tematik
haritalar

Yukarida da bahsedildigi gibi, insanlar ihtiyaglart dogrultusunda tematik haritalar
olusturmus ve bu haritalar sayesinde ortaya ¢ikarmak istedikleri durumlart daha kolay ifade
etmislerdir. Tematik haritalarin tiretilmesi ve kullanilmaya baslamasi CBS’nin gelisiminde
bir baslangic olarak diisiiniilebilmektedir. Thtiyaca bagli tematik haritalarin olusturulmasi ve
bu haritalar iizerinde bazi analizlerin yapilmasi istegi, ¢akistirma analizlerinin dogmasina
neden olacak bu da ¢ok katmanli ¢aligmalarda CBS ihtiyacin1 doguracaktir.

3.2 Bilgisayar Sonrasi
3.21  1950-1970 dénemi

1950 ve 1970 arasindaki yillar bilgisayarli haritalama sistemleri agisindan oncii
olarak nitelendirilebilecek ¢alismalarin yapildigi dénemdir. 1959 yilinda Waldo Tobler
tarafindan MIMO (map in-map out) modeli gelistirilmistir. Bu model, koordinatlandirma,
veri saklama, veri analizi gergeklestirme ve goriintiileme islemlerinin miladi olarak
sayllmaktadir (Cabuk, S.N. ve ark., 2012).

1963 yilina gelindiginde Roger Tomlinson ulusal tapu kayitlarin1 analiz etmek
amaciyla Kanada Cografi Bilgi Sistemleri’ni kurmustur. Béylece CBS yardimiyla arazinin,
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dogal kaynaklarin ve tiilkenmekte olan habitatin envanteri ¢ikarilmaya baslanmistir. Bu
sistemde veritabani yapisi, ¢alistirma ve alan hesaplamalari, vektor veri {iretimi, katman
yapisl, grafik ve 6znitelik verisi ayrimi ile verilerin taranmasina dayal1 veri girisi ve poligon
yapilarin sorgulanmasi kavramlari ilk defa kullanilmaya baslanmistir (Diizgiin, 2011). Aym
yillarda Minesota planlama dairesi ve Minesota Universitesi’nin ortaklasa yiiriittiigii proje
kapsaminda Minesota Arazi Yonetimi Bilgi Sistemi (MLMIS) gelistirilmistir. Ayni yillarda
Birlesik Devletler niifus biirosu sayisal niifus haritalar1 iiretmis ve jeokodlama ile adres
eslestirmesi yapmustir.
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Sekil 8. CBS'nin Bilgisayar Bilimleri ile iliskisini gosterir diyagram 1955 — 1970 (Coppock
ve ark., Cooke, D., 1988’den)

1964 yilinda Howard Fisher tarafindan Harvard Konumsal Analiz ve Bilgisayar
Grafikleri Laboratuvarlart kurulmustur. Laboratuvarin amaci iniversite isbirligi ile konumsal
analizler i¢in deneysel ¢alismalar ortaya koymaktir. Horvard Fisher’in gelistirdigi SYMAP
ve bu model iizerinde galismalar yapan Harvard Universitesi kokenli aragtirmacilar CBS’nin
ilerleyerek gelismesinde On ayak olmus ve CBS’nin gerg¢ek hayata aktarilmasini
saglanmiglardir (Anonim, 2004; Ersoy,2012). Benzer sekilde ayni laboratuvarda 1960’larin
sonunda CALFORM, SYMVU, GRID yazilimlar1 ile 1970’lerin basinda POLYVRT ve
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1970’lerin ortalarinda ise ODYSSEY yazilimlar1 gelistirilmistir (Coppock ve ark., 1991)
(Sekil 9).

1969 yilina gelindiginde Jack Dangermond’un girisimleri ile Cevresel Sistemleri
Aragtirma Enstitisii (Environmental Systems Research Institute-ESRI) kurulmugtur. ESRI
sayesinde CBS deneysel bir bicimde yazilim gelistirmekten ziyade genis kitlelere ulagma
sans1 yakalamustir (Sekil 9).

Birlesik Devletler *de 1970°deki niifus sayimi igin DIME veri yapist kullanilmig ve
kent niifus atlasi bu yapida hazirlanmistir (Sekil 9). 1970’lerde Birlesik Devletler ordusu
uydu goriintiileri ve hava fotograflarinin hiicreye dayali, raster veri yapisinda saklanmast i¢in
calismalara baglamistir. Ac¢ik kaynak kodlu GRASS CBS yazilimi US Army Crops of
Engineers tarafindan gelistirilmisgtir (Sekil 9). Bu donemde gerceklesen c¢alismalara
bakildiginda, daha ¢ok kagit ortamindaki harita ve konumsal verilerin dijital ortama taginarak
vektorel veri haline doniistiiriilmesi ve tabakalar halinde saklanmasi {izerine ¢aligmalar 6n
planda oldugu goériilmektedir.

3.2.2 1970 - Erken 1980 dénemi

1970°1i yillarin baglarindaki ¢alismalarin ana odaginin bilgisayar destekli otomatik
haritalama oldugu goriilmektedir. Bu yillarda yeryiizii nesneleri cografi 6zellikleri X,Y
koordinat degerlerine bagh olarak nokta, ¢izgi ve alan olarak harita tizerinde gosterilmeye
baglanmistir. Bu gosterimler farkli renkler, farkli dlgeklerde ve projeksiyon sistemlerinde
ciziciler araciligi ile harita goriintiisi olarak sunulabilmektedir. Bilgisayar destekli
haritalamanin en belirgin avantaji haritalar1 farkli alanlara bolerek hizli bir sekilde istenilen
alana ve temaya yonelik c¢iktilar iiretebilme yetenegidir. Geg¢miste bir haritanin
glincellenmesi haftalar alirken bilgisayar destegi ile bu islem birka¢ saatte yapilabilir hale
gelmistir. Bilgisayar destekli haritalamanin dezavantaji ise haritalarin ¢izimi agamasinda
kagt iizerindeki analog miirekkep ¢iziminden disklerde saklanan dijital degerlere gegcisteki
veri ¢izim formatindaki radikal degisikliktir. Bu donemde yapilan ¢aligmalar giiniimiizdeki
modern cografi bilgi sistemlerine iligkin birgok kavram ve prosediire 6nciiliik etmistir (Web-
1). 1970’lerde bahsedilen arastirmacilarin Harvard Laboratuvari’ndan ayrilmaya baglamalari
ile CBS’nin 6zel sektorde kullanimi yayginlagsmaya bagladigini gostermektedir.

1981 yilinda ArcInfo yazilimimi ESRI tarafindan ilk kez piyasaya siiriilmiistiir.
ArcInfo, harita otomasyonu, veri doniisiimii, veritabani yOnetimi, harita g¢akistirma,
konumsal analiz, ag analizi, niteliklerin harita ilizerinde yazilimi ve topografik analiz
islemlerinde etkin ¢dziimler sunan veritabani temelli, giiclii ve esnek yapiya sahip bir CBS
yazilimidir (Anonim, 2004; Chrisman, 2009; S. N. Cabuk ve ark., 2012; Pietsch, 2012) (Sekil
9). Harvard Laboratuvari’ndan ayrilan Scott Morehouse Arcinfo igin vektdr overlay
algoritmasini gelistirmistir (Schuurman 2004) Bu déonemde CBS ¢alismalari son kullanici
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etkilesimi, veri tabanlar1 ve kullaniciya siralama, se¢gme, siniflama gibi analiz yetilerini
kazandirmak tizerine dzellesmistir (\Web-1).

3.2.3  1980’li yillarin sonu

1980’lere gelindiginde veri formatlarinda ve bilgisayar alaninda kayda deger
degisimler olmustur. Konumsal veritabani yonetimi sistemlerinin gelistirilmesi ile bilgisayar
destekli haritalama da oldukea ilerlemistir. Bu sistemler sayesinde cografi objelere birer
tanimlama numarasi atanmaya baglanmistir. Bu sistemler vasitast ile bir kullanici harita
iizerinde herhangi bir noktay: isaretlediginde o konumla ilgili 6z nitelik verilerine ulasabilir
hale gelmistir (Web-1).

Caligmalarda iki farkli veri modeli kullanilmaya baglanmigtir. Cografi nesnelerin
koordinatlarim1 X ve Y olarak saklayan vektor ve verinin belirli bir karelaj iginde alansal
saklanmasi ile olusturulan raster veri modeli. Vektor veri, kesin sinirlarin ¢izgisel olarak
gosteriminde ve siniflarin detayli olarak agiklanmasinda etkin bir aragtir. Miilkiyet sinirlari
ve yol aglarinin gizgisel olarak gosterilmesi gergekgi ve kesin sonuglar vermektedir. Bunun
yaninda toprak, egim gibi arazi durumunu gosteren ve devamlilik isteyen haritalar i¢in raster
veri modeli daha avantajlhidir (Burrough, 1986).

Bu donemde veri yapisi kadar verilerin elde edilebilmesi, hassasiyet ve veri
standartlar1 iizerine arastirmalar {izerine de yogunlasilmigtir. Donanim saglayicilar
sayisallagtirma ekipmanlarim1 gelistirmeye devam etmis ve bunun sonucunda elle
sayisallagtirma tabletleri yerini bilgisayar ortaminda kullanilan sayisallastiricilara birakmaya
baglamigtir. Harita kodlama ve veritabani tasarimi gibi yeni ¢alisma alanlari ortaya ¢ikmustir.
Bolgesel, ulusal ve uluslararast caligmalarda koordinasyonu saglayabilmek igin veri
standartlarinin 6nemi vurgulanmaya baglanmstir (Web-1).

3.24 1990 sonras1 donem

Bu dénemde CBS evrimine devam etmistir. Haritalarin tanimlayict sorgulamalart,
yerini kuralct harita analizlerine birakmistir. Gegmis donemde 151kl masalarda yapilan birgok
haritanin ¢akistirilmasi islemi CBS yazilimlari araciligi ile yapilmaya baslanmistir. Benzer
sekilde mesafe ve rota hesaplamalari gibi matematiksel ¢oziimler de CBS sistemleri iginde
yer almustir.

Bu yillarda kapsamli olarak harita analizi teorisi iizerine durulmustur. Bu teoride
kagit harita tizerinde gosterilen konumsal bilginin, numerik olarak islenmesi 6n plandadir.
Dijital haritalar sayesinde veriler arasinda konumsal iliskiler kullanilarak verilerin
sorgulanarak 6zetlenmesi, matematiksel olarak degerlendirilmesi ¢ok kolay hale gelmistir.
Kagit haritalar iizerinde yapilan harita analizleri sadece gorsel yorumlama ile sinirlt olurken,
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dijital haritalar araciligi ile yorumla islemi hem goérsel hem de sayisal olarak
yapilabilmektedir (Yomralioglu, 2000)

Konumsal istatistik alaninda dijital haritalar sayesinde, konum ve konuma ait
Oznitelik degerlerini kullanarak gesitli analizlerin yapilabilmesi saglanmistir. Planlamacilar
farkl girdileri kullanarak alternatif yerlesim alanlarini tespit edebilme ve bunu gérsel olarak
sunabilme imkanina kavusmuslardir. Bu sayede CBS teknolojileri veri saklama 6zelligini,
karar verme modelleri ile birlestirerek etkili bir karar destek sistemi haline gelmistir (Web-
1). Bu anlamda CBS, kendiliginden geotasarim ile iligkilendirilmis ve ¢akistirma
mekanizmalarinin ¢ok daha ilerisine taginmustir.

2000’11 yillara gelindiginde ise CBS, planlama ¢aligsmalarinin en temel araci halini
almigtir. Yalnizca planlama veya cakistirma analizlerinde degil, ag (network) analizleri,
yakinlik (proximity) analizleri, kent bilgi sistemleri, altyap: sistemleri, afet bilgi sistemleri,
lojistik uygulamalari ve kaynak yonetimi gibi genis bir yelpazede uygulama olanagi
sunmaktadir.

3.3 Geotasarim ve CBS Iliskisi

CBS, bahsedildigi gibi diinyadaki konum bilgisinin saklanmasi, analiz edilmesi ve
goriintillenmesinde, planlamacilar ve farkli meslek disiplinleri tarafindan siklikla
kullanilmakta olan bir ¢aligma ortamidir. Cok fazla sayidaki veriyi dogrulukla ve kolayca
analiz edebilme Ozelligi sayesinde sehir bolge planlama, uygun tarim alani belirleme,
denetimler, ormancilik, madencilik, denizcilik, ¢evre koruma, askeriye vb. sayisiz alanda
kullanmlan benzersiz bir aragtir. Giliniimiizde, kiiresel 1sinma ile miicadele alaninda
gelistirilecek en kapsamli projelerden, kiiciik bir bahge tasarimina kadar pek ¢ok alanda
kullanilabilmektedir (Cabuk, 2014).

CBS, son derece zengin veri yonetim ve konumsal analiz algoritmalar1 nedeni ile
planlamacinin sezgileri, yetenekleri ve yaratici ig¢giidiisiiniin daha fazla 6n planda oldugu
tasarim siirecinden ¢ok, objektif, yalin ve idari degerlendirmelerin egemen oldugu
caligmalara 6n ayak olmustur. Daha ¢ok bilimsel ¢alismalar1 destekleyen konumsal analizleri
gerceklestiren bir arag, mekana dagilmis varliklara ait envanteri yOneten bir sistem,
kartografik siire¢lerin otomasyonunu saglayan ve bilgiyi harita formatinda sunan bir platform
ve gezegenin ylizeyi ve yiizeyine yakin kisimlar1 hakkinda fikir sahibi olmaya yarayan bir
arac olarak 6n plana ¢ikmistir. Yiikli veri analizlerini gerektiren ve insan algisinin sinirlarini
asan islemleri ve teknolojik imkanlar1 planlama siirecine dahil eden bir ortam olan CBS,
coklu wveri setlerini hizli ve dogru sekilde aynm1 anda degerlendirebilmeye olanak
saglamaktadir (Cabuk, 2014).
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Giinlimiizde, hizla tahrip edilen ¢evreyi korumak ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligini
saglamak i¢in detayli verilere ve bilimsellige dayali kararlar alinmas1 gerekliligi, gecmis
yillara nazaran ¢ok daha fazla hissedilmektedir. Diinya’nin kirilgan sistemleri {izerindeki
etkilerin planlama ve tasarim agamasina dahil olabilmesi ig¢in, bu etkileri bilimsel bulgular
ile destekleyecek teknolojilere daha gok ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda CBS ortamu,
teknoloji destekli tasarim yaklasimina oldukca elverigli, amaca yonelik yaklagimi ile
cografyay1 tasarimla biitiinlestirecek bir platformdur.

Geotasarim, diinyanin gelisimine ve siirdiiriilebilirligine katkida bulunma amaci ile
gerceklestirilen bir siirectir. Bu siireg, proje kapsaminda degerlendirilen tasarim taslaklarinin
fiziki ve sosyal etmenleri, cografi katmanlar araciligi ile tanimlamasi olarak degerlendirilir.
Boylelikle cografi analizler tasarim siirecine dahil edilmistir. Geotasarim kavraminin
uygulanabilirligi i¢in konumsal verilerin kullanilmast CBS destegini vazgegilmez kilmistir.
Bu anlamda CBS, geotasarim kavraminin hayata geg¢irilmesinde vazgegilmez unsurlardan
biridir (Cabuk, 2014).

4. GEOTASARIMIN 21. YUZYILDAKI KARAR VERME MEKANIZMALARINA
ETKISi

Geotasarim, dogal kaynaklarin ihtiyaglar dogrultusunda etkin bir bigimde
kullanilarak stirdiiriilebilirliginin saglandigi en dogru yaklagimlardan biridir. Yerlesim igin
uygun yer se¢imi, en kisa mesafenin tespit edilmesi, riskli arazilerin belirlenmesi gibi olumlu
katkilariyla, diinyamizi olumsuz etkileyecek sorunlarin ¢dzlimiinde etkin bir yaklagimdir.

Sendz (2013)’lin “Kaynak Envanter ve Analizinde CBS Destegi: Geotasarim
Kuraminin Deneyimlenmesi” adli tezinde geotasarim yaklagimi ile peyzaj tasarimina gegis
Onerilmistir. Bu g¢alisma kapsaminda Eskisehir’in Alpagut Beldesi ornek alan olarak
se¢ilmigtir. Bolgenin korunmasi gereken zengin tarihi degerlere sahip olmasi nedeniyle
Geotasarim ¢aligmasi i¢in Alpagut Beldesi tercih edilmistir. Bunun yani sira alanin eski bir
kentsel yapilagma 6rnegi olmasi, yiizél¢iimii ve niifus bakimindan ¢ok biiyiik olmamasi ve
caligma kolaylig1 saglamasi da diger se¢im Kriterleri olarak sayilabilir. Calisma kapsaminda
geotasarimin deneyimlenecegi alan olarak Alpagut Beldesinin ilk yerlesim yerleri segilmistir.
Caligma alani1 smurlari igerisinde belde binasi, saglik ocagi, ilkogretim okulu, tarihi hamam,
belde tarihi camisi, tarihi konaklar ve toplamda 113 yapi1 bulunmaktadir. Bu yapilar
genellikle beldenin geleneksel yapisi olan kagir yapilardir. Calisma kapsaminda alanda genis
caph bir arazi ¢aligmasi yapilmis, alanin ve yapilarin envanteri ¢ikarilmigtir. Alanda ve
gerekli notlar alinip degerlendirmeler yapildiktan sonra, biiro ortaminda bu veriler CBS
ortamina atilmug, sayisallastirilmis ve yapilar 6zelliklerine gére CBS ortaminda tematik
olarak haritalanmistir. Bu haritalar, yap1 kullanimi, yap1 katsayilar1, yap1 malzeme ¢esitliligi,
yapi tastyici sistem cesitliligi, yapi nitelikleri, yap1 kalitesi, malzeme degisikligini gosterir
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haritalardir. Bu haritalar 6neri alan kullanimlarinin tespit edilmesinde ve 6neri miidahalelerin
belirlenmesinde kullanilmigtir. Oneri miidahaleler icin, yap1 kalitesi ve niteliklerine dair
sorgulamalar yapilmustir (Sekil 10).

Sorgulama Kriterleri Oneri Miidahalesi
Yap1 Niteligi Yap1 Kalitesi
Eski Harabe ————> Yeniden Yapma
Eski ve Yenilenmis Koti ————> Esash Onarim
Yeni Orta ——m—m> Basit Onarim
Insaat Halinde Iyi =~ ——————> Onarm Gerektirmiyor

Sekil 9. Onerilen miidahale sorgulama

Beldenin turizme agilarak ziyaret¢i sayisinin artmasi igin yapilara yeni kullanimlar
onerilmistir. Belde igerisinde bir butik otel, kafeterya, ¢cay bahgesi, restoran, turizm danisma
biirosu, belde kadmnlarinin evde yapmis olduklar: {iriinleri sergileyebilecekleri ve satisini
yapilabilecekleri bir el sanatlar1 galerisi ve yerel Uriinlerin satilacagi kii¢iik diikkanlar
Onerilmistir. Beldenin yerlesim alaninda yer alan 113 yap1 arasindan Oneri alan
kullanimlarina gore yapilacak sorgulamalarda her bir birim i¢in sorgulama kriterleri
belirlenmistir (Sekil 11).

Sorgulama Kriterleri Oneri Alan Kullanimi

Parsel Kat Yap1 Tasiyic Yap: Yap:
Nitelikleri Sayilan  Cesidi Sistem Nitelikleri Kalitesi

hims veya kagir eski KOt ey Buttike Otel
ev ve bahgesi himig karma eski orta veya koti =2 Kafeterya
ev ve bahgesi hamug karma koti Kotil  — Cay Bahgesi

5 betonarme karkas (iskelet)  yeni il  eomm—  Restoran

evve bahgesi 1 hamug karma eski harabe see————3pTurizm Damsma Birosu

himig karma eski harabe =3 El Sanatlani Galerisi
ticaret alant eski orta veya kotii m——p¥erel Uriinleri Satist

Sekil 10. Onerilen alan kullanim

Calisma kapsaminda yapilan sorgulamalar sonucunda CBS ortaminda 6neri alan
kullanimina dair paftalar hazirlanmistir. CBS ortaminda yapilmis olan bu ¢aligmalar beldede
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yapilmasi diisliniilen peyzaj ¢alismalarina da altlik olugturmustur. Alanda agik yesil alanlar
i¢in yeni Oneriler getirilmis ve daha sonrasinda tiim bu 6neri paftalar dogrultusunda bir peyzaj
tasarimi gelistirilmistir. Bu baglamda ¢aligma sirasinda tasarim ¢aligmasindan once alanin
verileri CBS ortaminda siniflandirilmis ve alanin envanteri ortaya konulmustur. Geotasarim
kurgusu déhilinde alana iliskin toplanan veriler Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda uygun
tekniklerle analiz edildikten sonra alana dair kullanim kararlarina ulagilmig ve bu kararlar
dogrultusunda bir peyzaj tasarimi onerisi gelistirilmistir. Tasarim agsamasina gelmeden once
CBS ortamindan faydalanarak toplanan veriler kullanilarak, arazi kullanim Onerileri
getirilmigtir (Sekil 11).

———= o= o o o ->u;:nw

Sekil 11. Leke bazindaki peyzaj onerisi

Calisma alaninda uygulanan Geotasarim yaklagimi, Sadece tasarim yapilacak alanin
degil, cevrenin de alanla olan baglantisinin dikkate almasi agisindan, planlama ve tasarim
anlayislarinin birbirinden kopuk ilerledigi uygulamalar i¢in 6rnek bir ¢alismadir.

5. SONUC

Geotasarim, jeoloji, meteoroloji, hidroloji, pedoloji, biyoloji ve nice ¢evre biliminin
isbirligi sayesinde daha siirdiiriilebilir bir gelecek icin calismaktadir. i¢inde yasadigimiz
gezegenin devamliligr agisindan kaginilmaz olan bu uygulamalar ancak, CBS yazilimlarinin
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tiim giiciinii ve yetisini kullanilarak, uygulama yapilacak cografyanin bu yazilimlar dahilinde
konumlandirilmasi, sayisal ortama aktarilmasi ve yonetilmesi ile gergeklestirilebilmektedir.
Bu anlamda, Cografi Bilgi Teknolojilerinin belirlenen ihtiyaglart da gdz Oniinde
bulundurarak zaman iginde gelismesi ve g¢esitlenmesi, konumsal analizlerin planlama
asamasinda kalmayip tasarim asamasinda da uygulanabilirligi acisindan olduk¢a 6nemlidir.
Bu teknolojiler ve CBS’nin tarihsel gelisimi incelendiginde tematik haritalarin olusturulmasi
ile baglayan ve giiniimiizde geotasarim boyutuna taginan bir siire¢ gézlenmektedir.

Teknolojinin gelismesi ve bilgisayar ¢agina gecilmesi ile CBS’nin kullanim
alanlarinda artis goriilmekte, kurum ve kuruluslarda kullaniminin arttig1 gézlemlenmektedir.
lan McHarg’in seffaf paftalar1 st liste koyarak yaptigi haritalar ¢akistirma yontemi,
teknolojik gelismeler sonucunda bilgisayar ortaminda CBS’ye cakistirma analizi olarak
doniistiirtilmiistiir. Haritalarin ¢akistirilmasi diisiincesi, konumsal haritalarla galisilan bir¢ok
meslek grubu igin iyi bir yontem olmustur. CBS, bu yontemi daha dogru sonuglar verebilecek
hale getirerek hem zamandan, hem de is giiciinden tasarruf edilmesini saglamistir. Konumsal
bilginin en dogru sekilde analiz edildigi ve dogru sonuglar verdigi diisiiniilen CBS,
geotasarim yaklagiminin gelmesiyle birlikte kullanim alanini genisletmistir. Geotasarim
yaklagimi ile planlama 6lceginden tasarim Olcegine gegis saglanabilmektedir. Ayrica
geotasarim CBS’nin sadece plancilar tarafindan degil tasarim boyutunda ¢aligan meslek
disiplinlerinin de tercihi haline gelmis ve bdylece CBS’nin de kullanim alanlarinin artmasina
katk1 saglamistir.

Carl Steiniz’in Onermis oldugu geotasarim c¢ergevesiyle planlama siireci alti
asamada yiiriitiilen, her agamada bir 6nceki asama tartisilarak dogrulugunun analiz edildigi
geri doniisiimlii bir ¢ergevedir. Bu yaklasimiyla geotasarim kontrollii bir sekilde yiiriitiilen
planlama siirecini saglamaktadir.

Geotasarim; teknolojiyi, cografik bilgiyi, uzman bilgisini dikkate alan, katilimet bir
yaklagimdir. Alaninda uzman birgok kisinin fikrinin rahatlikla degerlendirildigi, katilimc1 ve
ortak calismayr on planda tutan bir yaklasimdir. Bu 6zelligi ile de geotasarim, alinan
planlama ya da tasarim kararlarinin sadece bir kisinin tek elinden ¢ikmasini engelleyerek,
¢ogulcu bir yaklasimla sonuca ulagsmay: saglar.

Bu c¢aligmada, tarihsel siirecin gelisiminde de gézlemlendigi gibi CBS, geotasarimi
desteklemekte ve siirecin her agamasinda yer almaktadir. Geotasarim yaklasimi planlamadan
tasarima bir¢ok alanda daha fazla denenmeli ve bu konuda uygulamaya yonelik daha ¢ok
calisgmada yer almalidir. Bu sayede yaklasim daha ¢ok gelisecek ve uygulanabilirligi
artacaktir.

Ulkemiz agisindan bir degerlendirme yapmak gerekirse, cografi bilgi teknolojileri,
cevre ve cevrenin Ozelliklerinin anlasilmasi ve buna bagli olarak fiziksel tasarim ve
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planlamalarin saglikli sekilde yapilmasi siirecinde son derece biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Ozellikle Tiirkiye gibi hizli gelisen, kentsel yatirimlarin fazla oldugu, kentsel gevrelerin hizli
sekilde sekillendigi iilkelerde, tasarim ve planlama siire¢lerinde gevrenin 6zelliklerin iyi
analiz edilmesi, karar vericilerin mekan: ilgilendiren konularda ¢ok daha saglikli kararlar
verebilmeleri agisindan mutlak olarak gereklidir. Bu analizlerin en etkin yapilabilmesinde
cografi bilgi sistemlerinden yararlanilmasi kagimlmazdir. Ulkemizdeki planlama ve tasarim
stireclerinde cografi bilgi teknolojilerinden yararlanilmasi yer ve yeri olusturan sistemlerin
daha iyi anlagilarak plan ve tasarim kararlarinin ortaya konmasini saglayacak, bdylece
yaratilan kentsel alanlarda afet zararlarinin ve kentlerin ortaya ¢ikardigi ¢evre sorunlarinin
azaltilmasi igin firsatlar ortaya g¢ikacaktir. Planlama ve tasarim siirecinde cografi bilgi
teknolojilerinden etkin sekilde yararlanilmasi temelinde gelisen geotasarim yaklasimi bu
baglamda iilkemizde her gegen giin artan ¢evre sorunlarinin ve afet maruziyet risklerinin
azaltilmasi agisindan 6nem tasiyacaktir.

Diger taraftan kiiresel iklim degisikliklerinin olumsuz etkileri her gegen giin biraz
daha fazla sekilde iilkemizde hissedilmemektedir. Ozellikle degisen iklim olaylarina bagl
dogal afetlerde son yillarda Onemli bir artis gozlemlenmektedir. Tirkiye, iklim
degisikliklerinin dnlenmesi ve azaltilmasini hedefleyen, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’ne 2004 yilinda, Kyoto Protokolii’ne ise 2009 yilinda taraf olmustur.
Ayrica 2015 yilinda Paris’te gergeklestirilen COP21 Zirvesi iklim degisiklikleri ile miicadele
konusunda taraf iilkelere daha fazla sorumluluk yiiklemektedir. Kyoto protokolii, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi konusunda tilkelerin ortak miicadele etmesini saglamaya ¢alisan
uluslararasi alandaki en 6nemli ve somut ¢ergeveyi teskil etmektedir. Bu protokole taraf
iilkelerin, iklim degisikliklerine yol agan karbondioksit ve diger sera gazlari salinimini
azaltarak, sera gazlari emisyonlarini 1990 yilindaki diizeylere diigiirmeleri gerekmektedir. Bu
kapsamda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi geregince Tiirkiye’de
de, her yil 1990 yili emisyonlar1 baz alinarak, yillik ulusal sera gazi envanterleri
hazirlanmaktadir. Gegtigimiz yillarda Ulusal Envanter Raporu, Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan hazirlanarak, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
Sekreteryasi’na sunulmustur. Ulusal envantere gore, yukarida belirtilen uluslararasi
anlagmalar kapsaminda azaltilmasi gereken sera gazi emisyonlari, tersine artmistir. Buna
gore, Tiirkiye’nin 1990 yilinda karbondioksit esdeger olarak 188.43 milyon ton olan sera gazi
emisyonu, 2011 yilinda 422 .4 milyon tona ulasmistir ve Tiirkiye karbondioksit esdegerli sera
gaz1 emisyonunu 21 yilda yiizde 124 artirmistir. 2010 yilina gore, Tiirkiye’de 2011 yilinda
yaklagik ylizde beslik bir artis olurken, AB’de yiizde tigliik bir azalma olmustur. Yani iklim
degisikliklerinin 6nlenmesi konusunda Tiirkiye uluslararasi anlamda verdigi taahhiitleri
yerine getirememistir... Iklim degisiklikleri demek, asir1 yagislar, seller, firtina zararlari,
heyelan, kasirga demek, diger yandan kuraklik, ¢dllesme, orman yanginlar1 demektir. Tklim
degisiklikleri yasam alanlarimizi, topragimizi, suyumuzu, beslendigimiz tarim topraklarini,
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yasamimizi tehdit eden dogal afetlerde 6nemli miktarda artis demektir. Bu baglamda
geotasarim yaklagimi dahilinde gergeklestirilecek yer uyumlu insan yerlesimleri ve
miidahaleleri iklim degigiklikleri ile miicadele konusunda da Onemli bir agama
kaydedilmesine vesile olacaktir. Diger bir deyisle, geotasarim yaklagim {ilkemizde giderek
artan ve kiiresel iklim degisikliklerine yol acan sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi i¢in de
onemli bir arag¢ olacaktir.
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