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Ozet

Bitki 1slah ¢aligmalarinda polen gelisimi ve canliligi olduk¢a 6nemlidir. Hibrit tohum eldesinde
kullanilacak olan ebeveyn hatlar belirlenirken polen canliligimi etkileyen faktorlerin islahgilar
tarafindan gz oniinde bulundurmasi 6nem arz etmektedir. Cigekli bitkilerde tohum veriminin
polen canliligy ile iliskili oldugu, bitki polen canlibk oraninin tohum verimini arttirdigi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada son yillarda Kayseri ili tiretim alan1 ve miktar1 agisindan hizla
artan cerezlik kabak (Cucurbita pepo L.) bitkisinde kendileme depresyonunun polen canlilig
tizerine etkisi arastinlmistir. Farkli 23 ¢erezlik kabak genotipinin bitkisel materyal olarak
kullanildig: caligmada bitkilerin kendilenmesi sonucu 2. yilda elde edilen kademelerde ¢ok 6nemli
bir fark belirlenmistir. 2021 yilinda yapilan kendilemeler neticesinde 19 adet genotipin polen
canlilik oraninin diistiigi gézlemlenmistir. G11 genotipi SO kademesinde (2020) %90,9 iken S1
kademesinde (2021) %82,7 oranina, G15 genotipi SO kademesinde %88,3 iken S1 kademesinde
%81,1 oranina ve G10 genotipi SO kademesinde %88,6 iken S1 kademesinde %83,0 oranmna
dismiistir. G10, G11 ve G15 genotipleri kendileme sonrasi polen canlilik oraninda en fazla
diismenin gozlemlendigi genotipler olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada elde edilen sonuglara
gore polen canlilk oranlarinda gorilen diisme sebebinin  kendileme depresyonundan
kaynaklandig diisiintilmektedir

Effect of Alternate Peak Shoot Pruning on Seed Yield in Soybean

Abstract

Pollen development and viability are very important in plant breeding studies. It is important for
breeders to consider the factors affecting pollen viability while determining the parent lines to be
used in hybrid seed production. It is thought that the seed yield in flowering plants is related to the
pollen viability, and the plant pollen viability rate increases the seed yield. In this study, the effect
of self-depression on pollen viability of the pumpkin (Cucurbita pepo L.) plant, which has
increased rapidly in terms of production area and amount in Kayseri province in recent years, was
investigated. In the study, in which 23 different pumpkin genotypes were used as plant material, a
very important difference was determined in the stages obtained in the 2nd year as a result of the
plants' selfing. As a result of inbreeding in 2021, it was observed that the pollen viability rate of
19 genotypes decreased. While the G11 genotype was 90.9% in the SO grade (2020), the rate was
82.7% in the S1 grade (2021), while the G15 genotype was 88.3% in the SO grade, it was 81.1%
in the S1 grade, and while the G10 genotype was 88.6% in the SO grade, S1 level decreased to
83.0%. G10, G11 and G15 genotypes were determined as the genotypes in which the highest
decrease in pollen viability rate was observed after inbreeding. According to the results obtained
in the study, it is thought that the reason for the decrease in pollen viability rates is due to self-
depression.
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1. GIRIS

Kabakgiller (Cucurbitaceae) kabak, hiyar, kavun
ve karpuz gibi tiirleri kapsayan ve diinyada yaygin
olarak tiiketilen dnemli bir familyadir. Bu familya
icerisinde yaklasik 119 cins ve 825 tiir bulunmaktadir
(Ozdemir ve Dogan 2020). Gida sektérii ve kozmetik
sanayinde yaygin olarak kullanilan cerezlik kabagin
olgunlasmis ve olgunlagsmamis meyveleri beslenmede,
tohumlari ise daha ¢ok ¢erezlik olarak tiiketilmektedir
(Stuart, 2006; Yanmaz ve Diizeltir, 2003; Unliikara,
2014).

Cerezlik kabak ekonomik 6neme sahip bitki tiirleri
arasindadir. Ulkemizde yetistiriciligi yaygin olarak
Kayseri, Nevsehir ve Aksaray illerinde; Ankara’nin
Polatli ilgesi civarinda ve Trakya’da yapilmaktadir
(Coskun ve ark., 2016). Yetistiriciliginin ve satisinin
kolay olmasi, yliksek kazang saglamasi, sulu ve kuru
tarimda ideal bir miinavebe bitkisi olmasi nedeniyle
Kayseri'de yogun olarak yetistiriciligi yapilan
iirinlerden biridir (Menemencioglu ve ark., 2013).
Gilinimiizde  cerezlik  kabak  yetistiriciliginde
karsilasilan en Onemli olumsuzluk, verimli ve bir
ornek iiriin eldesine imkan saglayacak cesitlerin temin
edilememesidir. Cerezlik kabak yetistiriciliginde en
onemli girdi tohumdur. Yeni ¢esitlerin gelistirilmesine
yonelik bilimsel ¢caligmalar yapilmasinin verim, kalite
gibi konularda oOnemli o&lgiide iyilesmeye neden
olacag1 disliniilmektedir. Dolayisiyla yetistiriciligi
yapilan bolgelerde iireticiye ekonomik anlamda katki
saglayacaktir.

Cerezlik  kabaklar ~ morfolojik  ozellikleri
bakimindan  birbirlerinden  6nemli  farkliliklar
gosterebilirler. Monoik ¢igek yapismma  sahip
olmasindan  dolayr  yiiksek oranda  yabanci
tozlanmaktadir (Sarijlu ve Mendi, 2012). Acik
tozlanan  bitkilerde yapilacak  melezlemelerde
heterozigot yapi elde edilecektir. Bir 6rnek verimli
hatlarin  elde edilebilmesi igin melezlemelerin
saflastirilmig hatlar arasinda yapilmasi gerekmektedir
(Samanc1 ve Ozkaynak, 1998). Elde edilecek hibrit
kombinasyonlarin melez giiglerinin yiiksek olmasi
oncelikle melezi olusturan ebeveynlerin homozigot
olmasina, akrabalik derecelerine ve kendileme
depresyonuna baghdir. Onemli oranda kendileme
depresyonu goriilen ve akraba olmayan ebeveyn
hatlarin  olusturdugu melez kombinasyonlarinda
yiiksek diizeyde heterosis goriilebilmektedir (Kayin,
2011).

Tohum iretiminde verimliligi kisirlik, uyusmazlik
ve cevresel faktorlerin yani sira polen canliligi da
etkilemektedir (Ozbek, 1978, Alonos ve Socias,
2005). Islah programinin etkinliginin artirilmasinda ve
hibrit tohum {iretiminde c¢icek tozu canliliginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu sebeple c¢esit ve
tiirlerin polen 6zelliklerinin bilinmesi 1slahgilar ve
tohum yetistiricileri i¢cin biiyiilk énem tasimaktadir
(Kozma ve ark., 2003; Szabo, 2003).

Bu calismada c¢erezlik kabak bitkisinde ¢i¢ek tozu
canliligmmin  belirlenmesi  yoluyla  kendileme
depresyonunun polen canliligi iizerine olan etkisi
arastirtlmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitkisel Materyal

Seleksiyon 1slah1 yoluyla belirlenmis ve G1’den
G23’e kadar kodlanan toplam 23 adet gerezlik kabak
genotipi genetik materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Denemenin Kurulusu ve Bitkilerin Yetistirilmesi

Bu ¢alismada 2020-2021 yillar1 arasinda Kayseri
Seker Fabrikast Ar-Ge arastirma sahasinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Sira aras1 2 m, sira lizeri 1 m, ocaklara 3
tohum olacak sekilde deneme arazisine ekimleri
yapilmistir. Yetistirme periyodu igerisinde bitki
ihtiyacina gore damlama sulama yodntemiyle sulama
gerceklestirilmigtir. Toprak analizi sonucuna gore
bitki besin takviyesi yapilmistir.

2.3. Bitkilerin Kendilenmesi

Bitkiler ¢igeklenme donemine gelince, ertesi giin
acacak durumdaki disi ¢icekler ile ayni bitki {izerinde
bulunan erkek cigcekler (antesisten 1 giin Once)
aksamiistii belirlenerek, bir izolasyon pensi yardimiyla
acilmasini Onlemek i¢in kapatilmistir. Bu sekilde
yabanci ¢igek tozlarinin girisi engellenen erkek
cicekler ertesi sabah erken saatte ¢igek sapu ile birlikte
almarak, ta¢ yapraklart agilmis olan disi ¢igegin
stigmas1 tamamen polenler ile kaplanacak sekilde
hafif hareketler ile tozlama yapilmistir. Tozlama
islemi bittikten sonra yabanci tozlanma ihtimaline
kars1 cigekler bir pens ile tekrar kapatilip, ipli etiket
yardimiyla isimlendirme ve isaretlendirmeleri
yapilmustir. Kendilemeden birkag¢ giin sonra dollenme
gerceklesen ve biliylimeye baglayan meyveler kayit
altina alinmigtir.

2.4. Polen Canlilik Testi

Cerezlik kabak genotiplerine ait polenlerin canlilik
diizeylerini belirleyebilmek i¢in 2,3,5, Tripyhenyl
Tetrazolium  Chlorid (TTC) boya  ¢ozeltisi
kullanilmistir. TTC boya ¢ozeltisi, Norton (1966)
tarafindan belirtilen sekilde hazirlanmuistir.

Incelenecek polenler sabah 7.00-8.00 saatleri
arasinda toplanip, oda sicakliginda golgede iki saat
bekletilmistir. Orneklerin hazirlanmasi icin lam
iizerine bir damla TTC ¢ozeltisi damlatilip, {lizerine
ince bir fir¢a sayesinde polen yayildiktan sonra lamel
kapatilmistir. Her bir genotip i¢in 2 ayr1 preparat
hazirlanmigtir. Her bir lam i¢in boyama 2 bdlmede
yapilmis olup, her bolmeye ait 5 farkli alandan sayim
yapilarak canlilik oranlar1 belirlenmistir. Polen
canlilik yiizdelerini belirlemede 1511 mikroskobu
kullanilmis olup, polen sayimlar1 sirasinda koyu
kirmizi-kirmizi renk alanlar canli polen, agik kirmizi-
pembe renk alanlar yar1 canli polen ve hig
boyanmayarak renk almayanlar ise cansiz olarak
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degerlendirilmistir.

Sekil 1. Bazi genotiplere ait polen canlilik
mikroskop goriintiileri

2.5. Istatistiksel Analiz

Aragtirma  sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde, SAS paket programi1
ile varyans analizine tabi tutularak onemlilik tespiti
yapilmig, gruplar arasindaki fark LSD testi ile
belirlenmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada kullanilan gerezlik kabak genotiplerine
ait polenler TTC (Tripyhenyl Tetrazolium Chlorid)
cozeltisi ile boyanarak canlilik degerlendirmeleri
yapilmistir. SO kademesindeki bitkilere ait polen
canlilik oranlar ¢izelge 1’de, kendileme yapilarak S1
kademesine getirilen bitkilere ait veriler ise ¢izelge
2’de verilmistir.

Cizelge 1. SO kademesindeki 23 kabak genotipine ait
ciceklerdeki polen canlilik oranlari (%)

ggNOTIP 1?311:11;111 GENOTIP 1?31171?131

(%) NO (%)
G1 85,6 G13 88,0
G2 83,2 G14 91,6
G3 86,5 G15 88,3
G4 89,4 G16 81,8
G5 90,5 G17 90,6
G6 88,7 G18 90,7
G7 91,4 G19 83,6
G8 86,7 G20 719

G9 90,1 G21 89,4
G10 88,6 G22 91,1
Gl11 90,9 G23 90,1
G12 86,8

SO kademesindeki gerezlik kabak genotiplerinde
belirlenen polen canlilik oranlarinda en yiiksek polen
canlilik degerinin G14 (% 91,6) genotipine; en disiik
polen canlilik degerinin ise G20 (% 77,9) genotipine
ait oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. S1 kademesindeki 23 kabak genotipine
ait ¢igeklerdeki polen canlilik oranlari (%)

ggNOTIP 1?311:11;111 GENOTIP 1?31171?131

(%) NO (%)
Gl 81,7 G13 87,7
2 83,7 Gl4 90,1
G3 84,3 G15 81,1
G4 88,2 Gl6 87,7
G5 87,7 G17 89,0
G6 86,8 G18 87,5
G7 89,8 G19 82,1
GS 83,3 G20 85,3
G9 88,3 G2 89,8
G10 83,0 o) 86,0
Gl1 82,7 G23 88,7
G12 82,3

Kendilenerek S1 kademesine ylikseltilen gerezlik
kabak genotiplerinde belirlenen polen canlilik
oranlarinda en yiiksek polen canlilik degerinin G14 (%
90,1) genotipine, en diisiik polen canlilik degerinin ise
G15 (% 81,1) genotipine ait oldugu tespit edilmistir.
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3.1. Genotipler Arasmdaki Farkin Istatistiksel Analizi

Yapilan c¢alismada boliinmiis parseller deneme
deseni kullanilarak 2 yil icerisinde genotiplerden 3
tekerriirli olarak bitkilerden elde edilen polen
ornekleri incelenmistir. Bu c¢alismada verilerin
incelenmesinde SAS analiz paket programi
kullanilmusgtir.

Cizelge 3.Varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon S.D Hata Hata F
Kaynag Kareler Kareler

Toplamn  Ortalamasi
Genotip 22 1000.32 45.46 5.28
Kademe 1 125.87 125.87 13.73%**
Genotip* 22 443.31 20.15 2.20%
Kademe
Hata 46 421.62 9.16
Genel 137 2375.28
Toplam

** (.01 diizeyinde 6nemli *0.05 diizeyinde

Istatistik analizinde tekerriirler arasindaki fark
Oonemsiz ¢ikmustir. Caligma sonucunda elde edilen
veriler ile yapilan varyans analiz ¢izelgesinde (Cizelge
3) genotipler arasinda istatistiki bir fark gdzlenmezken
bitkilerin kendilenmesi sonucu 2 yilda elde edilen
kademelerde ¢ok 6nemli bir fark belirlenmistir.

Cizelge 4. Genotipler arasindaki LSD cizelgesi

Genotip Ortalama Grup
Gl4 91217
G7 90.450 A
G17 90.017 AB
G9 89.200
G23 89.167
G5 89.117 ABC
G18 89.100
G2 88.950
G4 88.783
G21 88.783 ABCD
GI3 87.900
G6 87.750 ABCDE
Gl 86.783 BCDEF
G10 85.800 CDEFG
G3 85417 DEFG
G8 85.033 FGE
GI5 84,817
G16 84.800 EFGH
G12 84.550

Gl 83.633

G2 83.433 GFH

G19 82.583 GH

G20 81417 H
LSD: 3.5184

Genotip ve kademeler arasindaki interaksiyon
istatistik analizinde Onemli ¢ikmistir. Genotipler
arasindaki farkta ise yine LSD testi yapilarak farkli
gruplar  elde  edilmistir.  Kendilenerek SO
kademesinden S1 kademesine getirilen 2021 yilinda
elde edilen bitkilerin ¢igek polenlerinde canlilik
oraninin  diistiigi = gozlemlenmigtir.  Kademeler
arasindaki fark LSD testinde gézlendiginde ise yine iki
farkli grup olusturarak yillar arasinda istatistiki farkin
o6nemli oldugu belirlenmistir ve en yiiksek polen
canlilik oran1 G14 genotipinde, en diisiik oran ise G20
genotipinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 5. Kademeler arasi1 LSD c¢izelgesi

Yil Ortalama Grup
2020 (S0) 87.8551 A
2021 (S1) 85.9449 B

LSD: 1.0375

Yillar arasindaki kademelerde ise yapilan LSD
testinde (Cizelge 5) polen canliligina etkisi dnemli
¢ikmustir. 2020 yilinda elde edilen polen canliligi daha
yiiksek iken, 2021 yilinda kendilenmis hatlardan elde
edilen polen canliliginin diistiigii gdzlemlenmistir.

Kisaca sonu¢ olarak kendilemenin polen
canlilifina negatif etkisi oldugu ve en fazla diisiisiin
%8,2 ile Gl1, %7,2 ile G15 ve %5,6 ile GI10
genotiplerinde bulundugu tespit edilmistir. Cerezlik
kabak ve kabakgiller ailesine dahil tiirler basta olmak
iizere birgok bitki tiirlinde polen canlilik testlerinin
yontemleri ve kendileme stresinin polen canliligi
iizerine etkisi konusunda calismalar bulunmaktadir.
Kabakgiller ailesine ait tiirlerde yapilan TTC boyama
yontemi ile Sensoy ve ark. (2003) kavun, karpuz,
kabak ve hiyar bitkilerinin ¢igek tozlarinin polen
canliliklarini belirlemigler ve kabak bitkisinin polen
canlillk  oranint % 75 oraninda oldugunu
bildirmislerdir. Kurtar ve ark. (1999) Cobalt 60
kaynakli gama 1sinlartyla farkli dozlarda 1smlamanin
kabak polenlerinin canliliklart  ve ¢imlenme
kabiliyetleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢caligmada, kontrol grubu kabak bitkilerinde
polen canlilik oranmi %92-98 civarinda tespit
etmislerdir. Solmaz ve ark. (2018) farkli zamanlarda
ve dozlarda ABA hormonu uygulamasinin F1 kavun
cesidinde bitki gelismesi, erkek c¢igek olusumu ve
cicek tozu kalitesi iizerine etkilerini incelemek
amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda kontrol grubu ¢igek
tozu canlilik oranini % 98,70 olarak belirlemislerdir.

Polen canlilik testlerinde kullanilan ydntemlerin
yan1 sira kendileme strestinin polen canlilig1 iizerine
etkisine bakildiginda Kaczmarska (2012) ¢ilek
iizerinde yaptigt calismada kendilemenin polen
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canliligina negatif etkisi oldugunu bildirmistir. Bu
calismayla ¢ilekte SO kademesindeki polen
canliliginin %53,3 oranindayken S3 kademesine kadar
kendilenmis bitkilerden alinan polenlerin canlilik
oraninin %35,1 (%]18,2 oraninda) diistiigiinii tespit
etmistir. Busch (2005) Leavenworthia alabamica’da
petal uzunlugu, polen canliligi, ¢igek bagina yumurta
sayist gibi bitki Ozelliklerinin kendileme stresiyle
iligkisini aragtirmistir. Kendileme stresinin polen
canliligma %1 - 2 diizeyinde negatif etkisi oldugunu
bildirmistir. Ellmer and Andersson (2004) ¢orek
otunda kendileme stresinin ¢igek sayist ve polen
canliligi tiizerine etkisini incelemistir ve polen
canliligimm  %7,5 - 9,1 dizeyinde distiigiini
belirtmislerdir. Krebs ve Hancock (1990) bir mavi
yemis tiirii olan Vaccinium corymbosum bitkisinde
S0’dan S1’e kadar olan kendilemenin polen canliligim
test etmislerdir. Kullanilan 3 farkli ¢esitte kendileme
stresinin polen canliligt iizerine negatif etkisi
oldugunu bildirmislerdir. Jersey, Bluecrop ve Elliot
cesitleri tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada sirastyla polen
canliliginin %12, %18,7 ve %20,8 oraninda diistiigiini
tespit etmislerdir. Bu galisma ve onceki ¢aligmalar
kiyaslandiginda bitki materyali olarak farkl tiirlerdeki
bitkiler kullanilmasina ragmen birbiriyle tutarl
sonuglarin bulundugu ve kendileme stresinin polen
canlilif1 iizerine negatif etkisi oldugu belirlenmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Polenler 1slah programlarinda ve hibrit tohum
iiretiminde vazgeg¢ilmez bir materyaldir. Cesitlerin
1slah siirecinde ana baba hatlarin temini icin biiytik
o6nem arz eden polenlerin, tohum saflastirmanin en
o6nemli basamagi olan kendileme isleminden olumlu
ya da olumsuz yonden etkilendigini bilmek islahgilar
icin yon verici nitelikte olabilir. Bu diisiinceden
hareketle, Cucurbitaceaca  familyasindan olan
(Cucurbita pepo L.) tiirline ait bazi g¢erezlik kabak
cesitlerinde  kendileme  depresyonunun  polen
canliliklarma etkisini karsilastirmak amaciyla yapilan
bu caligmada 23 farkli ¢erezlik kabak genotipi bitkisel
materyal  olarak  kullanilmistir.  Cucurbitaceae
familyasina ait pek ¢ok cins iizerinde polen canlilik
orani iizerine yapilan aragtirmalarda bulunan sonugclar,
yapilan bu c¢alismada elde edilen polen canlilik
degerleri ile karsilastirilmis olup ve benzerlik
diizeyinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yapilan g¢alisma neticesinde SO kademesindeki
cerezlik kabak genotiplerinin 2020 yilinda polen
canlilik oranlart %77,9 - 91,6 oraninda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Kendilenerek 2021 yilinda
S1 kademesine getirilen genotiplerin polen canlilik
oranlart ise %81,1 - 90,1 oraninda degistigi
gozlemlenmistir (Cizelge 2). Yapilan ¢aligma sonunda
S1 kademesine getirilen genotiplerden 19 adet
genotipte (G1, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10,
Gl1, G12,G13,Gl14,G15,G17,G18,G19, G22, G23)
polen canlilik oraninda biyik o6l¢iide diisme
gorilmiistiir. Kendilenerek Sl kademesine
yiikseltilmis genotiplerden polen canlilik oraninda en
fazla diisiis gozlemlenen genotipler G11 (%90,9 -
82,7), G15 (%88,3 - 81,1), G10 (%88,6 - 83,0)
genotipleri olarak belirlenmistir. Caligmada kullanilan

23 genotipten 4 genotipte polen canlilifinin arttig1
gozlemlenmistir. G2, Gl6, G20 ve G21
genotiplerindeki bu artisin sebebi olarak tek sefer
kendilemenin polen canlilif1 iizerine heniiz bir stres
durumu olusturmadig diistiniilmektedir.

Calismada elde edilen sonuglara gore kademeler
arasindaki polen canliliklarinda 6nemli oranda goriilen
bu disiisiin sebebinin kendileme depresyonundan
kaynaklandig1 tespit edilmistir. Tespit edilen bu
durumun tohum 1slahi ¢aligmalar lizerindeki olumsuz
etkisini azaltmak igin kendileme siiresince kademe
arttikca daha fazla erkek ¢igekten polen toplanmasi ve
birden fazla disi c¢icekte tozlama yapilmasi
gerekmektedir.
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