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Arastirma Makalesi

HOLLANDA TiPi ACIK ARTIRMA YONTEMI iLE BiR INTERNET
TABANLI iKiINCi EL OTOMOBIL PiYASASI ANALiZi VE MARKOV

ZINCIRi UYGULAMASI
Elif BOZ ULUTAS"
Hasan BOZTOPRAK"
Giil GOKAY EMEL"™
0z

Giiniimiizde internet iizerinden satiglar, alicilar ile saticilarin bulustugu, fiyatin
seffaf olarak herkes ile paylasildigi bir mecra olarak karsimiza ¢tkmaktadr. Hollanda Tipi
Acik Artirma yontemi ise ézellikle degeri zamana karst duyarli metalarin satisinda oldukg¢a
onemli bir pazarlama mekanizmas: olusturmaktadir. Internet iizerinden yapilan ikinci el
otomobil satislarinda ortaya ¢ikan fiyatlama mekanizmast ile Hollanda Tipi A¢itk Artirma
yontemi, bazi durumlar dikkate alindiginda ortiigmektedir. Diger yandan gelecekteki
duruma dair oldukca kisitli verilerle tahminleme imkdn sunan Markov Zinciri, bu
mekanizmanin incelenmesi icin énemli bir matematiksel zemin sunmaktadir. Olusturulan
Markov modeli, internet iizerinden gergeklesen ikinci el otomobil satislarindaki fiyat
indirimlerinin birkag tekrardan sonra ger¢eklesmeyecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hollanda Tipi Ac¢ik Artirma, Markov Zinciri, Ikinci El
Otomobil Piyasast.

A DUTCH AUCTION METHOD ANALYSIS AND MARKOV CHAIN
APPLICATION ON WEB BASED USED-CAR MARKET

Abstract

In this age internet is used as a market platform in which buyers and sellers
convene and the price is transparently shared with everyone. The Dutch auction builds up a
substantial marketing mechanism particularly for the sale of products which have
durability problems. The pricing mechanism in which appeared in web based sales of
second hand cars and Dutch auction overlap when some circumstances are considered. On
the other hand, in regard to future situation the Markov chain that enables the estimation
with sizably limited data makes it possible to analyze the Dutch auction mechanism
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mathematically. Designed Markov model indicates that price-cutting in web based sales of
second hand cars will end after a few times.

Keywords: Dutch Auction, Markov Chains, Used-Car Market.

GIRIS

Rekabetci bir pazarlama ve fiyatlandirma mekanizmasi olan agik artirma
(Schrader ve Henderson, 1980: 1), piyasa katilimcilari tarafindan sunulan teklifleri
gz Oniine alarak kaynaklarm nasil dagitilacagini ve fiyatlanacagim belirleyen
belirli kurallar kiimesine tabi bir piyasa kurumudur (Mcaffe ve McMillan, 1987:
701). Kendine 6zgii igerigi ve baglamsal durumu ile diger satis tiirlerinden farkli
yontem ve teknikleri i¢eren agik artirmanin, iktisadi yasamdaki konumu ticari
iliskilerin kiiresel boyuta taginmasi ile saglamlasirken farkli uygulama sekilleri ile
daha da karmagiklagsmaktadir. Yakin zamana kadar yalmizca Ozel nitelikteki
iiriinlerin satig1 i¢in kullanilan bu ydntem, internet teknolojisinin gelisimi ve alis-
veris aligkanliklarmin evrensellesmesi ile siradan iirlinler i¢in de uygulanabilir bir
platform sunmaktadir. Kullanim sahasindaki bu baglamsal genisleme, agik artirma
ile satigin igeriksel niteligini de genisleterek geleneksel yontemler iizerine insa
edilen yeni uygulama tekniklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Uygulama alanlarmdaki bu
geligsmelere paralel olarak agik artirma yontemleri ile ilgili iktisat eksenli oldukc¢a
giiclii bir yazin gelismistir. Mevcut c¢alismalar, s6z konusu bu agik artirma
tekniklerinin nasil calistiklarimt ve hangi kosullar altinda verimli olduklarmi
aciklamaktadir.

Markov Zincirleri, Andrei A. Markov (1856-1922) tarafindan olasilikli
(stokastik) olaylar1 incelemeye yonelik yapilan calismalar ile ortaya ¢ikmuistir.
Andrei A. Markov’mn adi ile anilan bu yontem, belirli bir sisteme gore isleyen
(deterministik) durumlara karsilik; bir olaya iligkin herhangi bir zamandaki
durumun yalmzca bir Onceki zamanda ortaya ¢ikan durumuna bagli oldugu
varsayimina dayanan rasgele degiskenler dizisini (stokastik bir siireci) ifade
etmektedir (Ching ve Ng, 2006: 1). Bu analiz, tahminleme mekanizmas1 olarak
kullanildiginda, olayin yalnizca mevcut durumu baz alinarak herhangi bir
zamandaki durumuna iligkin gerceklesme olasiliklar1 saptanmaktadir. Markov
Zinciri’nin gegmise iliskin yogun bir veri kiimesi gerektirmemesi ve gergeklikle
Ortiisen cesitli durumsal varyasyonlar1 igcermesi, modelin insan davramisinin
Olgiilmeye/planlanmaya ¢alisildigr diger alanlardaki ¢alismalarda oldugu gibi agik
artirma ¢alismalarinda da kullanilmasina zemin sunmaktadir.

Yazinda, kayda deger sayida Agik Artirma Kurami i¢in yapilmis Markov
Zinciri uygulama c¢alismalart mevcuttur. Segev ve arkadaglari, internet tabanli agik
artirmalarin ~ tasarimint  inceledikleri  ¢alismalarinda Markov ~ Zinciri’nin
uygulanabilirligini gostermislerdir (Segev vd., 2001). Muchnik ve Solomon,
Stirekli Karsilikli A¢ik Artirma yontemini ‘Markov Net’ olarak ifade ettikleri yeni
bir teknik aracilig1 ile inceledikleri ¢aligmalarinda, bir siire¢ dahilinde ger¢eklesen
‘etken, karar, eylem ve etki’ arasindaki gecikmelere dikkati gekmekte ve bir olaymn
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olma sebebi ile gergeklesmesi arasinda gegen siire zarfinda baska rasgele
olaylardan da etkilenebilecegini 6ne siirmiislerdir (Muchnik ve Solomon, 2007).
Yine Siirekli Karsilikli Agik Artirma yontemini Markov Zinciri ile agiklamaya
calisan Park ve digerleri, p-stratejisini (payment strategy) cesitli stratejiler ile
karsilagtirarak satict igin verimliligini incelemiglerdir. P-stratejisinin ¢ok sayida
alicinin bulundugu durum igin iyi bir sonug lrettigini; fakat az sayida alict ve ¢ok
sayida saticinin bulundugu durumda verimliliginin diistiigiinii gostermislerdir (Park
vd., 2004). Aym vyazarlar, Siirekli Karsilikli Ag¢ik Artirma ydntemi iizerine
yaptiklar1 diger bir c¢alismalarinda, p-stratejisinin verimliliginin acgik artirma
dinamiklerine ve agik artirmadaki oyuncularin demografik o6zelliklerine bagh
oldugunu gostermislerdir (Park vd., 1999). Benzer sekilde, Radivojevic ve
arkadaslari, Strekli Karsilikli A¢ik Artirma yontemi {izerine kurduklar1 Markov
modeli ile ergodik ve ergodik olmayan gegisleri incelemisler ve ergodik gegisli
olaylarda daha genis bir fiyat dalgalanmasmin oldugunu gostermislerdir
(Radivojevic vd., 2014). Shachat ve Wei de Markov modeli kurarak yaptiklari
cahiymalarinda ilk fiyat kapah zarf usulii agik artirmanin, Ingiliz Tipi Acik
Artirmaya gore gerek fiyat gerekse fiyat dalgalanmasi agisindan aliciya gorece
daha fazla avantaj sundugunu gostermislerdir (Shachat ve Wei, 2012). Byers ve
arkadaslari, acik artirmaya katilanlarin asimetrik bilgi durumlarmi, kurduklar
Markov Zinciri modeli ile inceledikleri ¢alismalarinda bilgi asimetrisinin agik
artirmada olusacak kari1 6nemli olgiide etkiledigini; aceleci ve aralarinda gizli
anlagsma yapan alicilarin, agik artirmanin erken sona ermesine yol agtigini One
siirmiiglerdir (Byers vd., 2010).

Hollanda tipi agik artirma yontemi i¢in yapilan Markov Analizi uygulama
caligmalar1 ise yazinda ¢ok az sayida yer almaktadir. Katehakis ve Puranam,
Markov karar siireci yardimu ile inceledikleri Hollanda tipi agik artirma problemine
alicilar (satin alma birimi) agisindan yaklasarak; devam eden agik artirma siirecinin
herhangi bir noktasindaki alici sayisinin, agik artirmada kalan {irlin sayisinin ve
acik artirma siiresince satin alinan iirlin sayisinin, alicinin agik artirmadaki kalan
diger drlnler ile ilgili fiyat degerlemesinde etkili oldugunu gdstermislerdir
(Katehakis ve Puranam, 2012). Chen ve Ishida, agik artirma ve pazarlik
yontemlerini fiyat farklilastirmasi {izerinden Kkarsilastirdiklart ¢aligmalarinda;
saticimin iki farkli aliciya karsi uygulayacag fiyat farklilastirmasinin Hollanda tipi
acik artirma yontemine benzer satislarda fayda saglamayacagini gostermislerdir
(Chen ve Ishida, 2013).

Genel olarak agik artirma, 6zel olarak da Hollanda Tipi Ag¢ik Artirma
yontemi {izerine kapsamli bir ulusal yazinin gelismedigi goriilmektedir.
Uluslararas1 yazinda ise Hollanda Tipi Ac¢ik Artirma {izerine yapilan Markov
Zincirleri uygulamali ¢alismalarin yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir. Bu
cergevede calisma, agik artirma iizerine derin bir yazin taramasi icermektedir. Yine
Hollanda Tipi A¢ik Artirma siireci, piyasa verilerinden hareket edilerek olusturulan
Markov modeli ile incelemektedir. Bu yoniiyle ¢aligmanin, bir yandan agik artirma
yontemleri konusunda ulusal yazinin canlanmasimi saglayacagi; diger yandan da
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Hollanda Tipi Agik Artirma siirecinin incelenmesine metodolojik bir farklilik
katacagr diisiiniilmektedir. Ayrica Hollanda Tipi Ac¢ik Artirma uygulamalarin
verimliligi konusunda da wuygulayicilar igin bir yol gosterici olacagi
diisiiniilmektedir.

ACIK ARTIRMA: KURAMSAL ve KAVRAMSAL CERCEVE
Acik Artirma Kurami

Acik Artirma (Auction) Kurami, fiyat olusum yontemlerinin anlasilmasi
icin 6nemli bir temel teskil etmekte ve rekabetgi piyasalarla yogun iligki igerisinde
bulunan acgik artirma faaliyetlerinin sistematigini olusturmaktadir (Klemperer,
1999: 2). Iktisadi baglamda acik artrma kurammnin baslangici, 1960’11 yillara
(Vickrey, 1961) uzansa da uygulama sahalarina etki eden ¢aligmalar 1993 yilindan
sonra ortaya ¢cikmaya baglamis ve disiplinin gelisiminde dnemli bir yeri olan

William Vickrey, bu alandaki ¢aligmalar1 ile 1996 yilinda Nobel &diiliine
layik goriilmiistiir (Milgrom, 2004: 1).

Acik artirma kuraminin en énemli kavramlaridan birisi olan Gelir Esitligi
Teoremi (Revenue Equivalence Theorem), farkli agik artirma formlarmin ayni
beklenen geliri iirettigi kosullar1 agiklamakta (Klemperer, 2000: 4), diger bir ifade
ile acik artirma ile yapilan satisin beklenen gelirinin, genel kosullar altinda agik
artirma mekanizmasindan bagimsiz olarak gergeklestigini One siirmektedir.
Vickrey’in 1961 yilindaki ¢alismasinda, klasik agik artirma mekanizmalar1 (Ingiliz
Tipi - Hollanda Tipi - ilk Fiyat - Ikinci Fiyat) ile alakali olarak ortaya koydugu bu
sav; 1981 yilinda Myerson (Myerson, 1981) tarafindan asimetrik (katilimcilarin
satiga konu olan metaya iligkin degerlendirmelerinin farkli dagilim fonksiyonundan
edinildigi) agik artirmalarda ve yine ayni yil Riley & Samuelson (Riley ve
Samuelson, 1981) tarafindan simetrik (katilimcilarin satisa konu olan metaya
iliskin degerlendirmelerinin ayni1 dagilim fonksiyonundan edinildigi) acik
artirmalardaki boyutu incelenerek gelistirilmistir (Fibich vd., 2004: 309).

Klemperer, Gelir Esitligi Teoremi’ni su sekilde agiklamaktadir (Klemperer,
2000: 4);

‘...Riske duyarsiz belirli sayidaki potansiyel alicilarin sahip olduklar:
ozel bilgilerin kesin artan yonlii siirekli bir dagihmdan elde edildigi ve hicbir
alictnin ozdes ve béliinemez nitelikli ‘k’ metalarindan bir taneden fazla
istemeyecegi varsayitlir. Metalarin siirekli olarak, (metalar icin) en yiiksek
degerleme sunan ‘k’ alicilarina gittigi (i) ve en diigitk makbul degerleme sunan
teklif vericinin sifir noktasinda bir kar bekledigi (ii) herhangi bir acik artirma
mekanizmast ayni beklenen geliri iiretmektedir...’

Gelir Esitligi Teoremi (GET), hangi acik artirma yontemi uygulanirsa
uygulansin belirli sartlar altinda kazanan kisinin degismeyecegi baglami ortaya
koymaktadir. Fakat yine de hangi durumlarda hangi a¢ik artirma mekanizmasinin
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tercih edilmesi konusunda GET, gorgiil ongoriilerden yoksundur (Mcaffe ve
McMillan, 1987: 710).

Bazi durumlarda satisa konu metanin degeri ile ilgili olarak alicilar
saticilardan daha fazla bilgiye sahip olmaktadir. Bu gibi durumlarda satici, belirli
bir fiyat belirlemek yerine fiyatin alicilar tarafindan belirlenmesini istemektedir
(Rasmusen, 2006: 404). A¢ik artirma ile satisin bilgi boyutundaki benzer durumlar
dolayist ile oyun kuramu one ¢ikmaktadir. Nitekim agik artirmanm dogal bir
Ozelligi olan alic1 ya da saticilarin bilgi asimetrisi altinda strateji gelistirmelerine
iliskin, oyun kurami kaynakli ¢esitli modellerin gelismesini saglamigtir.

Deger Kavramm

Acik artirma yontemi, esas olarak teklif verenlerin satisa konu olan metay1
sat almaya razi olacaklar1 en yiiksek bedele yonelik saticinin gilivensizlik tagidigi
durumda uygulanmaktadir. Sayet satici, metanin degerini tam manasi ile bilseydi,
s0z konusu metay teklif verenlere, 6demeye razi olacaklar1 en yiiksek fiyattan ya
da ¢ok az bir asagisindan sunabilecekti. Fakat satici ve alicilar1 karsi karsiya
getiren metanin degerine iliskin s6z konusu belirsizlik durumu dogal bir agik
artirma Ozelligi tasimaktadir (Krishna, 2002: 3).

Teklif verenin, teklif verdigi anda satisa konu olan metamin degerini bildigi
durum ‘6zel deger’ ya da ‘bagimsiz 6zel deger’ (independent private value) olarak
adlandirilmaktadir (Easley ve Kleinberg, 2010). Bu durumda, hicbir teklif verici,
diger teklif verenlerin s6z konusu metaya atfettikleri degeri kesin olarak
bilmediginden dolay:1 diger teklif vericilerin kafalarindaki degere iligkin bilgi,
herhangi bir teklif vericinin s6z konusu metaya ne kadar deger verecegini
etkilememektedir. Fakat 0zel degere iliskin bu varsayim, teklif vericilerin
kafalarindaki degerin yalmzca metanin kullanimina/tiiketimine bagli olustugu
durumda gegerli olmakta; tiikketim amaci ile degil de ticari amagla deger atfedilen
metalarla ilgili durumda uygun olmamaktadir. Diger taraftan bazi durumlarda teklif
vericiler, sz konusu metanin degerini teklif verdikleri anda bilmemekte ve
yalnizca tahmini bilgiye sahip olabilmektedir. Biitiin teklif vericiler metanin
degerine iliskin yalnizca tahmini bilgiler tasidiklarindan, bir teklif vericinin
kafasinda olusacak deger diger teklif vericilerin sahip olduklari tahmin yiiriitmeyi
saglayici bilgilerden etkilenmektedir. S6z konusu bu durum genelde, ticari nitelikli
metalarin sunuldugu agik artirmalarda goriilmekte ve teklif vericilerin s6z konusu
metayr aldiklar1 takdirde piyasada hangi fiyattan satabileceklerine iliskin
tahminleri, s6z konusu metaya iliskin atfedecekleri degerde belirleyici olmaktadir.
Bu durumda olusacak deger ise ‘birbirine bagimli deger’ (interdependent value) ya
da ‘ortak deger’ (common value) (Easley ve Kleinberg, 2010) olarak
adlandirilmaktadir (Krishna, 2002: 3).

Acik artirmaya katilanlarn, belirsizlik durumunda, satisa konu metaya
iliskin algisal diizeyde belirledikleri degeri aciklayan bu iki kavram aslinda agik
artirmanin baglamsal arka plammna gore sekillenen durumlar1 agiklamaktadir.
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Ornegin, petrol rezervinin bulundugu bir arazinin satisinda, s6z konusu rezervin ne
kadar olduguna ve s6z konusu rezervin isletilmesi sonucu elde edilecek ticari
getiriye dair katilimcilarin farkli tahminleri satis degerinin olusmasinda etkili
olacaktir. Bir anlamda satisga konu olan metanin nesnel fiyatina yonelik bir
etkilesim siireci ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan herhangi bir tiikketim malinin
sunuldugu bir agik artirmada, katilimcilar, s6z konusu metadan elde edecekleri
fayda/haz oOlciisiinde kafalarinda sekillenecek bir deger saptayacaklar ve bu deger
bireysel beklentilerin ekseninde 6znel boyutta sekillenecektir.

Genel Simflandirmalar

Acik artirma ile yapilan satiglar, hazinenin bono ve doviz satislari, petrol
sahalar1 da dahil ¢esitli yer alti maden haklarinin satiglari, kamu/6zel kurum ve
kuruluglarin yaptiklar tedarik alimlar1 (Klemperer, 1999: 2) cesitli aktivitelere
iliskin televizyon yaymn haklari, karasal yaym, GSM ve internet lisanslar ile ilgili
ihaleler gibi farkli alan ve amaclar dogrultusunda kullamlmaktadir. Kullanim
amacl, icerigi, kapsami ve usulii agisindan farkli 6zellige sahip olan acik artirma
satiglar1 agsagidaki sekilde siniflandirilabilir (Parsons vd., 2011: 3):

- Tek boyutlu ve ¢ok boyutlu olmasi

- Tek tarafli ve iki tarafli olmasi

- Sozlii ve kapal1 zarf olmasi

- Tek kalem ve ¢ok kalem olmasi

- Tek parga ve ¢ok parca olmasi

- lIk fiyat ve ikinci fiyat olmas1

- Es zamanli (simultaneous) ve ardisik (sequential) olmasi
- Artan fiyat ve azalan fiyat agik artirma olmasi

Tek boyutlu agik artirmalar, fiyat vb. sadece bir boyutun 6ne ¢iktigi; ¢ok
boyutlu olanlar ise satisa konu olan iirinlerin kalite ve teslim zamani gibi farkh
boyutlarmin 6énem kazandigi agik artirmalardir. Tek tarafli acik artirmalar, bir
tarafin (alicilarin ya da miizayedecinin) teklif sundugu; ¢ok tarafli olanlar ise bir
miizayedeci tarafindan bir araya getirilen alici ve saticilarin birbirlerine karsi
teklifler sundugu agik artirmalar olup duyuru yolu ile teklif alma (call market) tarz
kapali zarf usulii olabilecegi gibi menkul kiymet piyasalarindaki gibi siirekli
kargilikli agik artirma (continuous double auction) tarzi sozlii/agik usiilde de
olabilmektedir. Sozlii/agik olan acik artirmalar, ayni ortamda bulunan alicilarin
diger teklifleri de bildikleri ve tekrar eden tekliflerden olusan bir satis siireci iken;
digeri ise kapali zarf icerisinde sunulan tekliflerin sadece miizayedeci tarafindan
bilindigi ve tek seferlik tekliflerden olusan bir satig yontemidir. Tek kalem (single
item) acik artirmalar sadece tek bir iirliniin satisini igerirken; ¢ok kalem (multi
item) agik artirmalar ise, alicilarin adet ve gesit tercihinde bulunmasima imkan
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sunan ¢esitli heterojen iirlinlerin satigini i¢ermektedir (Parsons vd., 2011: 4). Yine
acik artirmaya konu olan metalar; tek parca (single unit) (Cox vd., 1982)
olabilecegi gibi homojen olmak lizere ¢ok parca da (multi unit) (Goktiirk, 2008)
olabilmektedir. Tek parca agik artirmalarda alici, sunulan metanin tamamina teklif
vermekte; cok parga acik artirmalarda ise alict aym &zelliklerdeki ¢ok sayidaki
metadan istedigi kadarina teklif verebilmektedir (Auction Types and Terms, 2004).
Cok kalem agik artirmalarda triinler heterojen olabilirken, ¢ok parga satiglarda
homojen olmak zorundadir (Goktiirk, 2008: 1). Ayrica alicilarin gesitli kalem
iirinlerden olusan bir paket icin teklif verebildigi acik artirma ise yazinda
kombinasyonel agik artirma olarak yer almaktadir (Vries ve Vohra, 2003: 284).

Acik artirmada, verilen son fiyat iizerinden satisin yapilmasi ilk fiyat; agik
artirmay1r en yiksek fiyati verenin kazanmasi fakat ikinci en yiiksek teklif
tutarindaki bedeli 6demesi ise ikinci fiyat agik artirma tiirleridir. Bu iki tiir agik
artirma genelde kapali zarf seklinde, es zamanli ve tek seferlik alinan teklifler ile
yapilmaktadir. Ikinci fiyat kapali zarf agik artirmasi, yazinda ‘Vickrey Auctions’
olarak da ge¢mektedir (Easley ve Kleinberg, 2010: 250). Uygulamada goriilen
ikinci kalem ac¢ik artirma (second item auction) (Dutch Auction, 2014) ise ikinci
fiyata benzer sekilde kazananin kendi teklif ettigini degil, kendisinden daha az
teklif edilen bir bedeli 6dedigi bir yontem olmakta fakat burada birden fazla
kazanan olmaktadir. Bu yontem, Hollanda Tipi Ag¢ik Artirmalarda
kullanilabilmektedir. Fakat burada agik artirmanin ¢ok pargali ve agik artirmaya
konu olan metalarin homojen olmasi gerekmekte ve teklif vericiler, istedikleri
sayida iiriin i¢in teklif verebilmelidir. Ornegin n sayida hisse senedinin sunuldugu
bir agik artirmada, A kisisi, 8 tane almak {izere adet basma 100 USD, sonrasinda
ise B kisisi, 12 tane almak iizere adet basina 75 USD teklif etmektedir. Bu durumda
iki kisinin de hisse senedi basina 6deyecegi bedel sonraki kisinin teklif ettigi bedel
olan 75 USD olmaktadir (Choo, 2005: 215).

Yontemin ardisik olmasi; birbiri ile alakali triinlerin kalem bazinda
ayrildigr ve agik artirma yonteminde herhangi bir degisme olmaksizin her bir iiriin
kalemi i¢in ayr1 acik artirma oturumlarinin ger¢eklesmesini ifade ederken (Bonet
ve Pesendorfer, 2014: 61); alicilarin biitlin {irlin kalemi i¢in ayni anda teklif
sunabildigi fakat satin almanin ve fiyatin her bir {iriin kalemi i¢in ayr1 ayr1 ortaya
ciktig1 acgik artirma yontemini (Feldman vd., 2013: 201) ifade etmektedir.
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Sekil 1: A¢ik Artirma Tiirlerinin Smiflandirmasi

&
ﬁ%\

o~
S
&

Ik Fiyat Hollanda itz i Duvuru e Siirekli Karsilikl

Son Fiyat Tipi Teklif Toplama Aqk Artirma

Kaynak: Wurman, P. R., Wellman, M. P. ve Walsh, W. E. (1998). The Michigan
Internet Auctionbot: A Configurable Auction Server for Human and Software Agents.
Second International Conference on Autonomous Agents: Iginde 301-308. 10-13 Mayis
1998, Minneapolis, ABD. p. 302.

Acik artirmanin, belirlenen bir taban fiyattan yukariya dogru yiikselerek
gerceklesmesi Artan Fiyat (Ingiliz tipi); belirlenen bir tavan fiyattan asagiya dogru
diiserek gerceklesmesi ise Azalan Fiyat (Hollanda tipi) Ac¢ik Artirmalardir
(Milgrom ve Weber, 1982: 1090). Ingiliz Tipi Ag¢ik Artirma, miizayedecinin
duyurdugu taban fiyattan baslayarak katilimcilarin teklifleri dogrultusunda adim
adim yukartya dogru ilerlemektedir. Fiyat yiikseldikge bazi katilimcilar agik
artirmadan ¢ekilmekte ve acik artirmaya geri donmelerine izin verilmemektedir.
Nihayetinde tek kisi kalana kadar agik artirma siireci devam etmekte ve kazanan en
son kalan kisi olmaktadir. Hollanda Tipi Ag¢ik Artirma ise yine miizayedecinin
belirledigi bir tavan fiyattan baglamakta ve yine miizayedecinin belirledigi fiyatlar
lizerinden asag1 yonlii olarak devam etmektedir. Siirecin herhangi bir noktasinda
miizayedecinin belirledigi fiyati 6demeyi kabul eden ilk kisi agik artirmayi
kazanmaktadir (Klemperer, 1999: 4). Hollanda Tipi Agik Artirma’larin, zamanla
degerinde diisme ihtimali bulunan metalarin satig1 i¢cin uygun bir yontem oldugu
sOylenebilir. Cicek ya da balik piyasalarinda oldugu gibi, belirli bir 6mrii bulunan
bu metalarin yasam dongiileri sona ermeden elden ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Bununla beraber bu iki yontemin uygulanmasinda da bazi farkliliklar
goriilmektedir. Ornegin; miizayedeci bir rezerv fiyat belirleyerek diisiik kalan
biitiin teklifleri eleyebilmekte, teklif ig¢in belirli bir zaman kisiti olabilmekte,
miizayedeye katilim/giris bedeli alinabilmekte, o6zellikle Ingiliz Tipi Agik
Artirma’larda goriildiigli lizere miizayedeci minimum bir fiyat artirma skalasi
belirleyebilmektedir (Mcaffe ve McMillan, 1987: 702). Hollanda ve ingiliz Tipi
Acik Artirma yontemlerine ek olarak ‘Es Zamanli” ve ‘Ingiliz Tipi Saat’ olarak da
adlandirilan Japon tipi acik artirma yontemleri de bulunmaktadir. Agik artirmaya
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konu olan metalarla ilgili fiyat sifirdan baslayarak artmakta ve bu siiregte biitiin
katilimcilar bu artislar1 kabul etmektedir. A¢ik artirmaya daha sonradan katilimci
kabul edilmemektedir. Fiyat yilikseldik¢e katilimcilarin bazilari agik artirmadan
cekilmekte ve nihayetinde tek kisi kalana kadar fiyat artis1 devam etmektedir. Fiyat
artisinin durdugu son noktada ortaya ¢ikan fiyat satis fiyat1 olmaktadir (Schrader
ve Henderson, 1980: 6). Son kalan kiginin devam edecegi ve daha yiiksek bir fiyata
razi olacagi diisiincesinden hareketle bu yontem bir anlamda ikinci fiyat olarak da
degerlendirilebilir. Bunlarin diginda, insaat projelerinde yogun olarak kullanilan bir
tiir olan ve saticilarin, alicilara teklif sundugu Ters Yonde (Reverse Auction) (Ding
vd., 2005) ve yine ayni mantik tizerine kurulu Kendi Fiyatin1 Belirle (Name Your
Own Price) (Scott ve Laran, 2009) yontemleri de mevcuttur. Tablo 1’de, gesitli
yontemlere iliskin 6zet aciklamalar ve satici/alict agisindan avantaj degerlendirmesi

sunulmustur.

Tablo 1: Cesitli A¢ik Artirma Yontemlerine iliskin Ozet A¢iklamalar

Yéntem Tanmm SathI/A'llCl Acisindan
Avantaji
Ingiliz Halka agik, tek kalem diriinler, artan fiyat, yiiksek Satici: Her bir saticr in
. ; ¢ok fazla alict  teklif
(eBay) teklif verenin kazanmasi o
verebilir
. - Satici: Her bir satict igin
Hollanda Tipi Halka agik, tek kalem firtinler, azalan fiyat, alici .
l . o . ¢ok fazla alict  teklif
(Hollanda Ci¢ek Piyasasi) |¢ikana kadar saticinin fiyat: diisiirmesi verebilir

Hollanda Tipi internet
(www.pricefalls.com)

Halka agik, ¢ok kalem iiriinler, azalan fiyat, Dutch tipi
gibidir fakat satici, fiyat, siir fiyatinda ya da
kendisinin sundugu teklif fiyatina diistiigiinde satin
alabilir

Satict: Az sayida satict ve
¢ok sayici alic

Japon
(Ozel Agik Artirma)

Halka agik, tek kalem diriinler, artan fiyat, en yiiksek
teklifi veren kazanir ve ikinci en yiiksek teklif fiyatini
dder, ihale basladiktan sonra yeni teklif alinmaz

Satici: Her bir satict igin
¢ok fazla alicinin teklif
verebilmesi

Yankee
(Ozel A¢ik Artirma)

Halka agik, ¢ok kalem iiriinler, artan fiyat, Japon gibi
fakat kazanan teklif ettigi bedeli 6der

Satici: Her bir satict igin
¢ok fazla alict  teklif
verebilir

Ters Yonde
(Insaat Projeleri.vs.)

Halka agik, tek kalem iiriinler, azalan fiyat, saticilar
alicilara teklif yapar, en disiik fiyati kabul eden
kazanir

Alict: Her bir alict i¢in ¢ok
sayida satici teklif sunar

Halka agik, tek kalem iiriinler, azalan fiyat, saticilar

(Nasdaq ve diger hisse
senedi piyasalary)

Halka agik, ¢ok kalem diiriinler, satict ve alicilarin
tizerinde anlastif fiyattan satig yapilir

Kendi ‘Fly‘atml Belirle alicilara teklif yapar, ters yondeki gibidir fakat fiyat Aliet: Her bir al}c1 icin cok

(www.priceline.com) sayida satici teklif sunar
kamuoyuna duyurulmaz

Karsihikh Ne alict ne saticinin

digerine karsi bir avantaji
yoktur

Satici: Her bir satict igin

(insaat Projeleri vs.)

kalite ve itibara gore belirlenir

Vickrey Tipi Kflpall zarf, ?fuksek fiyat veren kazanir fakat ikinci ok fazla ahcr  teklif
(www.elance.com) yiiksek fiyati 6der o

verebilir
Kapah Zarf Piyasa|Kapali zarf, kazanan, diisiik teklif verenler iginden|Alict: Alict son karari

vermektedir.

Kaynak: Ecommerce-digest.

(29.04.2014).
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Acik Artirma Tiiriiniin Secimi

Acik artirma yontemi; hizli satig saglamasi, alicilarin satisa konu metay1
nasil degerlediklerini gdstermesi ve alici ile satict acenteler arasinda etik olmayan
anlagmalar1 engellemesi (Wolfstetter, 1999: 4) gibi 6zellikleri ile saticilarm ilgisini
cekmektedir. Bu ozelliklerle iligkili olarak hangi ac¢ik artrma yonteminin
kullamlacag ile ilgili olarak asagida belirtilen dlgiitler 6nemli bir referans noktasi
olmaktadir (Auction Theory, 2014: 22-4).

Gelir: Ac¢ik artrma kurammnin temel prensiplerinden  birisi,
miizayedecilerin agik artirmaya konu olan iiriiniin satilabilecegi en yiiksek bedeli
olusturmaya calistiklar1 varsayimidir. Bu ¢ercevede ilgili metaya da bagli olarak en
yiiksek geliri saglayici bir yontemin segilmesi gerekmektedir.

Verimlilik: Bir a¢ik artirma, satisga konu metanin gergek degerini
buldugunda basarili olmaktadir. Satisa konu metanin nicel ve nitel 6zelliklerine de
bagh olarak verimliligin saglanmasina imkan sunan bir agik artirma siireci
planlanmali ve bu plan dogrultusunda da agik artirma yontemi secilmelidir.

Zaman ve Caba: Bazi B2B agik artirmalar, yiizlerce saticinin binlerce
kalem tiirliniiniin satigina iligkin olmakta ve belirli bir programa gore yapilmaktadir.
Boyle durumlarda agik artirma organizasyonu, zaman ve efor agisindan uygun olan
acik artirma tiirlinii segmesi gerekmektedir.

Basitlik: Agik artirmada en Onemli gayelerden birisi de, ¢ok sayida
katilimcinin olmasini saglamaktir. Bu g¢er¢evede agik artirma siireci ve kurallari
herkesin idrak edebilecegi basitlikte ve agiklikta olmalidir.

Kullanilan agik artirma mekanizmasi alicilarin tutumlarim etkilemektedir.
Oyle ki teklif vericiler, farkli agik artrma mekanizmalarinda farkli davranis
sergilemektedir. Ornegin; katiimecilar Ikinci Fiyat Agik  Artirmalarma
katildiklarinda Birinci Fiyat Acik Artirmalara gore daha yiiksek fiyat teklif
edebilmektedirler (Mcaffe ve McMillan, 1987: 707).

HOLLANDA TiPi ACIK ARTIRMA YONTEMI (DUTCH AUCTION)
Acik Artirma Siireci

Geleneksel olarak sebze, cicek ve balik gibi ¢abuk bozulan iiriinlerin
satildigr piyasalarda kullanilan  (Mishra ve Garg, 2003: 21) bu tir agik
artirmalarda, satici yliksek bir fiyattan baslayarak siirekli tekrarlar ile fiyati agagiya
dogru indirmekte ve asagi yonlii bu fiyat akisinin herhangi bir noktasinda olusan
fiyatt 6demeyi kabul eden kisi agik artirmay1 kazanmaktadir (Mishra ve Parkes,
2009: 2). Acik/Sozlii olarak yapilan bu acik artirmada katilimcilar ile satici
arasindaki iletisimi saglamak iizere gesitli elektronik unsurlar da kullanilmaktadir.
Ornegin, bu acik artirma tiiriine de ismini veren saat mekanizmasmin (Dutch
Clock) yogun olarak kullanildig1 goriilmektedir. Bu mekanizmada, saat kadraninin
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dongiisii ile standart fiyat indirimleri gerceklestirilerek bir gosterge ile olusan fiyat
katilimcilara gosterilmektedir. Herhangi bir noktada, olusan fiyati 6demeye razi
olan katilimec1 belirli bir diigmeye basarak saati durdurmaktadir. Saati kimin
durdurdugu elektronik olarak saptanmakta ve son olusan fiyat ilizerinden satis
gergeklesmektedir (Schrader ve Henderson, 1980: 4). Hollanda Tipi Agik Artirma
stireci Sekil 2°de verildigi gibi islemektedir.

Sekil 2: Hollanda Tipi A¢ik Artirma Siireci

1) Satisa konu metalarailiskin niteliklerin (6zellik, say1
ve baslangic fiyat1) ve acik artirma siiresinin

belirtilmesi

2) Agik artirmanin baglamasi —_— 3) Fiyat indirimleri

R

4a) Herhangi bir

4c) Herhangi bir noktada iriinlerin noktada tiriinlerin bir
tamami igin bir alict ¢ikmasi baliimii icin alict
ctkmasi (Google IPO)

4b) Alic1 ctkmadan taban fiyata ulasilmas:
ya da zamanin bitmesi

\J

5) Bitis

Satici, agik artirmaya konu metalar1 ve bu metalara iliskin ¢esitli 6zellikleri
ve belirledigi tavan fiyatim katilimcilara sunarak agik artirma siirecini
baslamaktadir. Burada satici belirli bir zaman araligi ya da taban fiyat
belirleyebilmekte ve yine fiyat indirimlerini belirli araliklarla yapabilmektedir. Cok
parca {rlinlerin satisa konu oldugu agik artirmalarda, triinlerin bir bdlimii
satildiktan sonra da agik artirma islemi devam edebilmektedir. Eger belirli bir alic
¢ikmadan taban fiyata ulasilirsa ya da saticinin belirledigi siire dolarsa agik artirma
sona ermektedir. Yine lriinlerin tamaminin satilmasi ile agik artirma islemi sona
ermektedir.
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Diger yandan, bazi iiriinler i¢in agik artirma siireci, standart Hollanda Tipi
Acik Artirma yonteminden farkli olarak dar bir zaman araliginin 6tesinde,
zamanlar arasi gergeklesen fiyat indirimleri ile ger¢eklesmekte ve bu durum, ilgili
yazinda ‘Yavas Hollanda Tipi Ac¢ik Artirma (Slow Dutch Auction)’ olarak
adlandirilmaktadir (Shneyerov, 2012: 2). Bdyle bir durum, satici ve alicilarin tutum
ve degerlendirmelerinin makro ve mikro diizeyde ¢esitli konjonktiirel faktorlerin
etkisi altinda sekillenmesi i¢in ortam sunacaktir. Nitekim baslangic fiyat1 ve daha
sonraki indirilmis fiyatlar giin, hafta ya da ay bazinda sabit kalacagi i¢in 6zellikle
alicilar i¢in degerlendirme konusunda 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Bu siiregte
alic1, s6z konusu meta ile ilgili karsilastirmalar yapabilmekte ve makro diizeydeki
ekonomik gostergeler ile kendine o6zgli ekonomik ve mali durumunu hesaba
katabilmektedir. Satici i¢in ise arz ettigi meta ile ilgili daha nesnel degerleme
yapabilmek i¢in énemli bir zaman sunmaktadir.

Hollanda Tipi Ag¢ik Artirmalar ile ilgili yazin yogun olarak cigek ve balik
gibi irilinlerin satigina iliskin yapilan ¢alismalardan olussa da sonuglari itibariyle
cesitlilik gostermektedir. Flavta ve arkadaglarmin Hollanda Tipi Agik Artirma
yonteminde satict ve alict davranislarini incelemeye yonelik yapmis olduklari
calisma sonucunda; Hollanda tipi acik artirmanin saticilar arasinda, alicilar
arasinda oldugundan daha yogun bir rekabet ortaya ¢ikardigini ve bu gii¢ iliskisini
saticilarin lehine degistirmek icin saticilar arasinda bir koordinasyonun gerekli
oldugunu fakat bu igbirliginin anti-trost yasalari dolayisiyla pek de kolay
olmadigimi ortaya koymustur (Fluvia vd., 2012: 24).

Hollanda Tipi Ac¢ik Artirmanin satig gelirinin diger agik artirma tiirleri ile
karsilastirildigi bazi calismalarda ¢ok farkli sonuglar elde edilmektedir. Lucking ve
Reiley tarafindan 1999 yilinda yapilan ¢alismada Hollanda Tipi Ag¢ik Artirma
ydnteminin, bircok ¢alismada stratejik olarak denk gériilen ilk Fiyat A¢ik Artirma
yontemine gore daha yiiksek bir gelir sagladig1 goriilmektedir. Buna karsin yapilan
diger bazi ¢aligmalarda da tam tersi sonuglara ulagilmistir (Nakajima, 2011; Katok
and Kwasnica, 2008; Lucking-Reiley, 1999; Coppinger vd., 1980; Cox vd., 1982;
Weber, 1982). Diger yandan azalan fiyat agik artirmalarm, artan fiyat agik
artirmalara gore daha hizli gergeklestigi ve birkag tur sonrasinda sona erdigi goriisii
de (Mishra ve Parkes, 2009: 5) yazinda 6ne ¢ikmaktadir. Buchanan ve arkadaslari
da, Hollanda Tipi Agik Artirma siirecinde alicilarin agik artirmaya konu olan
metalarin ne kadarinin satildigi/satilmadig ile ilgili bilgiye sahip olup olmadigi
durumlar1 incelemisler ve alicilarin bu bilgiye sahip olmadiklar1 durumda
satiglardan daha fazla gelir elde edildigini bulmuslardir (Buchanan vd., 2012: 1).
Carare ve Rothkopf ise Karar ve Oyun Kurami modelleri ile islem maliyeti
bakimindan inceledikleri Hollanda Tipi A¢ik Artirma yontemi ile ilgili olarak,
yapilan teklifin aym zamanda fiyat indikten sonra teklif yapmanin maliyetini de
barindirdigini bir anlamda her gegen zamanin bir maliyeti oldugunu saptamuglardir.
Bu ¢er¢evede bazi islem maliyetinden kaginan bazi sabirsiz alicilarin satis fiyatinin
olusmasinda etkili olabileceklerini ortaya koymustur. (Carare ve Rothkopf, 2001:
13).
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MARKOYV ZIiNCIiRi
Genel Ozellikler

Markov analizi, deterministik yaklasimlarin aksine olasilik igeren bir
yaklagimi benimsemekte ve olaylarin yalnizca mevcut durumlar1 iizerinden
gelecekteki durumlar: ile ilgili sonu¢ g¢ikarmaya imkan sunan bir tahminleme
aracidir. Bir stokastik siirecin gelecekteki durumuna iligkin olasiligin degeri,
bilinen mevcut duruma bagh ve onceki durumlarin bilinmesini gerektirmeden
bulunabiliyorsa bu siireg Markov siirecidir (Akyurt, 2005). Indeks kiimesinin n
sayida zaman noktasinin herhangi bir t; < t, < ... <t, kimesi i¢in X; ’'nin X; ,
Xtyseeo s Xg,_,in verilen degerlerine gore kosullu olasihk dagilimi, yalmzca
X¢,_, in degerine bagh oldugu durumda, (X, t € T) stokastik siirecine Markov
stireci denir ve S={xy, X ... } durum uzay1 ve t; < t, < ... < t, i¢in “Markovyen
Varsayim” olarak tamimlanan esitlik asagidaki denklem (1)’deki gibi ifade
edilmektedir. Markov varsayimina gore siirecin bir sonraki adimda bulunacagi
durum, gegmisten tamamen bagimsiz olup yalnizca mevcut duruma bagh
olmaktadir. Yine Markov zincirinde tiim t’ler i¢in denklem (4)’de belirtilen kosullu
olasihgin varhg kabul edilmektedir. p;;, gecis olasiliklarini, P ise Markov
zincirinin gecis olasiliklarinin olusturdugu matrisi ifade etmekte ve denklem (2) ve
(3)’ii sagladig: takdirde stokastik bir 6zellik kazanmaktadir (Oz, 2009: 62). Yine
Markov Zincirindeki gegis olasiliklarmin, duraganlik kosulu ¢ergevesinde zamanla
degismedigi varsayilmaktadir. 7r; duragan durumda bulunma olasiligi olmak iizere,
duragan durum olasiliklar1 (5) ve (6) denklemlerinden elde edilir (Ching ve Ng,
2006: 15). Markov zincirindeki biitiin durumlar birbiri ile a¢ilimli, iletisimli
yinelenen ve dénemsel olmayan nitelikte ise Markov zinciri ergodiktir (Oztiirk,
2012: 737) ve duragan durum olasiliklarinin hesaplanmasi i¢in Markov zincirinin
ergodik olmasi1 gerekmektedir.

P(X¢,=xn |th_1:xn—1: vy Xg, = X1) = P(th = Xn | Xty = Xn-1) (1)

0<py<1, 1ij=0 2)
2("“) =1 i={0123.} j={0123..} 3)
=1

P(Xpir = jlXn = ) = pijij € S={0,1,23, ..} 4)
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[ee]

ni20ve2ni=1 (5)

i=0

T = P (6)

Gegis olasiliklari, nxn gegis matrisi P ile gosterilmekte ve agsagidaki sekilde
yazilabilmektedir. P matrisinin o6zellikleri; kare matris olmasi, higbir elemanin
negatif olmamasi ve her satirdaki elemanlarin toplaminin 1’e esit olmasi olarak
ifade edilebilir (Oztiirk, 2012: 733).

Pii P12 Pz -+ P

P21 P22 P2z -+ Pon

P31 P32 Pa3 - Pap
P=

LPa1 Pn2 Pa3z -+ Pan ]

E-IKINCI EL ARAC SATISLARININ MARKOV ZINCiRi UYGULAMALI
HOLLANDA TiPi ACIK ARTIRMA YONTEMI iLE INCELENMESI

Arastirmanin Genel Cercevesi

Gerektirdigi farkli stratejiler ve icerdigi farkli formasyon ile Hollanda Tipi
Acik Artirma’nin uygulama alanlar1 diger tiirlere gore kisithdir. Yogun olarak
cabuk bozulan {iiriinlerin satis1 i¢in kullanilan bu yontem zaman kisit1 tagtyan diger
bazi firtinler i¢in de uygulanabilmektedir. Mishra ve Garg, 2003 yilindaki
caligmalarmin sonu¢ bdoliimiinde, perakende sektorii tarafindan stoklarindaki
iriinleri  bitirmeye yonelik uygulanan sezon sonu indirimleri gibi baz
promosyonlarin da Azalan Fiyat Ac¢ik Artrma’min farkli bir bigimi olarak
diistiniilebilecegini; nitekim alicinin, iriinii yitksek fiyattan almak ya da {iriini
kaybetme tehlikesi oldugu halde fiyatinin diismesini beklemek gibi bir tercih
ikilemine sahip oldugunu belirtmektedir. Yine internet teknolojisindeki gelisme ile
beraber cok kalem firiinler i¢in Azalan Fiyat Acik Artirma yoOnteminin daha
uygulanabilir oldugunu ifade etmektedir (Mishra ve Garg, 2003: 21-22). Benzer
kaygilarla hareket eden satici ve alicilarin yogun olarak goriildiigi ikinci el
otomobil piyasast da bu kapsamda degerlendirilebilir. Nitekim bazi saticilar,
ellerindeki araglar ilk belirledikleri fiyattan satilmadiginda, zaman gegtikce fiyat
indirimine gitmekte ve bu fiyat indirimini birka¢ defa tekrarlamaktadirlar. Yine
bazi alicilar da bu indirimleri takip ederek uygun firsat kollamakta ve kendi ideal
fiyatlarina yaklastikca satin alma istekleri artmaktadir.
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ikinci E1 Otomobil Pazan

2013  yilt verilerine gore, diinya otomotiv iretiminin %71,98’i
otomobillerden olugmaktadir (Otomotiv Distribiitorleri Dernegi, 2014: 24). Yine
Dogu Avrupa’daki otomotiv liretiminin %85,93’{i otomobillerden olusmaktadir.
Otomobil piyasasi, hafif ticari, agir ticari ve yan sanayisi ile birlikte otomotiv
piyasasmin belirleyici kitlesini olusturmaktadir. Diinya otomobil {iretiminin 2014
yilinda, 2013 yilina oranla %3,6 artigla 91,3 milyon adet diizeyinde gergeklesmesi
beklenmektedir (Otomotiv Distribiitdrleri Dernegi, 2014: 24). Otomobil piyasasi
pazar yonii ile incelendiginde, 1. ¢eyrek sonuclarina gore 2014 yili diinya toplam
otomotiv pazarinin, liretim ile ilgili beklentilere paralel bir sekilde bir 6nceki yila
oranla %4,1 artisla, 91 milyon adet seviyesinde gergeklesmesi beklenmektedir
(Otomotiv Distribiitorleri Dernegi, 2014: 22).

Ikinci el otomobil pazarlar1 ile yeni otomobil pazarlari arasinda ¢ok yakin
bir iliski oldugu bilinmektedir. Her ne kadar ikinci el otomobil pazarlar1 yeni
otomobil pazarlarina belirli bir oranda bagiml ise de kendilerine 6zgii birtakim
ozellikleri mevcuttur. Genel olarak, pazar dis1 faktorlerden etkilenen ikinci el
otomobillerin talep edilmeleri en az yeni araglardaki kadar esnektir. Bu nedenle de,
ikinci el otomobillerinin fiyatlarinin yeni otomobil fiyatlarma gore c¢ok daha
degisken olduklar1 goriilmekte, buna bagli olarak da tahmin edilmeleri
zorlagmaktadir (Lee, 2006: 120-121).

Ikinci el otomobil fiyatlarinin tahminlerini yapabilmek igin veri temini
konusunda sikinti yasanmaktadir. ikinci el otomobil pazarlarmin detayli veri
tabaninin mevcut olmayisi sebebi ile bu ¢alismaya konu olan veri takimi igin
internet sitelerinden faydalanilmistir. Calismada ‘www.hurriyetoto.com’ internet
sitesi 6rneklem olusturmada kullanilmustir. Internet her ne kadar veri teminini daha
kolay hale getirse de, her giin milyonlarca ikinci el otomobilin sergilendigi onlarca
internet sitesinden veri temin etmek zorlayici olmustur. Ayrica Tiirkiye’de ikinci el
otomobil satiglar1 hakkinda detayli resmi istatistiklerin olmamasi da ¢alisma igin
bir engel teskil etmistir. Bu nedenle Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
ikinci el otomobil pazari hakkinda yaymnlanan yaymlar incelenmistir.' Ikinci el
otomobil satisinin pek ¢ok lilkede yeni otomobil satis hacminden daha fazla olmasi,
ikinci el otomobil pazarlarmin 6neminin artmakta oldugunun bir gostergesidir.
Ornegin; ABD’de ikinci el otomobil pazari perakende sektdriiniin en biiyiik
kalemini olusturmakla birlikte, yeni otomobil pazar hacminin iki kati
biiyiikliiglindedir ve artarak biliylimeye devam devam etmektedir (Lee, 2006: 120).
Ikinci el otomobil piyasasindaki bu gelisme nedeni ile birgok otomobil markas:

' ABD ikinci el otomobil pazari hakkinda detayl bilgi igin bkz:
http://www.nada.com/B2B/Portals/0/assets/Guidelines/2014/Guidelines UCG_201405.pdf
Avrupa ikinci el otomobil pazar1 hakkinda detayli bilgi igin bkz:
http://www.oeko.de/oekodoc/1114/2011-005-en.pdf
http://www.buckingham.ac.uk/wp-content/uploads/2010/1 1/pnc-European-Used-Car-
Market-Report-2012.pdf
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ikinci el satig igin ayr1 bir birim kurup sadece kendi markalarmin veya diger
markalarla beraber ikinci el otomobil satisina da énem vermektedir.”

Asagidaki tabloda da goriilecegi {izere ikinci el arag satiglar1 aylik olarak
degerlendirildiginde oldukc¢a dalgali bir ivme gostermektedir. Satiglardaki bu
keskin degisimler, mevsimsel etkilere, ¢esitli sosyo-politik hadiselere, makro-
iktisadi olaylara ve sifir ara¢ piyasasindaki gelismelere baglh olabilir. Ocak 2014°te
satislarda yasanan diisiis, OTV oraninda yasanan ciddi bir artisla birinci el araglarm
fiyatlarindaki artisin, ikame piyasa olan ikinci el fiyatlarim ve satiglarii da
etkilemesi olarak yorumlanabilir.

Tablo 2: Tiirkiye’de ikinci El Arag¢ Satis ve Tescil Sayilart

il Ay Toplam ikinci E1 Oto| Onceki Aya ikinci E1 Otomobil Onceki Aya

Satislar1 (Adet) Gore Degisim Satislar1 (Adet) Gore Degisim
2013 Mart 330.499 - 228.516 -
2013 Nisan 336.627 % 1,85 233.389 % 2,13
2013 Mayis 294.411 - % 12,54 204.850 -% 12,23
2013 Haziran 335.900 % 14,09 229.690 % 12,13
2013 Temmuz 313.096 -% 6,79 223.369 -%2,75
2013 Agustos 293.405 - % 6,29 208.222 -% 6,78
2013 Eyliil 383.005 % 30,54 268.746 % 29,07
2013 Ekim 317.220 -% 17,18 221.313 - % 17,65
2013 Kasim 380.061 % 19,81 258.927 % 17,00
2013 Aralik 387.423 % 1,94 260.802 % 0,72
2014 Ocak 286.048 - % 26,17 198.751 - % 23,79
2014 Subat 344.859 % 20,56 243.225 % 22,38
2014 Mart 341.953 -% 0,84 242.884 -%0,14

Kaynak: TUIK (2014). “Motorlu Kara Tasitlari, Mart 2014”. Haber Biilteni.
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15897, (30.04.2014). ‘Ay ve Yillara
Gore Kaydi Yapilan ve Kaydi Silinen Motorlu Kara Tagitlar1 Sayisi’ ve ‘Aylara Gore
Devri Yapilan Motorlu Kara Tasitlar1 Sayisi’ verilerinden uyarlanmustir.

Diger yandan érneklemin biiyiik bir kismin1 olusturan otomobil satiglarinda
yasanan degisimlerin, genel trende paralel oldugu ve hatta bazi aylarda oransal
olarak da c¢ok yakin degisim sergiledigi goriilmektedir. Bu durum, c¢aligma
neticesinde elde edilecek bulgularm, biitlin ikinci el ara¢ satiglar1 igin
genellestirilebilir oldugu yoniindeki kaniy1 giiclendirmektedir.

Arastirmanin Amaci

Calisma, ikinci el arag¢ satiglarimin gergeklestirildigi ‘hurriyetoto.com’
sitesinde yer alan ilanlardaki fiyat indirimlerini, Markov Zinciri esaslarina dayali
olarak Hollanda Tipi A¢ik Artirma ydntemi ¢er¢evesinde arastirmayi
amaclamaktadir. Bu ¢ercevede ¢alismada 6ne ¢ikan temel sorunsal, Markov Zinciri
ile pekistirilen Hollanda Tipi Ag¢ik Artirma ydnteminin, ikinci el oto satiglarinda

?Ornek olarak “DOD (Dogus Otomotiv Servis ve Ticaret A.S.)” http://www.dod.com.tr,
“Xchange by Toyota” http://www.toyotayagit.com, “Renault2”
http://www.renault2.com/Anasayfa verilebilir.

242



Hollanda Tipi Acik... DEU Journal of GSSS, Vol: 18, Issue: 2

ortaya c¢ikan fiyatlar i¢in bir yol gosterici olup olmadigidir. Ana sorunsala bagli
olarak ¢alismada asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

- ‘hurriyetoto.com’ sitesinde yer alan ikinci oto satiglarina iliskin bazi
ilanlardaki fiyat indirimleri Hollanda Tipi Ac¢ik Artrma ydntemi
cergevesinde degerlendirilebilir mi?

- Olusturulan model, nihai olarak satici ve alicilar i¢in séz konusu ticari
iliskilerde gelecege doniik bir tahminleme mekanizmasi olarak
degerlendirilebilir mi?

Arastirmanin Kapsam ve Kisitlar

Calismada, 17.05.2014-25.05.2014 donemi arasinda, alici ve saticilarin
etkilesimine yonelik seffaf bir ortamin sunuldugu ‘hurriyetoto.com’ web sitesinin
ikinci el otomobil satig ilanlar1 béliimiindeki ilk 250 sayfada yer alan ve ‘herhangi
bir fiyat artirmu gergeklestirilmeksizin fiyat indirimi yapilan’ 345 ilan &rneklem
olarak segilmistir. Orneklemin olusturuldugu sayfa sayis1 tercihinde, tesadiifi
ornekleme tiirlerinden kota 6rnekleme yontemi esas alimmistir. Ele alinan tarih
araliginda 3121 sayfanin bulundugu sitede, ilk 250 sayfanin en giincel ilanlari
barindirmasi kota tercihinde belirleyici olmustur. Yine ilk 250 sayfa icerisinden
yalnizca ‘herhangi bir fiyat artirnmi gergeklestirilmeksizin, en az bir defa fiyat
indirimi yapilan’ ilanlarin se¢ilmesi Hollanda Tipi A¢ik Artirma yontemine benzer
fiyatlandirma mekanizmasini igcermektedir. Se¢im islemi bu nedenle giidimli
ornekleme yontemi ile gergeklestirilmistir. Web sitesinde yer alan ilanlardaki fiyat
degisimlerine iliskin en fazla ii¢ fiyat bilgisi yer aldigindan dolayi, ¢caligmada en
fazla iki indirime ait veriler kullanilmistir. Markov Zinciri yalmizca bugiinkii veriler
iizerinden bir gelecek perspektifi ortaya koydugundan en fazla iki indirim bilgisi
yeterli gorilmiistir.

Orneklem icerisinde yer alan ilanlara konu araglarm tamamma yakini
otomobillerden olugsmaktadir. Toplam 345 aracin 1 tanesi 2011, 5 tanesi 2012, 317
tanesi 2013 ve 22 tanesi de 2014 yilinda ilana ¢ikmistir. Yine 6rneklem igerisinde
yer alan araglarin ilan ¢ikis fiyatlar1 5,000 TL ile 272,925.50 TL arasindadir. Bazi
ilanlar EUR olarak verildiginden dolay1 bu ilanlardaki fiyatlar 1 EUR=2,8729 TL
kuru tizerinden Tiirk Lirasina doniistlriilmiistiir. Diger yandan ilk indirim ile ilgili
olarak indirim siireleri 0 ile 513 giin arasinda degismektedir. Ikinci indirimde ise
bu siire 0 ile 605 giin arasindadir. Ilk indirimde ortalama indirim oram % 4,61 iken
ikinci indirimde bu oran % 3,96 dur.

Arastirmanin Yontemi

Oncelikle nihai durumda &rneklem olarak belirlenen 345 adet ilana iliskin
ilan numarasi, ilan tarihi, satisa konu araglara iliskin marka bilgileri, indirim
tarihleri, indirim sonucu olusan yeni fiyat bilgileri, indirim siireleri ve indirim
oranlari, Microsoft Excel programinda diizenlenerek veri kiimesi olusturulmustur.
Olusturulan bu veri kiimesi icerisindeki birinci ve varsa ikinci indirimlere iliskin
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oranlar, tespit edilerek calismanin devaminda olusturulan Markov Zinciri’ndeki
durum olasiliklarini ifade edecek sekilde siniflandirilmistir.

Calismada en az bir defa fiyat dislisii gosteren ikinci el otomobil
fiyatlarmin gelecekte nasil bir seyir gosterecegi, Markov Zinciri analizi ile
incelenmektedir. Markov Analizi’nin ge¢misteki olaylardan bagimsiz olarak,
sadece mevcut siire¢ durumuna bagh kalan siirecin, gelecekte nasil gelisecegini
iceren olasiliklar: bulunduran farkli bir 6zelligi vardir. Uygulamada pek ¢ok siireg
bu tanima uydugundan, Markov Analizi olasilik modelin dnemli bir tiiriinil
olusturmaktadir (Oztiirk, 2012: 731).

Markov Zincirinin Olusturulmasi

Incelenen érneklem igin internet tabanli ikinci el otomobil piyasasi ile ilgili
Markov Zinciri agagida belirtilen varsayimlar ¢er¢evesinde kurulacaktir.

1. Internet ortaminda olmasi dolayisiyla arz edilen aragla ilgili herhangi bir
fiyat degisikligi aninda duyurulabilmekte ve ilanda belirtilen telefon
numaralar1 yoluyla 7/24 geri doniisler alinabilmektedir. Ayrica ilan bitis
tarihine iliskin ilan sayfasinda herhangi bir tarih belirtilmemekte yalnizca
ilana ¢ikig ile (varsa) fiyat degisikligi tarihleri yer almaktadir. Yavas
Hollanda Tipi A¢ik Artirma (Slow Dutch Auction) 06zelligi tasiyan bu
durum, ilan i¢in belirli bir gecerlilik tarihi barindiran diger web tabanli
satis tekniklerinden farkli olarak alicilar i¢in zaman baskisini
azaltmaktadir. Diger yandan alicilar ilanda belirtilen fiyat {izerinden
pazarlik yaparak daha asagi bir fiyat isteyebilmekte ve bazi durumlarda da
iiriin icin kendi belirledikleri fiyati saticiya ileterek karsilikli bir durum
(Continuous Double Auction) ortaya ¢ikarabilmektedir. Ayrica, reel
piyasada fiyati olusabilen bir iirlin olmasindan dolayr bazi durumlarda
satict rezerv bir fiyat belirleyebilmekte ve o fiyatin altina hi¢bir kosulda
inmemektedir. Yine ayni sebebe bagli olarak alici ve saticinin araca iligkin
fiyat degerlendirmesi “birbirine bagimli deger (interdependent value)”
olarak ortaya c¢ikabilmektedir. Diger yandan ilan sahipleri, kendi araglarimi
satan bireysel kullanicilar olabildigi kadar otomobil ticareti yapan firmalar
da olabilmekte; bir saticinin birden fazla araci ilana c¢ikabilmektedir.
Benzeri birgok durum, web tabanli satiglardaki fiyat olusumlarina ve
indirim  durumlarina iligkin bircok varyasyonu da beraberinde
getirmektedir. Bu ger¢eveden degerlendirildiginde internet tabanli ikinci el
oto satiglarinin modellenmesinin deterministik sistemde olduk¢a zor
oldugu ve herhangi bir zaman donemi igerisinde bir fiyat indiriminin
gerceklesip gergeklesmeyecegi ve hangi oranda indirim gergeklesecegi
olasiliksal bir nitelik tasidigindan olusturulacak olan modeldeki siireg
“stokastik” olarak varsayilmaktadir.
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2.

10.

Yukaridaki denklemlerde belirtilen olasiliksal siireci tanimlama adina X,
(n= {0,1,2,..}), “n. indirimde aracin fiyatinda yapilan indirim oram” olarak
varsayllmaktadir.

Olusturulacak Markov Zincirinin, mevcut durumu izleyen doénemdeki
duruma baglayan olasilik kuralinin zaman iginde degismedigini yani
Markov Zincirinin zamana gore “homojen” oldugu varsayilmaktadir. Baz
alinan zaman unsuru (n= {ny, ny,...}), belirli bir periyodu degil indirim
yapilma anini ifade etmekte ve biitiin araglar igin indirim ger¢eklesme
kosullarinin siire¢ boyunca degismedigi varsayilmaktadir.

Bir onceki varsayima paralel olarak drneklem dahilindeki ilanlarda yer
alan araglarin olasiliksal durumlarmi koruma adina verilerin elde edildigi
tarih itibari ile satilmamis oldugu varsayilmaktadir.

X, (n= {0,1,2,..}), herhangi bir “n” adiminda herhangi bir oranda indirim
gerceklesmesi ya da hicbir indirim gergeklesmemesi sonlu bir nitelik
gostermektedir. Ilan fiyat:1 ne olursa olsun, olabilecek en kiigiik indirim
miktari/oran1 lizerinden indirim gergeklesmis dahi olsa sonlu/sayilabilir
“n” kadar adim s6z konusudur. X, icin zaman araligimmin sonlu ya da
sayilabilir olmasi sebebi ile model, “Kesikli-Parametreli” olarak
tanimlanmustir.

Indirim oranlar1 belirli bir smiflandirmaya dayandirildigindan sonlu sayida
ya da sayilabilir sinirlilikta indirim durumu s6z konusu oldugundan model
“Kesikli Durum Uzayli” olarak tasarlanmistir ve S = {1,2,3,...12}
seklindedir. Bu ¢ercevede ikinci el otomobil piyasasi problemi igin
olusturulan model “Sonlu Markov Zinciri” olarak tanimlanmustir.

Bu durumlar iizerine olusturulan model, durum ve parametre uzaylarinin
sonsuz olmayacagindan dolayi, “Kesikli Parametreli Markov Zinciri”
ozelligi tasimaktadir.

Fiyat indiriminin ger¢eklesmedigi durum, onun artik o pozisyondan
cikamayacagimi gosterir. Bdylece fiyat indirimini tammlayan diger
gecisler, indiriminin olmadigr S1 durumu tarafindan yutulmus olur. Bu
duruma bagl olarak fiyat indirim siireci “Yutucu Markov Zinciri” olarak
tasarlanmustir.

Yutucu durum ozelligi ile iligkili olarak diger araglarda indirimin
gerceklestigi her bir adimda, S1 durumunda yutulan gegislerin kendi i¢inde
yinelendigi varsayilmaktadir.

Yinelenen durum &zelligine sahip S1 durumu haricindeki diger durumlarin
kendi aralarinda iletisimli ve S1 durumu karsisinda gegici bir yapida
oldugu varsayilmaktadir.

245



Boz Ulutas, E., Boztoprak, H., Gokay Emel, G. DEU SBE Dergisi, Cilt: 18, Sayi: 2

Bu varsaymmlar altinda olusturulacak Markov Zinciri’ne iliskin parametre
ve durum uzaylar1 asagidaki sekilde belirlenmistir. Burada n; = Birinci indirim
anmi ve n, = Ikinci indirim anmi vb. tamimlamak iizere, N= {n;,n, ...} olarak
tanimlanmustir. Durum uzayi ise S = {S1,S2,S3,...S12}, bigiminde tanimlanmis ve
her durumun agiklamasi asagida verilmistir.

S1: Hig bir indirim olmamasi

S2:% 0,1 ile % 1 arasinda indirim olmasi
S53:% 1,1 ile % 2 arasinda indirim olmasi
S4:% 2,1 ile % 3 arasinda indirim olmasi
S5: % 3,1 ile % 4 arasinda indirim olmasi
S6: % 4,1 ile % 5 arasinda indirim olmasi
S7: % 5,1 ile % 6 arasinda indirim olmasi
S58: % 6,1 ile % 7 arasinda indirim olmasi
S9: % 7,1 ile % 8 arasinda indirim olmasi
S510: % 8,1 ile % 9 arasinda indirim olmasi
S11: % 9,1 ile % 10 arasinda indirim olmasi
S$12: % 10 + indirim olmasi

Fiyat tahminine yonelik Markov Zinciri ¢alismalarinda, éncelikle durumlar
aras1 gec¢is matrisi ve Markov siirecinin fiyat rotasi elde edilmekte ve sonra son
fiyat tahminleri geg¢is matrisine gore belirlenmektedir (Shi ve Chang, 2009: 369).
Calismada, homojen olmayan triinlere iliskin fiyat hareketleri konu edildiginden
dolay1, s6z konusu fiyat hareketlerini anlamlandiric1 olarak gecis olasiliklarini
tanimlamak tizere indirim oranlar1 kullanilmistir. Gergeklesmesi muhtemel indirim
oranlari, yukarida tanimlanan durumlar dahilinde siniflandirilmis ve her bir siif
icin gerceklesen indirim yapilan ara¢ sayilar1 ve toplam ilanlar icerisindeki oransal
dagilimlar1 saptanmustir. Bu gergevede baz alinan iki indirim adiminda gergeklesen
indirim oranlarma iligkin ara¢ sayilar1 ve yiizdelik dagilimlari asagidaki Tablo 3’te
sunulmustur. Yiizdelik dagilimlara iliskin denklem (7) su sekildedir:

N;

—_ ieS (7)
D=1 Nk

b
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Tablo 3: Fiyatinda Bir ve Iki Defa Indirim Yapilan Arag Say1 ve Oranlari

v— Q o« ~ [Te} =) [ @« a S i
e
s o N X X N N X S X N $ = g
Indirim c L - 0 ) 0 0 ) 2 S . z g
Oranlari s < < =) =S = =y = =y = = S =
X = - & ] e w < ~ > > - ﬁ
J J J J ) 5 o ° °
B B e\= = = NN NS N N e\= S
Birinci

indirimdeki | 0 28 61 54 47 45 30 17 16 14 12 21 | 345
Arag Sayisi
Toplam
icerisindeki | 0 | 0,08 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,09 | 0,05 | 0,05 [0,045| 0,03 | 0,06 | 1,00
Yiizdesi
ikinci
indirimdeki |263| 10 22 15 13 3 3 5 4 1 2 4 345
Arag Sayisi
Toplam
igerisindeki [0,76| 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 |0,01] 1,00
Yiizdesi

Nihai durumda ortaya ¢ikan oransal dagilimlarin Markov Zinciri’nin baslangi¢
vektori olarak kullanilabilecegi yazindaki ¢aligmalarda belirtilmistir (Akyurt,
2011: 52; Taylor ve Karlin, 1984). Bu ¢ercevede, ilk indirim adiminda yukarida
belirtilen kategorilere iliskin nominal dagilimlardan hareketle, sonraki indirim
adiminda her bir i durumundan j durumuna gegislerin hangi olasiliksal dagilimla
gergeklestigi, denklem (8) ger¢evesinde saptanmis ve ¢ok durumlu Markov Zinciri
olarak bu siirecin gec¢is matrisi Tablo 4°teki gibi diizenlenmistir.

Tablo 4’te verilen gegis matrisi, ilk indirimdeki dagiliminin ikinci

indirimde nasil bir egilim sergiledigini ifade etmektedir.
Nyj i,jes
Pij =N, "/ ®)

Denklem (8)* deki Nj;, i durumundan j durumuna gegen arag sayisini, N;
ise baslangi¢ durumundaki ara¢ sayisini vermektedir. Ornegin, ilk indirimde
fiyatinda “%0,01 ile %1~ arasinda indirim yapilan araglarin yarisinda ikinci bir
indirim gergeklesmemekte; %21’inde aynmi sekilde “%0,01 ile %1” araliginda;
%11’inde “%1,1 ile %2 araliginda ve %18’inde “%2,01- %3” araliginda ikinci bir
indirimin yapildig1 goriilmektedir.

“%0,00” durumunun sadece kendisine (“%0,00” durumuna) gecis olasilig1
(81, yinelenen durum) tanimlandigindan ve fiyatinda ikinci defa indirim
gozlenmeyen araclarda artik hicbir indirim yapilmayacagi (“%0,00” durumunda
yutulacagi) varsayildigindan hareketle S1 durumu ile diger durumlarm iletisimli
olmadig1 goriilmektedir. Bu sebepten dolay1 olusturulan Markov Zinciri ergodik
olmayacaktir.

Tablo 4: Fiyat indirimleri Icin Gegis Olasiliklar1 Matrisi
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£ — S o) - w ° ~ ) N S i =

s ¥ 0% 0% ¥ 0¥ ¥ 0§ 0% ¥ o8 z <

Tl 2 3 8 3 8 8 3 3 5 =z S =g

— X = - « o < v = =~ % o - =)

, g 2 % £ 82 £ £ £ £ £ $ ¥ F

1. indirim °

% 0,00 1,00* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 1,00
% 0,01-% 1 0,50 0,21 0,11 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
% 1,01-% 2 0,74 0,02 0,08 0,07 0,05 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 1,00
% 2,01-% 3 0,74 0,04 0,06 0,04 0,06 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02 1,00
% 3,01-% 4 0,85 0,00 0,04 0,02 0,06 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
% 4,01-% 5 0,78 0,00 0,09 0,07 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1,00
% 5,01-% 6 0,77 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
% 6,01-% 7 0,82 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 1,00
% 7,01-% 8 0,75 0,00 0,06 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 006 0,00 0,00 0,06 1,00
% 8,01-% 9 0,93 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
% 9,01-% 10 0,75 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
% 10,01 + 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,05 1,00

Buradan hareketle sonraki adimlarda ger¢eklesmesi muhtemel indirimlerin
“oransal dagilimlarmi” tahminlemeye ydnelik Markov Zinciri Microsoft Excel
iizerinde ¢aligtirilarak Tablo 5’te sunulmustur. Tablo 5°te goriilecegi ilizere, bir
sonraki adimdan itibaren fiyatinda indirim yapilan arag sayis1 giderek azalmakta ve
sonraki liglincii adimda, 6rneklemin biiyiikligii ¢ergevesinde hemen hemen ortadan
kalkmaktadir. Hollanda tipi agik artirma agisindan degerlendirildiginde bu durum,
acik artirmadaki indirim tekrarlarinin birkag tur sonra sona erecegini
gostermektedir. Bir anlamda saticilarin, belirledikleri bir taban fiyatin altina
inmediklerini ve satisa konu metayi1 elde bulundurma egilimi gosterdiklerini ortaya
koymaktadir. Yine indirim oranlari agisindan bakildiginda, sonraki ilk adimda
%4’den biiyiik oranlarda indirim olasiliginin aym1 &rneklem biyiikligi ic¢in
mimkiin olmadig1 goriilmektedir. S6z konusu gostergeler ekonomik boyutta
degerlendirildiginde, satisa konu olan metalarin, ¢igek ve balik gibi zamana asiri
duyarli iriinler olmadigindan dolay1r elde bulundurma maliyetlerinin baska
sekillerde telafi edilebilecegi unutulmamalidir.

3 Cahismaya fiyatinda herhangi bir hareket olmayan aragclara iliskin ilanlar alimmadigindan,
% 0,00 igin ikinci indirim durumuna gegis olasiligt % 0,00’a “1” olarak atanmuistir.
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Tablo 5: N Adim Sonraki Indirim Olasiliklar1

1,01- %2

INDIRIM
ORANI
% 0,00

% 0,01-% 1
%
% 2,01- % 3
% 3,01-% 4
% 4,01-% 5
% 5,01-% 6
% 6,01-% 7
% 7,01-% 8
% 8,01-% 9
% 9,01-% 10
% 10,01 +
TOPLAM

Mevcut Durum Olasihgr |0,762(0,0290,0640,043|0,038|0,009]0,009|0,014|0,012]0,0030,006|0,012(1,0

Bir Sonraki Adim 0,939(0,009{0,015(0,012(0,011{0,002{0,001{0,003(0,003{0,001{0,002(0,002|1,0

Sonraki fkinci Adim 0,98410,003| 0,004 (0,003 (0,003 (0,000{0,000{0,001{0,001{0,000{0,000({0,001|1,0

Sonraki Ugiincii Adim 0,996(0,001{ 0,001 {0,001{0,001{0,000{0,000{0,000(0,000{0,000{0,000(0,000|1,0

Sonraki Dordiincii Adim |0,999(0,000(0,000{0,000{0,000|0,000{0,000{0,000{0,000|0,000{0,000{0,000|1,0

SONUC

Calismada Hollanda Tipi Ac¢ik Artirma tipine uygun olarak fiyat
indirimleri gerceklesen ikinci el otomobil piyasasi segilen Grneklem iizerinden
incelenmistir. ‘hurriyetoto.com’ sitesinde yer alan bazi ilanlarda Hollanda Tipi
Acik Artirma yontemine benzer bir fiyat politikasinin izlendigi goriilmiistiir.
Biitiinii ile aym fiyat politikasinin izlendigi bir web tabanli satig sitesi olmamasi
dolayisiyla ¢alisma sonuglarmin sitedeki biitiin ilanlara genisletilmesi miimkiin
degildir. Bu kisit altinda elde edilen sonuglar, fiyatlarin Hollanda tipi agik artirma
yontemine benzer bigimde sekillendigi internet tabanli satiglarda Markov zincirinin
uygulanabilirligini géstermektedir.

Markov zincirinin, Hollanda tipi agik artirma ydntemini igeren ticari
iligkilerde satic1 ve alicilar i¢in kapsamli olmasa da bir tahmin araci niteligi tagidigi
goriilmistiir. Bu ¢er¢cevede Markov zinciri sonuglari, daha 6nceki donemde indirim
yapilan ilanlarda, gelecek donemlerde azalan sayida da olsa tekrar eden
indirimlerin  gergeklesecegini gostermektedir. Bu durum, alicilarin, almay1
diisiindiikleri araci almak i¢in fiyatin biraz daha diismesini beklemelerine bir
mesruiyet sunmaktadir. Fakat diger yandan eldeki veriler, Mishra ve Parkes’in
(2009), azalan fiyat acik artirmalarin birka¢ tur sonra sona erecegi yoniindeki
goriiglerini destekler bicimde, birka¢ adim sonra indirim olma olasiliginin mutlak
suretle ortadan kalktigimi gostermektedir. Bu durum, saticilarin belirledikleri bir
dip noktamn altina asla inmeyeceklerini gostermektedir. Bu yonii ile
degerlendirildiginde, satin alinmasi diisiiniilen meta ile ilgili indirim beklentisi agik
olarak bir risk tasimaktadir.

Saticilarinin fiyat indirimi konusunda ne gibi faktorlerden etkilendigi ayri
bir ¢alisma konusu olacaktir. Fiyat indirimlerinin olup olmamasinda ya da herhangi
bir oranda olmasinda hangi makro ve mikro faktérlerin belirleyici olduguna dair bir
sonug Uretilmemistir. Caligma kapsamui itibariyle, Markov zinciri yardimi ile bir
indirim olasiligin1 ortaya koymakta fakat igeriksel ve baglamsal boyutlarini
netlestirmemektedir. Bu sebeple kapsamli bir tahminleme mekanizmasinin
olusturulabilmesi i¢in alici ve saticilarin tutumlarini etkileyen gesitli unsurlarmn
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daha ol¢iilebilir oldugu bir ¢aligma platformu gerekmektedir. Calismada, fiyatlama
ve pazarlama mekanizmalarimin isleyisi konusunda Markov Zinciri ve Hollanda
Tipi Ag¢ik Artirma yonteminin Onemli bir agiklayici potansiyele sahip oldugu
goriilmiis olup farkli boyutlarda yapilacak ¢alismalarla daha farkli sonuglarin elde
edilebilecegi diisliniilmektedir.
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