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Ozet

Amac: Bu calisma, farkl alkalilerle islemenin misir samaninin yem degeri tizerine olan etkilerini saptamayi1
amaglamistir.

Materyal ve yontem: Arastirmanin yem materyalini hasat sonrasi elde edilen misir samani olusturmustur. Misir
samani kuru maddesi %50 olacak sekilde sulandirilmis ve sirasiyla; %0 (kontrol), %3 sodyum hidroksit
(NaOH), %3 kalsiyum hidroksit (Ca(OH),), %3 potasyum hidroksit (KOH) ve %3 kalsiyum oksit (CaO) gibi
alkaliler ilave edilmistir. Alkaliler ile islenmis misir samani 21 giin sonunda agilmis ve besin madde bilesimleri
saptanmistir. Misir samanlariin in vitro gaz tiretimleri, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirimleri
(OMS) in vitro gaz tiretim teknigi ile saptanmigtir. Gergek kuru madde sindirimi (GKMS) ile nétr deterjan lif
sindirimi (NDFS) ise Daisy inkiibator teknigi ile saptanmistir. Ayrica misir samanlarmin nispi yem degeri
(NYD) hesaplanmustir.

Bulgular ve sonug¢: Farkli alkalilerle isleme misir samaninin besin madde bilesimini 6nemli diizeyde
etkilemistir. En yiiksek NYD (98,60), %3 NaOH ile islenmis misir samaninda bulunmustur. Sonug olarak, misir
samaninin alkalilerle iglenmesi hem besin madde bilesimini hem de besin maddeleri sindirimini gelistirmistir.
Ayni zamanda in vitro gaz tiretimi ve NYD o6zelliklerini de olumlu yonde etkilemistir. En etkili alkali isleme
yonteminin ise %3 NaOH oldugu sonucuna varilmaistir.

Anahtar kelimeler: misir samani, kimyasal isleme, besin madde bilesimi, sindirilebilirlik, iz vitro gaz tiretimi
Abstract

Objective: This study aimed to determine the effects of treatment with different alkalis on the feed value of corn
straw.

Material and method: The feed material of the study consisted of corn straw obtained after harvest. Corn straw
was diluted to 50% dry matter and respectively; alkalis such as 0% (control), 3% sodium hydroxide (NaOH), 3%
calcium hydroxide (Ca(OH),), 3% potassium hydroxide (KOH) and 3% calcium oxide (CaO) were added. Corn
straw treated with alkali was opened after 21 days and nutrient compositions were determined. /n vitro gas
production, metabolic energy (ME) and organic matter digestion (OMS) of corn straw were determined by in
vitro gas production technique. True dry matter digestion (GKMS) and neutral detergent fiber digestion (NDFS)
were determined by the Daisy incubator technique. In addition, the relative feed value (RFV) properties of corn
straw were calculated.

Results and conclusion: Treatment with different alkalis significantly affected the nutrient composition of corn
straw. The highest NYD (98.60) was found in corn straw treated with 3% NaOH. As a result, treatment of maize
straw with alkalis improved both nutrient composition and nutrient digestion. It also positively affected in vitro
gas production and relative feed value (NRV). It was concluded that the most effective alkali treatment method
was 3% sodium hydroxide (NaOH).

Keywords: corn straw, chemical processing, nutrient composition, digestibility, in vitro gas production
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1. Giris

Ruminantlarin beslenmesinde kaliteli kaba yem
kaynaklarinin (yem bitkileri, ¢ayir-mer'alar vb.)
yetersiz olmast (Mohamoud Abdi ve Kilig, 2018),
yeni yem kaynaklarinin kullanimini giindeme
getirmektedir. Bu yem kaynaklarindan birisini de
dane hasadi sonrasi tarlada kalan misir saplari (misir
samani) olusturmaktadir (Gao vd., 2019; He vd.,
2019).

Misir hem diinyada hem de Tirkiye'de tiretimi
yapilan ve hayvan beslemede kullanilan 6nemli
yemlerin baginda gelmektedir (Abera vd., 2018; Gao
vd.,2019; Youvd., 2019). Tiirkiye'de dane misir ekim
alan1 6.916.324 dekar olup, yaklasik 6,5 milyon ton
misir elde edilmektedir (TUIK, 2021). Koganlar
alinmis misirin yaklasik %61-73't atik olarak
kalmaktadir (Fritzvd., 2001). Buna gore yaklasik 16-
24 milyon ton misir sap1 kaldigi hesaplanabilir. Bu
miktar misir sapt 6zellikle ruminant hayvan
beslemede 6nemli bir yem kaynagi olma
potansiyeline sahiptir (Fritz vd., 2001; Mustafa vd.,
2004; Canbolatvd.,2016; He vd.,2019).

Misir samant diisiik protein ve enerji icerigine sahip
olup, yiiksek diizeyde seliilloz ve hiicre duvari
bilesenleri icermektedir (nétr deterjan lif: NDF
yaklasik %70) (Li vd., 2014; Abera vd., 2018; Gao
vd., 2019). Misir samam yiiksek ligno-seliilozik
madde icerdigi icin diisiik sindirilebilirlige sahip
oldugu bildirilmektedir (Wilkinson vd., 1979; Gao
vd., 2019). Bu tip yemlerin hem sindirim hem de yem
degerini artirmak icin hayvan saglig1 agisindan risk
tasimayan sodyum hidroksit (NaOH), kalsiyum
hidroksit (Ca(OH),), potasyum hidroksit (KOH),
kalsiyum oksit (CaO) ve iire (CHsN:0) gibi
kimyasallardan yararlanilmaktadir (Chaudhry, 2000;
Shreck vd., 2011; Taddess vd., 2016; Casperson vd.,
2017;Aberavd.,2018; Youvd.,2019).

Alkali karakterli NaOH, Ca(OH),, KOH ve CaO ile
islenen kaba yemlerin hiicre duvarinda yer alan asetik
asit, fenolik asitler, seliiloz ve hemiseliilloz gibi
bilesikler ile lignin arasindaki ester baglarinin
sabunlasma etkisi ile kirildiklar1 bildirilmektedir
(Fahey vd., 1993; Harada vd., 2001; Canbolat vd.,
2007; Shreck vd., 2011; You vd., 2019). Boylece bitki
hiicre duvarinda bir kabarma ortaya ¢ikararak
sindirim ve mikrobiyal enzimlere daha agik hale
gelecekleri vurgulanmaktadir (Canbolat vd., 2007;
Shreck vd., 2011; Karabulut ve Filya 2016; You vd.,
2019). Bu yolla seliiloz, NDF ve hemiseliillozun
sindirilme derecesinin arttig1 bildirilmektedir
(Arisoy, 1998; Canbolat vd., 2007; Watson vd., 2015;
Donnelly vd., 2018; You vd., 2019).

Bu ¢alismada, misir samanini NaOH, Ca(OH),, KOH
ve CaO ile iglemenin besin maddeleri igerigi, in vitro
gaz Uretimi, sindirim derecesi ile nispi yem degeri
(NYD) tiizerine olan etkilerinin saptanmasi
amaclanmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Yem ve rumen sivisi materyali

Yem materyalini Bursa ili Karacabey il¢esinde
tretimi yapilan birinci trtin dane misirin hasat
sonunda arta kalan ve giines altinda kuruyan misir
sapt olusturmustur. Misir sapt denemede
kullanilmadan 6nce parcalanarak misir samani haline
getirilmis ve bu hali ile kullanilmistir. /n vitro gaz
tretim tekniginin uygulanmasi i¢in gereken rumen
stvist (RS), mezbahada kesilmis 3 bas Karacabey
Merinosu kogtan temin edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Deneme yemlerinin hazirlanmasi

Hasat sonrasi giines altinda kurumus olan misir sapi,
makinede parcalanarak saman haline
dontstiriilmustir. Misir samanlart 10 kg'lik 5 esit
pargaya ayrilmistir. Daha sonra kuru maddesi (KM)
%50 olacak sekilde sulandirilmistir. %50 oraninda
sulandirma isglemi Shreck vd., (2011)'nin onerileri
dogrultusunda belirlenmistir. Bu oranda sulandirma
esas alinarak misir samanlar sirasiyla; %0 (kontrol:
su), %3 NaOH, %3 Ca(OH),, %3 KOH ve %3 CaO
ilave edilerek islenmislerdir. Kimyasal uygulama
sonunda her bir uygulama grubu (3 tekrarli olacak
sekilde) 1,5 L'lik cam kavanozda silolanmistir.
Kavanozlar silolamanin 21. giiniinde agilmistir.
Agilan 6rnekler 65°C'de kurutulup 1,0 mm ¢apinda
elek genisligine sahip degirmende ogitiilerek
kimyasal analizlerde, in vitro gaz tretiminde ve
sindirim analizlerinde kullanilmistir.

2.2.2. In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

Misir samanlarinin in vitro gaz iretimi, organik
madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji (ME)
diizeyinin saptanmasinda Menke ve Steingass (1988)
tarafindan bildirilen “in vitro gaz tlretim teknigi”
kullanilmistir. Misir samanlart 3 paralel olacak
sekilde 6zel cam siringalara (Model Fortuna, Haberle
Labortechnik, Lonsee-Ettlenschie, Germany)
yaklasik 200+15 mg olacak sekilde konmus ve daha
sonra lizerine RS ve tampon ¢ozeltisinden 30 ml ilave
edilmistir (Menke vd., 1979). Bu sekilde hazirlanan
cam siringalar 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat siireyle
39°C'de su banyosunda inkiibasyona alinarak
uretilen gaz miktarlar 6l¢tilmiistiir.

Misir samanlarinin OMS ve ME igerikleri asagidaki
esitlikler ile hesaplanmistir (Menke ve Steingass,
1988).

OMS (%) = 15,38 + 0,8453 x GU + 0,0595 x HP +
0,0675 x HK

ME (MJ/kg KM)=2,20+0,1357 x GU+0,0057 x HP
+0,0002859 x HY®

GU: 200 mg yem 6rneginin 24 saate iirettigi net gaz
miktari
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HP (g/kg KM): Ham protein
HY (g’kg KM): Ham yag
HK (g/kg KM): Ham kiil

2.2.3. Daisy inkiibator tekniginin
uygulanmasi

Misir samanlarinin gercek kuru madde sindirimi
(GKMS) ve notr deterjan lif sindirimi (NDFS)
Ankom Daisy" inkiibatérii kullanilarak saptanmugtir
(ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA,
2008). Ogiitiilmiis olan musir samanlar1 her biri
3 paralel olacak sekilde teknige 6zel torbalara (F57)
0,5 g tartilarak agzi miihiirlenmistir. Daha sonra
teknige 6zel cam kavanoza konmus ve tizerine 2 L'lik
inkiibasyon sivisi (1.600 mL tampon ¢ozeltisi + 400
mL rumen sivisi) CO, gazi esliginde ilave edilmistir.
Bu sekilde hazirlanan cam kavanozlar 48 saat siire ile
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi dolunca tiim
torbalar kavanozlardan ¢ikartilip ¢esme suyu altinda
yikandiktan sonra 105°C'deki etiivde 4 saat
kurutulmuslardir. Etiivden c¢ikartilan torbalar
tartildiktan sonra KM bazinda GKMS ile NDF
analizine tabi tutularak NDFS lif sindirimi
hesaplanmigtir.

2.2.4. Nispiyem degerinin saptanmasi

Misir samaninin NYD indeksi Rohweder vd. (1978)
tarafindan bildirilen ve asagida verilen formiillere
gore hesaplanmustir.

KMS (Kuru madde sindirilebilirligi) (%) = 88,9 —
(0,779 x %ADF)

KMT (Kuru madde tiikketimi) (% Canli agirlik: CA) =
120/%NDF

NYD (Nispiyem degeri)=KMS x KMT/ 1,29

Nispi yem degeri yemlerin bilesiminde %41 ADF ve
%53 NDF oldugunda 100 olarak standart kabul edilir
(Rohweder vd., 1978). Bu degerin 100'den biiyiik
olmasi yemin kalitesinin yliksek olmasina, diisiik
olmasi ise yemin kalitesinin diisiik oldugunun bir
gostergesi olarak kullanilmaktadir.

2.3. Kimyasal analizler

Misir samanlart 1 mm elek capina sahip degirmende
ogutilerek analizlerde kullanilmistir. Misir
samanlarinin analizleri her bir grup icin 4 tekerriir
olarak yapilmistir. Misir samanlarinin KM igerikleri
105°C'de 4 saat etiivde kurutularak. HK igerigi ise
550°C'de 4 saat kiil firininda yakilarak saptanmistir.
Azot (N) iceriginin saptanmasinda Kjeldahl
metodundan yararlanilmistir. HP ise Nx6,25 formiilii
ile hesaplanmis ve HY analizi yapilmistir (AOAC
2000). Misir samanlarmin hiicre duvari bilesenlerini
olusturan NDF, asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan
lignin (ADL) igerikleri ise Van Soest ve Robertson
(1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology
Corp., Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak analiz
edilmistir.

2.4. istatistiksel analizler

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak
degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki
farkliliklarin saptanmasinda varyans analizinden
(General Linear Model) (Minitab, 1996) ve goriilen
farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise
Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmigtir
(Snedecor ve Cochran, 1967).

Cizelge 1. Farki alkalilerle islenmis misir samaninin besin madde bilesimi (%)

Besin unsurlari (%) Kontrol NaOH Ca(OH): KOH CaO SH*
Organik madde (OM) 93,09* 92,79b¢ 92,74¢ 92,81° 92,82 0,028
Ham kiil (HK) 6,90° 7,218 7,26% 7,19° 7,18 0,028
Ham protein (HP) 4,212 4,18° 4,18° 4,17° 417° 0,011
Ham yag (HY) 1,22* 1,21# 1,21# 1,22¢ 1,21* 0,015
Notr deterjan lif (NDF) 73,41° 59,794 63,27¢ 60,90¢ 64,94> 0,648
Asit deterjan lif (ADF) 42,86 32,78¢ 35,13¢ 34,114 36,96° 0,474
Asit deterjan lignin (ADL) 6,87% 5,514 6,12¢ 6,22¢ 6,35 0,059
Selliiloz (S) 35,99° 27,284 29,01°¢ 27,894 30,60° 0,442
Hemiselliiloz (HS) 30,552 27,01¢ 28,15°¢ 26,79¢ 27,98 0,762

NaOH: Sodyum hidroksit;, Ca(OH),: Kalsiyum hidroksit; KOH: Potasyum hidroksit; CaO: Kalsiyum oksit; *Standart hata. Ayn satirda
farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0,05)

3. Bulgular ve tartisma

3.1. Alkalilerle islenmis misir samaninin
besin madde bilesimi

Islenmemis ve farkli alkalilerle islenmis misir
samaninin ham besin madde bilesimleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Arastirmada kullanilan misir samanina alkali ilavesi
HK igerigini artirirken, OM igerigini 6nemli diizeyde
distirmustiir (»p<0,05). En yiiksek HK %7,26 ile %3
Ca(OH), ile islenmis misir samaninda saptanmistir.
Misir samaninin alkali ile islenmesi HP igerigini
distirmiistiir. En yiiksek HP %4,21 ile kontrol misir
silajinda bulunmustur (p<0,05). Misir samaninin HP
icerigi Li vd., (2014)'nin (%4,05) bildirdikleri
sonuclarla benzer. Gao vd., (2019)'nin bildirdikleri
degerlerden (%5,01-9,01) ise dusiik olarak
saptanmigtir.
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Misir samaninin alkali ile islenmesi hiicre duvari
(NDF, ADF, ADL, HS ve S) bilesenlerini énemli
diizeyde etkilemis ve distirmiistiir (p<0,05). Misir
samaninin NDF, ADF ve S igerigi sirastyla; %59,79-
73,41, %32,78-42,86 ve %27,28-35,99 arasinda
saptanmistir. En disiik NDF, ADF ve S igerigi
959,79, %32,78 ve %27,28 ile %3 NaOH ile islenmis
misir samani grubunda bulunmustur. Kaba yemleri
alkalilerle isleme ile yemlerin hiicre duvarinda yer
alan asetik asit, fenolik asitler, seliiloz ve hemiseliiloz
gibi bilesikler ile lignin arasindaki ester baglarmin
(ligno-seliilozik) sabunlagsma etkisiyle kirilmasi
(Harada vd., 2001; Canbolat vd., 2007; Huntley vd.,
2015; Karabulut ve Filya, 2016; Casperson vd., 2018;

You vd., 2019) sonucu, hiicre duvari bilesenlerinin
distiigiinii bildiren ¢alismalar mevcuttur (Casperson
vd., 2018; Abera vd., 2018; You vd., 2019).
Casperson vd. (2018) misir samaninda Ca(OH), ile
yaptiklar1 ¢alismada hiicre duvari bilesenlerinden
NDF ve ADF igerigini 6nemli diizeyde diistirdiigiinii
bildirmislerdir.

3.2. Alkalilerle islenmis misir samaninin in
vitro gaz iiretimi

Islenmemis ve farkli alkalilerle islenmis misir
samaninin in vitro gaz lretimi Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. Farki alkalilerle islenmis misir samaninin iz vitro gaz tiretimi (mL/200 mg KM)

Inkiibasyon siiresi (saat) Kontrol NaOH Ca(OH): KOH CaO SH*
3 8,754 13,04° 11,75° 12,142 10,24¢ 0,524
6 19,274 26,27% 23,27° 24,77% 21,27¢ 1,027
12 33,65°¢ 41,882 37,85¢ 39,98° 35,75¢ 0,883
24 43,52¢ 53,35° 4791¢ 50,55° 45,724 0,412
48 49,06¢ 58,77° 53,86°¢ 56,97° 51,464 0,610
72 53,06°¢ 62,092 57,26° 60,19° 55,164 0,703
96 54,37¢ 63,352 58,97¢ 61,35° 56,674 0,748

NaOH: Sodyum hidroksit; Ca(OH): Kalsiyum hidroksit; KOH: Potasyum hidroksit; CaO: Kalsiyum oksit; *Standart hata. Aym satirda
farkly harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (p<0,05)

Misir samant ve farkli alkalilerle islemelerden
gecirilmis misir samanlarinin in vitro gaz liretimini
tiim inkiibasyon siireleri 6nemli diizeyde artirmistir
(p<0,05). Alkalilerle islemden gegirilmis misir
samaninin 96 saatlik in vitro gaz tiretimi 54,37 ile
63,35 mL/200 mg KM arasinda degismistir. En
yiiksek gaz tiretimi 63,35 mL ile %3 NaOH'li misir
samani grubunda, en diisiik ise 54,37 mL ile kontrol
misir samanit grubunda saptanmistir. Bunlari
sirastyla; KOH, Ca(OH), ve CaO ile isleme izlemistir.

Alkali uygulamalarin misir samaninin in vitro gaz
tretimini artirmasi alkali uygulamalarin hiicre
duvarinda bulunan ligno-seliilozik baglar:
parcalayarak seliiloz sindirimini artirmasinin bir
sonucu olarak gaz liretimin artmasi ile
aciklanabilmektedir (Ben Salem ve Smith, 2008;
Mokhtarpour ve Jahantigh, 2018; Canbolat, 2020).
Alkalilerle isleme misir samaninin hiicre duvarinda
yer alan seliiloz ve hemiseliiloz gibi bilesikler ile
lignin arasindaki ester baglarini kirarak (Harada vd.,
2001; Chaudhry, 2000; Canbolat vd., 2007; Shreck
vd., 2011; Karabulut ve Filya, 2016; Taddess vd.,

2016; Casperson vd., 2018; Abera vd., 2018; You vd.,
2019), besinleri mikroorganizmalara ve bunlarin
tretmis olduklar1 enzimlere agik hale getirmesi ile
aciklanabilir (Arisoy, 1997; Shreck vd., 2011;
Karabulut ve Filya, 2016). Canbolat vd. (2007)
bugday samanini farkli dozlarda NaOH ile islemisler
ve NaOH dozunun artisina bagli olarak in vitro gaz
dretimi arttigim ortaya koymuslardir. Liu vd. (2002)
de piring samanina NaOH uygulamiglar ve NaOH
uygulamasinin in vitro gaz tretimini artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica Canbolat (2020), yuirtittiiga bir
diger caligmada saz bitkisini %3 NaOH ile islemis ve
NaOH ile islemenin in vifro gaz tretimini 6nemli
diizeyde (p<0,05) artirdigini1 bildirmistir. Bu
¢alismanin sonuglar1 literatiirle uyum igerisinde
bulunmustur.

3.3. Alkalilerle islenmis misir samaninin
metabolik enerji ve sindirimi

Islenmemis ve farkli alkalilerle islenmis misir
samanimin ME, GKMS, OMS ve NDFS igerikleri
Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Farki alkalilerle islenmis misir samaninin metabolik enerji ve in vitro sindirim 6zellikleri

Parametreler Kontrol NaOH Ca(OH)2 KOH CaO SH*
Metabolik enerji (MJ/kg KM) 8,38¢ 9,58 8,98¢ 9,33b 8,684 0,055
Gergek kuru madde sindirimi (%) 53,474 58,102 57,32b¢ 56,38 5538 (0,583
Organik madde sindirimi (%) 52,804 60,37* 56,62°¢ 58,84 56,76 0,535
Notr deterjan lif sindirimi (%) 49,114 58,872 57,32° 58,01  5226° 0,447

ME: Metabolik enerji; GKMS: Gergek kuru madde sindirimi; OMS: Organik madde sindirimi; NDFS: Nétr deterjan lif sindirimi; NaOH:

Sodyum hidroksit;, Ca(OH),: Kalsiyum hidroksit; KOH: Potasyum hidroksit; CaO: Kalsiyum oksit;

*Standart hata. Aym satirda farki

harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0,05)
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Islenmemis ve farkli alkalilerle islenmis misir
samaninin ME igerikleri §,38-9,58 MlJ/kg KM
arasinda degismis ve alkali uygulama ME diizeyini
onemli derecede etkilemistir (p<0,05). Metabolik
enerji en yliksek 9,58 MJ/kg KM ile %3 NaOH'l
misir samani grubunda saptanmistir. Bunu sirasiyla;
%3 KOH, %3 Ca(OH),, %3 CaO ve kontrol misir
samani izlemistir. Alkali uygulamalari misir
samanmin ME igerigini gelistirmistir. Aragtirmada
musir samani ME diizeyi Gao vd. (2019)'nin bildirmis
oldugu sonuglar (6,46-9,66 MJ/kg KM) ile benzerlik
gostermistir.

Islenmemis ve farkli alkalilerle islenmis misir
samaninin in vitro kosullarda GKMS, OMS ve NDFS
duzeyleri ele alindiginda kontrol grubuna gore
onemli miktarda artis goriilmiistiir (»p<0,05). Misir
samant ve farklr alkalilerle islemden gegirilmis misir
samanlarinin GKMS, OMS ve NDFS igerikleri
strastyla; %53,47-58,10, %52,80-60,37 ve %49,11-
58,87 arasinda degismistir. Misir samaninin GKMS,
OMS ve NDFS degerleri tizerine en etkili muamele
%3'lik NaOH uygulamasi ile olmustur. Bunu
sirastyla; %3 KOH, %3 Ca(OH),, %3 CaO ve kontrol
misir samant izlemistir. Misir samanini alkalilerle
isleme, samanin yapisinda bulunan hiicre

duvarindaki ligno-seliilozik baglar1 kirarak misir
samaninin mikroorganizmalara ve enzimlere agik
hale getirmesi ile sindirimi artirdig1 soylenebilir
(Arisoy, 1997; Harada vd., 2001; Chaudhry, 2000;
Liu vd., 2002; Canbolat vd., 2007; Shreck vd., 2011;
Karabulut ve Filya, 2016; Canbolat, 2020). Misir
samaninin GKMS degerleri Methu vd. (2001),
Shreck vd. (2011) ile Gao vd. (2019)'nin bildirdikleri
sonuclarla; NDFS degerleri de Li vd. (2014)'nin
sonuglar1 ile benzer bulunmustur. Ote yandan OMS
degerleri Avct vd. (2013)'nin misir sapinda saptamis
olduklar1 %49,83'den daha ytliksek bulunmustur.

3.4. Alkalilerle islenmis misir samaninin nispi
yem degeri

Islenmemis ve farkli alkalilerle islenmis misir
samaninin yem degeri o6zellikleri Cizelge 4'de
verilmistir. Farki alkalilerle islenmis misir samaninin
KMS, KMT ve NYD'yi kimyasal islemeden 6nemli
diizeyde etkilenmistir (p<0,05). Misir samaninin
alkalilerle islenmesi KMS, KMT ve NYD'yi olumlu
yonde etkileyerek gelistirmistir. Misir samani ve
alkalilerden gegirilmis misir samaninin KMS, KMT
ve NYD igerikleri sirastyla; %55,51-63,36; 1,63-2,01
ve 70,34-98,60 olarak saptanmustir.

Cizelge 4. Farki alkalilerle islenmis misir samaninin nispi yem degeri 6zellikleri

Parametreler Kontrol NaOH Ca(OH): KOH CaO SH*
Kurum madde sindirim (KMS). % 55,51¢  63,36* 61,53¢ 62,32 60,114 0,349
Kuru madde tikketimi (KMT, CA%) 1,63¢ 2,01° 1,89¢ 1,97° 1,854 0,019
Nispi yem degeri (NYD) 70,34 98,60* 90,47°¢ 95,19 86,114 1132

NaOH: Sodyum hidroksit; Ca(OH),: Kalsiyum hidroksit; KOH: Potasyum hidroksit; CaO: Kalsiyum oksit; *Standart hata. Ayni satirda
farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0,05)

Misir samanmin KMS, KMT ve NYD iizerine en
etkili kimyasal isleme %3 NaOH ile isleme olmustur.
En diistik ise kontrol grubunda saptanmistir. Bunu
strastyla; %3 KOH, %3 Ca(OH), ve %3 CaO gruplar1
izlemistir. Ozellikle alkalilerle muamele NYD
acisindan degerlendirildiginde %3 NaOH grubunda
98,60 degeri 100'e en yakin deger olmustur. Bu
degerin 100'e yakin olmas1 yemin memnuniyet verici
diizeyde kaliteli oldugunu gostermektedir (Rohweder
vd., 1978). Misir samanini alkalilerle islemenin hiicre
duvarindaki ligno-seliilozik baglar1 kirmasi (Arisoy,
1997; Harada vd., 2001; Chaudhry, 2000; Liu vd.,
2002; Casperson vd., 2018; You vd., 2019; Canbolat,
2020) ve NDF ile ADF diizeylerinin azalmasinin bir
sonucu olarak NYD'nin arttigi soylenebilir.
Aragtirmada misir samaninda saptanan KMS, KMT
ve NYD degerleri %3 NaOH ile islenmis saz bitkisi
ile ¢alisan Canbolat (2020)"1n bildirdigi degerlerden
ve kogansiz misir silaji ile ¢alisan Canbolat vd.
(2016)'nin bildirdikleri degerlerden daha dustik
oldugu saptanmistir. Bu farkliligin musir silajinin
bi¢cim zamanindan kaynaklanmis olabilecegi
sOylenebilir.

4.Sonuc ve 6neriler

Bu arastirmada, farkl alkalilerle (%0 kontrol (su),
%3 NaOH, %3 Ca(OH),, %3 KOH ve %3 CaO)
islenmis misir samaninin besleme degerleri ortaya
konulmustur. Misir samaninin alkalilerle islenmesi
basta besin maddeleri olmak {izere in vitro gaz
tiretimi, besin madde sindirimi, metabolik enerji ve
nispi yem degerlerini 6nemli diizeyde etkilemistir ve
gelistirmistir (p<0,05). Yukarida siralanan
parametreler tzerine en etkili kimyasal islem %3
NaOH ile isleme olmus; bunu %3 KOH, %3
Ca(OH),, %3 CaO ve kontrol grubu izlemistir.
Hayvan beslemede misir samani kullanimi sirasinda
NaOH basta olmak tizere KOH, Ca(OH), ve CaO ile
islemenin 6nemli yararlar saglayacagi sdylenebilir.
Ruminant beslemede misir samaninin kullanimina
yonelik sinirli ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan
calismalar, genellikle in vitro tekniklere
dayanmaktadir. Durum bu agidan
degerlendirildiginde misir samaninin (misir sapi)
hayvan beslemede kullanilmasina yonelik in vitro ve
in vivo g¢aligmalarin yapilmasina gerek oldugu
sOylenebilir.
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