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Asmalarda Botryosphaeria Geriye Dogru Oliim Hastahigiyla iliskili Fungal
Patojenlerin in vitro Sicak Su Uygulamalarina Duyarhhklar
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Bu ¢alismada, asmalardan izole edilen baz1 Botryosphaeriaceae tiirlerinin (Botryosphaeria dothidea, Diplodia
seriata, Lasiodiplodia theobromae ve Neofusicoccum parvum) in vitro sicak su uygulamalarina
duyarlhiliklarinin saptanmast amaglanmustir. Steril distile su ve izolatlarin miseliyal agar disklerini i¢eren plastik
santrifiij tlipleri 49-54 °C’de, 30 ve 45 dakika siireyle sicak su uygulamalarina maruz birakilmig ve tiirlerin
termal 6lim noktas1 belirlenmistir. Sonuglar dort farkli fungal tiiriin ve hatta bunlarin izolatlarmin dahi
sicaklik-siire kombinasyonundan ayni seviyede etkilenmediklerini gostermistir. Ay tiir igerisinde de sicak su
uygulamalarina karsi farkli duyarlilia sahip izolatlar bulunmustur. Tirlere gére maksimum termal 6lim
derecesi ve siire kombinasyonu su sekilde olmustur; B. dothidea: 54°C/30 dk, D. seriata: 49°C/45 dk, L.
theobromae: 53°C/45 dk ve N. parvum: 52°C/45 dk. Bu ¢alismanin sonuglar1 Tirkiye’deki bazi
Botryosphaeriaceae tiirlerinin sicak su uygulamalarina oldukga tolerant olduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Botryosphaeria, Diplodia, Lasiodiplodia, Neofusicoccum, odun kangreni

In vitro Sensitivity of Fungal Pathogens associated with Botryosphaeria Dieback

Disease of Grapevines to hot-water treatments

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the in vitro sensitivity of some Botryosphaeriaceae species,
(Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae and Neofusicoccum parvum) isolated
from grapevines, to hot-water treatments. The plastic centrifuge tubes, containing mycelial agar discs of the
isolates and sterile distilled water, were subjected to hot-water treatments (30 and 45 minutes at 49-54°C,) and
thermal death point (°C) of the species was determined. The results indicated that four different fungal species,
and also their isolates, were not affected at the same level by temperature-time combinations. Even in the same
species, different isolates were found to have different sensitivity to hot water treatments. Maximum thermal
death point/time combinations by the species were that: B. dothidea: 54°C/30 dk, D. seriata: 49°C/45 dk, L.
theobromae: 53°C/45 dk ve N. parvum: 52°C/45 dk. The results of this study indicate that some of the
Botryosphaeriaceae species in Turkiye are substantially tolerant against hot water treatments.
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Giris

Asmalarda Botryosphaeriaceae tiirlerinin neden
oldugu Botryosphaeria Geriye Dogru Oliim
Hastalig1 son yillarda diinyada ve iilkemizdeki
bag alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir. Bu
hastalikla iliskili olarak simdiye kadar en az 26
fungal patojen tiirliniin var oldugu bildirilmistir
(Pitt ve ark., 2015; Yang ve ark., 2017).
Botryosphaeria, Diplodia, Dothiorella,
Lasiodiplodia, Neofusicoccum, Neoscytalidium,
Spencermartinsia ve Sphaeropsis  cinsleri
icerisinde yer alan bu tiirler asma, ¢ok yillik
meyve ve orman agaclari ve hatta baz
sebzelerde dahi enfeksiyonlara neden olmakta ve
bunun sonucunda ciddi irlin  kayiplan
yasanabilmektedir (Urbez-Torres, 2011;
Tiirk6lmez ve ark., 2019). Odun dokusundaki
nekrozlar, omcalarda lokal kuruma ve geriye
dogru 6liim, verimde diisiis ve bagin ekonomik
omriinde kisalma, hastaligin en yaygmn
belirtileridir ~ (Bertsch  ve ark.,, 2013).
Botryosphaeriaceae tiyesi funguslar dormant
kalemlerde herhangi bir belirti gdstermeksizin
latent halde bulunabilirler. Bu tiirlerin neden
oldugu hastalik daha ¢ok yetigkin asmalarda
kendini gosterse de yapilan aragtirmalar, heniiz
bir yasindaki asmalarda dahi ortaya ¢ikabildigini
gostermistir (Billones-Baaijens ve ark., 2015).
Uretim icin kalem ve celik alman damizlik
parsellerdeki asmalar bu patojenlerle bulagik
oldugunda, hastaligin fidan yoluyla genis
alanlara yayilmasi kaginilmazdir. Dolayisiyla bu
patojenlerden ari fidan {iretimi hastalikla
miicadelenin ilk ve en Onemli admmdir.
Fungisitlerin asma govdesi ve kalin dallara
penetrasyonu miimkiin olamadigi i¢in kimyasal
miicadele odun dokuya yerlesik enfeksiyonlarin
tedavisinde yetersizdir. Bu nedenle sahada
simdiye kadar yiiriitiilen ¢caligmalar, fungisitlerle

budama  yaralarim  korumaya  yOneliktir
(Rolshausen ve ark., 2010; Amponsah ve ark.,
2012). Dormant kalemlerdeki latent

enfeksiyonlarin eradikasyonu icin en gecerli
miicadele metodu sicak su uygulamasidir. Asma
fidanciligina yonelik olarak gelistirilmis ve pek
cok isletme tarafindan benimsenen sicak su
uygulamasi, dormant materyallerin 50°C’lik
suda 30 dakika siireyle tutulup ardindan hizla
sogutulmasi esasina dayanir. Standart hale
gelmis bu uygulamanin dormant fidanlarda
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nematodlar ve filoksera gibi zararlilar1 yok ettigi
bilinirken,  baz1  bakteriyel  patojenleri
(Rhizobium vitis) yeterince eradike edemedigi
bildirilmistir (Ophel ve ark., 1990; Caudwell ve
ark., 1997). Bunlardan baska standart sicak su
uygulamasi, asma gdvde hastaliklariyla iligkili
fungal patojenleri de tam anlamiyla kontrol
edememektedir (Rooney ve Gubler, 2001;
Gramaje ve ark., 2010).

Farkli cografyalardaki asmalarda var olan fungal
patojenlerin sicak su uygulamalarina duyarlilig
da farkli olmaktadir. Graham (2006)’1n
bildirdigine gére Avustralya ve Yeni
Zelanda’nin daglik kesimlerindeki asmalardan
saptanmig Phaeomoniella chlamydospora’nin
dormant kalemlerdeki ¢ikisini azaltmak ig¢in 45-
47°C’de 30 dakikalik sicak su uygulamasinin
yeterli oldugu bulunmustur. Buna karsin soz
konusu patojenin Ispanya’daki izolatlar1 i¢in su
sicakliginin 51-53°C’ye ¢ikarilmasi gerektigi
one siiriilmiistiir. Sicak su uygulamalarina olan
duyarliklik, fungal patojenlerin tiiri ve hatta
izolatlarma gore farklilik gosterebilmektedir.
Elena ve arkadaglarinin (2015) bulgularina gore
Lasiodiplodia thaobromae ve Neofusicoccum
vitifusiforme in vitro sicak su uygulamalarinda
oldukga tolerant, Diplodia seriata,
Neofusicoccum  luteum, N. parvum ve
Spencermartinsia viticola tiirleri ise hassastir.
Bu ¢alismada, dormant kalemlerdeki N. parvum
ancak 51°C-30 dk’lik sicak su uygulamasiyla
kontrol altina alinabilmistir. Ancak Billones-
Baaijens ve ark, (2015) N. parvum’un
eradikasyonu i¢in 53°C-30 dk’lik uygulamanin
yeterli olabilecegini ortaya koymuslardir. Bu
caligmalar, asma fidanciliginda sicak su
eradikasyonunun etkin olarak kullanilabilmesi
igin farkli patojenik izolatlarin dikkate alindig
calismalarin ~ yapilmasi  gerektigine isaret
etmektedir. Akgil ve ark, (2016) Ege
Bolgesi’nden izole ettikleri Botryosphaeria
dothidea, Diplodia seriata, L. theobromae ve N.
parvum tiirlerine ait birer izolatla yapmus
olduklar1 ¢aligmada; B. dothidea’nin sicak su
uygulamasina en dayanikli, D. seriata’nin ise en
duyarli tiir oldugunu saptamislardir. Ancak
farkl1 bolgelerden alinan daha fazla sayida
izolatla bu ¢alismanin yeniden ele alinmasi ve
izolatlar arasindaki farkin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Asma fidani iiretmek igin, farkli
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bolgelerden alinan kalemlere yapilacak sicak su
uygulama protokoliiniin farklilik gostermesi
gerekebilecektir. Fidan treten isletmelerin
biiytik cogunlugu Ege Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Ancak iilkenin farkli bolgeleri
icin iretilecek fidanlarin kalemleri, cogunlukla o
bolgeye adapte olmus asmalardan alinmaktadir.
Bu sebeple ¢aligmanin amaci; Tiirkiye’ nin farkli
bolgelerinden izole edilmis Botryosphaeriaceae
izolatlarinin in vitro’da sicak su uygulamalarina
olan duyarliligim ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Fungal Materyal

Bu calismada Salihli (Manisa), Tarsus (Mersin)
ve Islahiye (Gaziantep) ilgesi baglarindan izole
edilmig B. dothidea, D. seriata, Lasiodiplodia
theobromae ve N. parvum tiirlerine ait ticer
izolat kullamlmistir (Cizelge 1). Onceki
caligmalarda klasik ve molekiiler tanis1 yapilmis
olan bu izolatlar C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolimii, Mikoloji Laboratuvari
koleksiyonundan temin edilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan Botryosphaeriaceae izolatlar1 hakkinda bazi bilgiler

Fungal Tiirler izolat izole Edildigi .
Kodu Yil Yer Cesit
Botryosphaeria dothidea BAEM127 2013 Salihli, Manisa Sultani Cekirdeksiz
" CUZF13 2015 Tarsus, Mersin Victoria
CUZF11 2019 Islahiye, Gaziantep Horoz Karasi
Diplodia seriata BAEM56 2013 Salihli, Manisa Sultani Cekirdeksiz
" CUZF16 2015 Tarsus, Mersin Early Sweet
CUZF07 2020 Islahiye, Gaziantep Hatun Parmagi
Lasiodiplodia theobromae BAEM128 2013 Salihli, Manisa Sultani Cekirdeksiz
" CUZF12 2016 Tarsus, Mersin Tarsus Beyazi
CUZF46 2020 Islahiye, Gaziantep Daokiilgen
Neofusicoccum parvum BAEMA48 2013 Salihli, Manisa Sultani Cekirdeksiz
" CUZF22 2020 Islahiye, Gaziantep Hatun Parmag1
CUZF08 2019 Tarsus, Mersin Victoria
Sicak Su Uygulamalarinin edilmis ve 25°C sicaklikta gelismeye

Botryosphaeriaceae Tiirlerinde Miselyum
Canlilig: ve Biiyiimeye Etkisinin in vitro’da
Saptanmasi

Denemeye alinan izolatlar, stok kiiltiirlerinden
PDA (patates dekstroz agar) besi yerine inokule
edilerek, 25°C sicaklik ve karanlik kosullarda,
15 giin siireyle inkiibe edilmistir. Koloniler
yeterince olgunlastiktan sonra steril disk kesici
ile 5 mm c¢apinda miseliyal diskler kesilmistir.
Ardindan 1.5 ml’lik steril plastik santrifijj
tiiplerine 1 ml steril distile su ve her bir tiipe bir
adet disk koyulmustur. Daha 6nceki ¢caligmalarin
sonuglar1 dikkate almarak tiipler 49-53°C’de 30-
45 dakika siireyle kuru-blok isiticida (BioSan
TDB-100, Litvanya) tutulmustur. Uygulamalari
miiteakiben tiiplerdeki su sicakligimi diislirmek
icin, tiipler kiivetler icerisindeki ¢esme suyunda
(20°C) 15 dakika bekletilmistir. Tiiplerden
cikarllan diskler PDA besi yerine inokule
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birakilmistir. Uygulama siiresince her bir tiirde
kontrol disklerinin bulundugu tiipler ayni
stirelerde ve 20°C’deki gesme suyunda tutulmus
ve ardindan aymi sekilde besi yerine inokule
edilmislerdir. Miseliyal gelisim, her bir sicaklik
derecesi ve uygulama siiresi kombinasyonu i¢in
10 giin siireyle giinliik olarak Olgiilmiis ve
uygulamalarin koloni biiylime hizina etkisi
incelenmistir. Miseliyal gelisimin olmadig:
sicaklik derecesi ve siire kombinasyonu, termal
oliim derecesi olarak kaydedilmistir (Gramaje ve
ark., 2008). Patojen tiirlerin bu uygulamalara
kars1 duyarliligi ve birbirleriyle olan farklarini
ortaya koymak igin, her bir tiire ait {i¢ izolatin
koloni c¢ap1 ortalamalar1i alinmis ve bunlara
varyans analizi uygulanmigtir. Ortalamalar
arasindaki istatistiksel farklar %5’lik hata ile
LSD testine gore hesaplanmistir. Calisma
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
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tekerriirlii olarak tertip edilmis, her bir Petri kab1
bir tekerriirii olusturmustur. Bu ¢alisma iki kez
yapilmis ve ortalama degerler iizerinden
analizler gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sicak Su Uygulamalarinin
Botryosphaeriaceae Tiirlerinde Miselyum
Canlihig1 ve Biiyiimeye Etkisi

Farkli sicakliklar ve uygulama siireleri altinda
dort farkli Botryosphaeriaceae tiirliniin koloni
caplarinin ortalamalar1 Cizelge 2’de
gosterilmistir. Calismadaki en diisiik sicaklik
olan 49°C’de Diplodia seriata tiirii hari¢ diger
tirlerin biiylimesinde olumsuzluk
gbzlenmemistir. Her bir tiirdeki kontrole ait

koloni ¢ap1 besinci giin sonunda 74 mm’ye
ulagsmustir. Sicak su uygulamalarina maruz kalan
tiirlerdeki ortalama koloni ¢api, sicaklik ve siire
artisina gore azalma gostermistir. Biitiin tiirlerin
misel canlilig1 54°C-30 dakikada son bulmustur.
D. seriata izolatlarinin koloni gelisimi 49°C-45
dk’da sona ermis ve bunun sicak su
uygulamalarma en duyarli tir oldugu
belirlenmistir. Buna karsin Botryosphaeria
dothidea’nin misel canlihigi 53°C-45 dakikada
dahi canli kalabilmis ve uygulamalara en
dayanikli tiir oldugu saptanmustir (Sekil 1). Bu
patojenin 53°C-45 dk’lik uygulamada koloni
biiyiimesi onemli dl¢lide yavaslasa da tamamen
bitmemis, 10 giin sonra koloni ¢ap1 6.7 mm’ye
ulagmustir.

Cizelge 2. Farkli sicak su uygulamalarinda Botryosphaeriaceae tiirlerinin PDA besi yerindeki koloni

caplar1 (mm)

" 49°C .
Tiirler 30 dk. 45 dk. Kontrol (20°C)
Botryosphaeria dothidea 74.0 £ 0.1 b* 740+0b 74.0
Diplodia seriata 572+083 a 00+0a 74.0
Lasiodiplodia theobromae 740+ 0b 74.0+0b 74.0
Neofusicoccum parvum 740+0b 69.9+0.14b 74.0
50°C
B. dothidea 64.6+0.5¢c 59.8+0.6d 74.0
D. seriata 0.0+0a 0.0+0.0a 74.0
L. theobromae 68.6+0.5d 56.0+0.5¢ 74.0
N. parvum 543+2.1b 41.4+£0.7b 74.0
B. dothidea 479+05¢ 424+09c¢ 74.0
D. seriata 0.0+0.0a 0.0+0.0a 74.0
L. theobromae 543+0.4d 50.5+0.5d 74.0
N. parvum 36.8+1.8b 22.8+0.4b 74.0
B. dothidea 47.1+0.7c¢c 255+1.0c¢ 74.0
D. seriata 00+00a 0.0£00a 74.0
L. theobromae 48.1+04 ¢ 382+03d 74.0
N. parvum 128+1.0b 40+0.1b 74.0
B. dothidea 21.6+1.0b 6.7+040b 74.0
D. seriata 00+00a 0.0£00a 74.0
L. theobromae 20.2+04b 0.0£00a 74.0
N. parvum 0.0+0.0a 0.0+0.0a 74.0
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*Siitunlar igerisinde farkli harflerin bulundugu ortalamalar LSD (0.05) testine gore istatistiksel olarak
birbirinden farklidir
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Botryosphaeria dothidea
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Sekil 1. Farkli sicak su uygulamalarinda Botryosphaeriaceae izolatlarindaki koloni ¢ap1 (mm) ve
termal 6liim noktalan (dereceleri °C)
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Bu iki tiirden bagka Lasiodiplodia theobromae
ve Neofusicoccum parvum tiirlerinin canliliklari,
sirastyla 53°C-45 dk ve 52°C-45 dk’da son
bulmustur. izolatlardaki genel duruma gore,
tirlerin sicak su uygulamalarina duyarliliklar
(en duyarlidan en az duyarliya) ele alindiginda,
en duyarli tiirler sirasiyla; D. seriata, N. parvum,
L. theobromae ve B. dothidea olarak
belirlenmistir. Calismada Manisa, Mersin ve
Gaziantep baglarindan izole edilen ayni tiire ait
izolatlarin termal 6liim sicakliklar1 birbirine gore
farklilik gostermistir. B. dothidea’nin Manisa
izolati (BAEM127) 53°C-30 dk’da canliligini
yitirirken Mersin izolati (CUZF13) 53°C-45
dk’da, Gaziantep izolat1 ise (CUZF11) 54°C-30
dk’da canliligim1 kaybetmistir (Sekil 1). D.
seriata’nin  izolatlar1  arasinda  sicakliga
duyarlilik yoniinden bir fark goriilmemistir. B.
dothidea’dan farkli olarak N. parvum’un
Gaziantep izolati (CUZF22) digerlerine gore
farklilik gostermis, bu izolatin canliligi 52°C-30
dk’da son bulurken digerleri (BAEM48 ve
CUZF08) 52°C-45 dk’da  canliliklarii
kaybetmislerdir. Benzer sekilde L.
theobromae’nin Gaziantep izolati (CUZF46)
Mersin ve Manisa izolatina gore daha duyarli
bulunmustur. Bu durum izolatlar arasinda
onemli farklar olabilecegini gostermektedir.
Sicak su uygulamalarindaki siire ve sicaklik
derecesi patojenlerin biiyiime hizlarin1 dogrudan
etkilemistir. Tirlerin tamami ve izolatlarinda,
sicaklik ve uygulama siireleri arttikga biiyiime
miktar1 azalmigtir. Bes giinliik inkiibasyonla her
bir tiirdeki kontrolde (25°C sicaklikta) giinliik
bliyiime oram1 ortalama 14.8 mm olarak
kaydedilmis tiirlerin  kontrolleri arasinda
biiylime farkliligi olmamistir. B. dothidea’nin
50°C-30 dk’lik giinliik biiylime orani kontrole
gore sadece %19.6’lik azalma ile 11.9 mm’ye
gerilemistir (Sekil 2). Her {i¢ izolatin da canl
kalabildigi uygulamada (52°C-45 dk.) sicak su
uygulamasinin maksimum etkisi %79.1 olarak
hesaplanmigtir. Bu tiiriin en dayanikli izolatinda
(CUZF11) 53°C-45 dk’daki biiylime azalist
%77’lik oranla 3.4 mm olarak kaydedilmistir.
D. seriata’nin 49°C-30 dk’daki giinliik bilyiime
orant kontrole gére %27.0-50.7°1ik azalma ile
7.3-10.8 mm’ye gerilemis, daha yiiksek
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sicakliklarda tim izolatlarin olimii
gerceklesmistir. Bir diger dayanikli  tiir
Lasiodiplodia theobromae’nin giinliik biiyiime
miktari, B. dothidea’dan daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 2). Bu tiirde 50°C-30 dk’lik
sicak su uygulamasi ile giinliik biiyiime miktari
13.1-13.9 mm’ye gerilemis oysaki B.
dothidea’da bu degerler 11.9-12.6 mm arasinda
gergeklesmistir. L. theobromae’da her g
izolatin canli kalabildigi uygulamada (52°C-45
dk.) sicak su uygulamasinin maksimum etkisi en
fazla %93.9’a ulagmistir. Ne var ki L.
theobromae izolatlarinin misel canliligi 53°C-45
dk’da yok olurken, B. dothidea’nin bir izolati
(CUZF11) canli kalabilmistir.

Neofusicoccum  parvum  50°C-30  dk’lik
uygulama ile giinliik biiylime miktar1 11.2-12.0
mm’ye gerilemis, bu miktarlar %18.9-24.3’liik
azalmaya tekabiil etmistir. Her {i¢ N. parvum
izolatinin da canli kalabildigi uygulamada
(51°C-45 dk.) maksimum biiyiime azalist en ¢ok
%70.9 oraninda meydana gelmistir.

Bu calismada L. theobromae’nin sicak su
uygulamalarina tolerant, N. parvum’un ise
duyarli olmasi Elana ve arkadaglarinin (2015)
sonuclariyla benzerlik gostermis ancak onlarin
calismasinda B. dothidea’ya dair bir veri
bulunamamustir. Yine Luque ve ark., (2014), in
vitro’da yiriittiikleri bir caligmada D. seriata ve
N. parvum’u sicak su uygulamalarina karsi
oldukca duyarli, L. theobromae’y: ise az bir
oranda tolerant bulmuglardir. Akgil ve ark.,
(2016) Ege Bolgesi’nden izole ettikleri bu
tiirlerden birer izolatla yiiriittiikkleri calismada,
tirlerin sicak su uygulamasina duyarliliklari, bu
calismayla saptanan siralama ile birebir ayni
oldugu gozlenmistir. Ancak bu calismada daha
fazla sayida izolat kullanilmasi (Mersin ve
Gaziantep izolatlar1 ile birlikte) patojenlerin
termal 6liim sicakliklarinin biraz farkli oldugunu
ortaya koymustur. Pitt ve ark., (2013)
Avustralya’nin farkli bolgelerindeki baglardan
izole ettikleri Spencermartinsia viticola, D.
seriata, N. parvum, B. dothidea ve L.
theobromae izolatlarinin in vitro’da optimum
gelisme sicakliklarini tespit etmislerdir. Bu
tiirlerdeki en ideal gelisme sicakliklari sirasiyla
10°C, 26.6°C, 26.8°C, 30°C ve 30°C olarak
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Sekil 2. Farkli sicak su uygulamalarinda Botryosphaeriaceae izolatlarindaki giinliik biiylime oranlari
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belirlenmistir. Son iki tlirlin Avustralya’daki
izolatlart 40°C’de dahi bir miktar biiylime
gosterebilmistir. Farkli izolatlarla yiiriitiilen bu
caligmada D. seriata ve N. parvum’un sicak su
uygulamalarma L. theobromae ve B. dothidea’ya
gore daha duyarli olmasi, bu tiirlerin ideal
biliylime sicakliklar1 ile iligkili olabilecegini
gostermektedir. Farkli familyalardan olmalarina
ragmen buna benzer bir durum Petri hastalig1
patojenleri i¢in de s6z konusu olmustur. Gramaje

ve ark.,, (2008) Petri hastaligi etmenleri
Phaeomoniella chlamydospora,
Phaeoacremonium aleophilum ve

Phaeoacremonium parasiticum tiirlerinin sicak
su uygulamalarina duyarliliklarin1 in vitro’da
test etmisler ve P. chlamydospora’nin
digerlerine gore bu uygulamalara daha duyarh
oldugunu bulmuslardir. P. chlamydospora 53°C
sicakligi, Phaeoacremonium aleophilum ve
Phaeoacremonium parasiticum ise 54°C’yi
tolere edebilmistir. Crous ve Gams, (2000) bu
tiirlerin ideal gelisme sicakliklarini arastirdiklari
calismalarinda Phaeomoniella
chlamydospora’nin besi yerinde gelisebilmesi
icin sicakligin 35°C’den az olmasi1 gerektigini
saptamiglar, buna karsin diger iki tiiriin ise
40°C’yi dahi tolere edebildiklerini ortaya
koymuslardir. Bu sonuglar patojenlerin ideal
bliylime sicakliklar ile sicak suya dayanimlari
arasinda dogrusal bir iligki bulundugunu
gostermektedir.

Sonug¢

Bu calismanin sonuglar1 Botryosphaeriaceae
tirlerinin sicak su uygulamalarina oldukca
tolerant olduguna isaret etmektedir. Calismada
ele alman Botryosphaeriaceae tiirleri tilkemiz
bag alanlarinda oldukg¢a yaygin durumda olup
vejetatif materyallerle latent olarak
tasmabilmektedir. Saglikli fidan {iretebilmek
icin asma fidani {reten isletmelerde sicak su

uygulamalarinin yayginlastirilmasi
gerekmektedir. As1  kalemi secilirken
Botryosphaeria ~ Geriye ~ Dogru  Oliim

Hastaligi’nin goriilmedigi, saglikli asmalardan
ve miimkiin olabiliyorsa yliksek rakimli ve serin
bolgelerdeki baglardan kalem alinmasi yararh
olacaktir. Bu bolgelerden alinan kalemlere sicak
su uygulamasi yapildiginda patojenlerin
eradikasyonu i¢in daha etkin sonuglar alinacagi
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diistiniilmektedir. Dormant kalemlerin yiiksek
sicakliklara maruz birakilmasi pek miimkiin
olmayip, asi randimani ve fidan biiylimesini
olumsuz etkileyebilir. Bu olumsuzlugu bertaraf
edebilmek i¢in sicak su uygulamasiyla birlikte
cesitli  fungisitlerin kombine edilebilecegi
uygulamalarin  latent  patojenleri  eradike
edebilme potansiyelleri arastirilmalidir.
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