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Orijinal aragtirma (Original article)

Akdeniz Bolgesi’nden toplanan Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera:Aleyrodidae) popiulasyonlarinin biyotiplerinin
belirlenmesi’

Biotype detection of Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:Aleyrodidae) populations
collected from Mediterranean Region

Giil SATAR? M. Rifat ULUSOY?

Summary

Common biotypes of Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) at agricultural production areas of
Mediterranean Region were aimed to determine in this project. For this purpose, whitefly samples were collected from
production areas at the different districts of Antalya, Adana, Mersin and Hatay provinces at Mediterranean Region in
2009-2012. B and Q biotypes were determined by using SCAR-PCR method. Two population out of 27 populations
were detected as Q biotypes, others B biotype. Therefore, it was concluded that B and Q biotypes located at
Mediterranean Region prefer different habitats in the region. While B biotype is especially common in vegetable
production areas, Q biotype is widespread on the biennial plants.
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Ozet

Bu calisma, Akdeniz Boélgesi tarimsal alanlarinda ki yaygin Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae) biyotipini belirlemek amaciyla yuritiimistir. Bu amagla Akdeniz Bolgesi'nde Antalya, Adana, Mersin ve
Hatay illerinden 2009-2012'de farkh ilgelerdeki Uretim alanlardan beyazsinek ornekleri toplanmistir. SCAR-PCR
metodu kullanilarak B ve Q biyotip olan bireyler belirlenmistir. Toplanan 27 popllasyonun ikisi Q biyotipi, 25'i B
biyotipi olarak saptanmigtir. Akdeniz Bdlgesi'nde bulunan bu iki biyotipin kismen de olsa farkh habitatlar tercih
ettikleri kanaatine varilmis olup, 6zellikle B biyotipinin sebze alanlarinda yogunlastigi, Q biyotipin ise iki yillik bitkilerde
agirlikli olarak bulundudu sonucuna varilmistir.
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Akdeniz Bolgesi'nden toplanan Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) popllasyonlarinin biyotiplerinin belirlenmesi

Giris

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) sebze ve sls bitkilerinde dinyanin her
bdlgesinde énemli bir zararlidir (Sugiyama et al., 2013; Hsieh et al., 2006). Bitki 6z suyuyla beslenerek,
saprofitik mantarlarin Uzerinde gelistigi balimsi madde olusturarak ve virlslere vektoérlik yaparak
drtinlerin verim ve kalitesini énemli derecede dustrlrler (Liang et al., 2012; Moya et al., 2001). Polifag bir
zararh olan B. tabaci 900’den fazla bitkide konukguluk yapmakta olup 110 dan fazla virise de vektorlik
etmektedir (Hsieh et al., 2006). Cukurova Bdlgesi'nde B. fabaci zarar yildan yila degismekle beraber
birgcok kultir bitkisinde ekonomik kayiplara neden olan énemli bir zararli durumundadir (Sekeroglu et al.,
2000).

Tarkiye'de B. tabaci ilk olarak 1928 yilinda tespit edilmis olup 1996 yilindan sonra bdlgede birden
fazla tir olabilecegi tartismalar baslamistir (Ulusoy et al, 1996; Ulusoy, 2001). ilk kez 2000 yilinda
Mersin'de tespit edilen yeni tir Bemisia argentifolii Bellows & Perring (B biyotipi) olarak teshis edilmistir
(Ulusoy et al., 2003). Ancak, ginimizde B. argentifolii olarak isimlendirilen tlrin bir tir degil, B.
tabaci’nin bir biyotipi oldugu iddiasi hakimdir. Bemisia tabaci kriptik bir tir kompleksi olup Q ve B biyotipi
gibi 6nemli biyotipleri icermektedir (De Barro et al., 2011). Q biyotipinin Iber Yarimadasi orijinli oldugu
dusunulmesine ragmen, guinuimuizde Akdeniz Ulkeleri, Cin, Japonya, ABD, Meksika, Guatemala, Brezilya’
da kaydedilmistir (Wang et al., 2010; Da Fonseca Barbosa et al., 2015). B biyotipi ise dinyanin her
bélgesinde yayillim gdstermektedir (CABI, 2015). B biyotipi diger biyotiplerden daha iridir, daha genig
konukgu araligina sahip, Ureme glcu daha fazladir. Simptomolojik olarak bazi bitkilerin yapraklarinda
gumisi lekelenmelere yol agar, tarlada domatesin dlzensiz olgunlasmasina ve kolzada beyaz gizgilere yol
acmaktadir (Jiang, 1999). Ayrica, virlsleri tagsima etkinligi (Oliveria et al., 2001), gelisme sireleri (Muniz &
Nombela, 2001), endosimbiyontlari (Karut & Tok, 2014) ve konukgu tercihleri (Muniz, 2000) biyotipler
arasinda farklihk gosterir. Farkli biyotiplerin insektisitlere dayaniklilik gelistirme potansiyelleri de farklidir
(Horowitz et al., 2005). B. tabacinin biyotip durumunu bilmek dayaniklilikla ilgi calismalari daha iyi
yorumlamak, bdylece zararli miicadelesine daha dogru karar vermek agisindan énemlidir (Shadmany &
ark., 2015). Ancak, B. tabaci biyotiplerinin ayrilmasinda 6zellikle ergin déonemi i¢in morfolojik karakterlerin
kullanimi sinirh oldu@u i¢in B. tabaci populasyonlarinin siniflandiriimasi hala tartismalidir ve bu nedenle
molekuler teknikler kullaniimaktadir (Rabello et al., 2008).

Bu calismada da SCAR primerleri kullanilarak Akdeniz Bdlgesi'nde yaygin B. tabaci biyotipinin
hangisi oldugu belirlenmisgtir.

Materyal ve Yontem
Bemisia tabaci popiilasyonlarin toplanmasi

Akdeniz Bolgesi'ndeki Adana, Antalya, Mersin ve Hatay illerinden 2009-2012 yillarinda toplam 36
noktadan ve farkli bitkiler tGzerinden toplanan beyazsinek ornekleri buz kutulari icerisinde laboratuvara
getirilmigtir. Ergin dénemde toplanan &rneklerin alindigi yer, tarih ve bitkiler kaydedilmistir (Cizelge 1).
Orneklemeler Solanum melongena L., S. lycopersicum L., Capsicum annum L. (Solanaceae), Cucurbita
pepo L., Cucumis sativus L. (Cucurbitaceae), Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae), Hibiscus esculentus L.
(Malvaceae), Helianthus annuus L. (Asteraceae) ve Gossypium hirsutum L. (Malvaceae)) Ulzerinden
yapilmistir. Toplanan ornekler laboratuvara getirilerek -80 °C’de kullanilacaklari giine kadar saklanmistir.
Akdeniz Bélgesi'nde yaygin Bemisia tabaci biyotiplerinin belirlenmesi ¢alismalari Bel-Kadhi (2008)'e gore
yapilmistir. Pozitif kontrol olarak israil’den Dr. Rami Horowitz (Agricultural Research Organization (ARO),
The Volcani Center, Department of Entomology) tarafindan %70’lik alkol icerisinde gonderilen B ve Q
biyotipine ait B. tabaci bireyleri kullaniimigtir.
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Biyotip belirleme ¢aligmalari
DNA’nin saflagtiriimasi

DNA izolasyonu Potter et al. (2007)'nin 6nerdigi yonteme gore yapilmistir. Bu calismayi yurttmek
amaciyla her popilasyondan bir ergin birey Eppendorf tlpler igerisine konulmus Gzerlerine 10 uyl 0.5M
NaOH eklenerek ezilmistir. Cizelge1’'deki 1-4 araligindaki populasyonlar ise g¢alisma bagsladigi zaman
yapilmis olup her populasyon igin iki tekerrirll olarak yurGtalmustir. Bu amagla birer birey ayr iki tipe
konularak 30 sn ezilmistir. Ttplere 30 pl 1 M Tris-HCI buffer (%1 SDS ve 20 mM EDTA, pH 8.0 iceren)
eklenerek iyice karigtiriimistir. Tlpler 65 °C’de 15 dk inklibe edildikten sonra 12,000 rpm’'de 10 dk
santrif(j edilmistir. Sivi fazin 30 pl’'si yeni tipe alinarak lzerine %95’lik ethanol eklenip karistiriimistir.
Ornekler -20 °C’de 30 dk bekletilmistir. DNA 12,000 rpm’de 10 dk santrifilj edilerek ¢oktiirilmis, 72 °C’de
kurutulduktan sonra Uzerine 30 uL 1X TE eklenerek ¢ozdirilmustar.

SCAR-PCR reaksiyonu

ierisinde 1 ul DNA bulunan PCR tiiplerine, 10.4 ul saf su, 2 yl 10xPCR buffer. 1.4 pl 50mM MgCl,,
1 pl 10 mM dNTP mix, 1 pl primer (Bem 23F CGGAGCTTGCGCCTTAGTC, Bem 23R
GGCTTTATCATAGCTCTCGT), 0. 25 pl Green tag DNA Polymerase (5U/ul) eklenerek, tlpler
Thermocycler aletine yerlestiriimistir. Reaksiyon; 6n ayrilma 94 °C’de 5 dk, ayrilma 94°C 1 dk, baglanma
55 °C’ de 1 dk, uzama 72 °C’ de 1 dk ile 40 dongu olarak programlanmistir (Bel-Kadhi, 2008).

DNA bantlarinin goérintilenmesi i¢cin % 1’ lik agaroz jel TAE buffer icerisinde hazirlanmistir.
Bantlarin yerini saptamak igcin 100 bp’ lik ladder (Jelde 1-4 araliindaki populasyonlar icin 50 bp’ lik
ladder) kullaniimigtir. Jeller DNA bantlarini gorintilemek igin jel goérintileme cihazina konularak,
fotograflanmistir. Agaroz jel Gizerinde 220 bp de bant veren 6rnekler B biyotipi, 410 bp de bant verenler Q
biyotipi olarak kaydedilmistir (Bel-Kadhi, 2008).

Arastirma Sonugclari ve Tartigsma
Bemisia tabaci biyotiplerinin belirlenmesi

Adana, Antalya, Mersin ve Hatay illerinden 36 B. tabaci popuilasyonu toplanmis, pozitif sonug veren
16’s1 Mersin, altisi Hatay, biri Antalya ve ¢l Adana’dan toplam 27 popilasyonun biyotipleri belirlenmistir.
Toplanan 27 B. tabaci popilasyonundan ikisinin israi’den getirtiien kontrol popiilasyonlarina gére Q
biyotipi, digerlerinin B biyotipi oldugu saptanmistir. Agaroz jel Gizerinde B biyotipi 220 bp de, Q biyotipi
410 bp de bant vermistir (Sekil 1). Jelde pozitif kontrol olarak kullanilan érnekte 220 bp’de de ince bir bant
gorilmektedir. Ornekler israi’den posta yoluyla getirildigi icin bireylerin DNA kalitesinin disebilecegi
distnullerek birden fazla bireyden DNA izolasyonu yapilmistir. Muhtemel bir bulasikliktan dolayi bu
sorunla karsilasildigi dasundlmuistir. Ancak galismada kullanilan primerler her iki biyotipi de ayirabildigi
icin bu durum sorun teskil etmemigtir. B biyotipi'nin érneklerin toplandigi doért ilde de yaygin oldugu
saptanmistir. Ornekler yedi sebze ve iki endiistri bitkisi tiirii izerinden toplanmistir (Cizelge 1). Altisar B.
tabaci populasyonu Solanum melongena L. ve Cucumis sativus L. Uzerinden, U¢ popilasyon S.
lycopersicum L., dort populasyon Cucurbita pepo L. lzerinden, birer popllasyon Phaseolus vulgaris L.,
Capsicum annum L., Hibiscus esculentus L., Helianthus annuus L. ve Gossypium hirsutum L. Gzerinden
toplanmistir. Ayrica birer populasyon karisik ekimi yapilmis S. melongena, S. lycopersicum bahgesi; C.
annum, P. vulgaris bahgesi ve S. lycopersicum, C. sativus bahgesinden toplanmistir. Q biyotipi olarak
saptanan popilasyonlar Erzin’de ev bahgesinden C. sativus ve Karaisal’'dan B. tabaci’nin ana zararlisi
olmadidi H. annuus Uzerinden toplanmigtir. Diger tim 6rneklemelerden B biyotipi elde edilmistir.
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Bolgemizde B. tabacinin ilk biyotip ¢calismasi Bedford (1994)'un morfolojik tani anahtarina goére
yaptigr ve ornekleri M biyotipi olarak taniladigi ¢calismadir. Bu ¢alismadan yaklasik olarak 15 yil sonra
yapilan calismalarda boélgede M biyotipine rastlanmamistir. Bolgede farkh bir tir ya da biyotipin
olabilecegi ile ilgili galismalar Ulusoy ve ark. (1996)'nin biberde zararli oldugu Kaygisiz (1976)’a goére
tespit edilmis B. tabaci'nin, galismada biber Uzerinde herhangi bir gelisme géstermediginin saptanmasi ile
baslamistir. Ayni calismada zararlinin patlican, bamya, domates, pamuk gibi bazi bitkiler Gzerinde
basaril bir sekilde Gredigi saptanmistir. Bu ¢alismadan sonra 2000’ li yillarda Mersin ve civarindaki sebze
alanlarindan alinan dérneklerin morfolojik olarak B biyotip (Bemisia argentifolia Bellows and Perring)
oldugu belirlenmistir (Ulusoy & Bayhan, 2003). Daha sonra ydritilen pek ¢ok molekiler ¢calismada B
biyotipinin 6zellikle sebze alanlarinda hakim tir oldugu goértimektedir (Bayhan et al. 2006; Ulusoy et al.
2007.; Erdogan et al. 2008; Erdogan et al., 2011; Fidan et al. 2011; Karut et al., 2015). Buna karsin
Ulusoy et al. (2007) ve Karut et al. (2012; 2014) pamuk alanlarinda yaptiklari ¢alismalarda tespit ettikleri
biyotipin agirlikli olarak Q biyotip oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 1 Farkli il ve ilgelerden toplanmis Bemisia tabaci bireylerinin biyotiplerini belirlemek amaciyla elde edilen PCR
ardnlerinin jel Gzerindeki gérantisa.
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Cizelge 1. B.tabaci bireylerinin toplandigi tarih, Kdy, ilge, il ve bitki tiirii ve biyotipleri

No Tarih Belde/Kdy iige il Bitki Biyotip
1 2009 Erdemli Mersin Solanum lycopersicum L. B
2 2009 Adanalioglu Tarsus Mersin Solanum melongena L. B
3 2009 Kazanli Tarsus Mersin Cucumis sativus L. B
4 2009 Aydincik Mersin Solanum lycopersicum L. B
5 11.05.2012 Aydincik Mersin Phaseolus vulgaris L. B
6 11.05.2012  Aydincik Mersin  Solanum melongena L. B

Solanum lycopersicum L.
7 15.05.2012 Adanalioglu Tarsus Mersin Solanum melongena L. B
8 15.05.2012 Kazanli Tarsus Mersin Solanum melongena L. B
9 15.05.2012 Adanalioglu Tarsus Mersin Cucurbita pepo L. B

10 15.05.2012 Kazanli Tarsus Mersin Cucumis sativus L. B
11 15.05.2012 Adanalioglu Tarsus Mersin Capsicum annum.L. B

Phaseolus vulgaris L.

12 01.06.2012 Gokdere Erzin Hatay Cucumis sativus L. Q
13 02.06.2012 Aydincik Mersin Solanum melongena L. B
14 08.06.2012 Fadil Karaisall Adana Helianthus annuus L. Q
15 08.06.2012 Karaisali Adana Cucurbita pepo L. B
16 08.06.2012 Merkez Karaisali Adana Cucumis sativus L. B
17 11.06.2012 Ciris Erdemli Mersin Cucumis sativus L. B
18 22.06.2012 Celtikgi Anamur Mersin Cucurbita pepo L. B
19 22.06.2012 Bozyazi Mersin Cucurbita pepo L. B

20 25.05.2012 Karakdse Yayladag Hatay Solanum melongena L. B

21 25.05.2012 Samandag Hatay Solanum lycopersicum L. B

22 25.05.2012 Samanda§ Hatay  Sofanum lycopersicum L. B

Cucumis sativus L.

23 25.05.2012 Samandag Hatay Solanum melongena L. B

24 15.05.2012 Adanalioglu Tarsus Mersin Hibiscus esculentus L. B

25 2009 Kumluca Antalya  Capsicum annum L. B

26 2009 Karatag Adana Gossypium hirsutum L. B

27 2009 Samandag Hatay Cucumis sativus L. B
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Diinyada yirutilen galismalara bakildiginda da 6rnegin Tunus (Bel-Kahdi et al., 2008); Tayvan
(Hsieh et al., 2006), ABD (Kirk et al., 2000), Brezilya (Rabello et al., 2008)'da B biyotipinin diger
biyotiplere gore yayginlastigi goérilmektedir. Bunun iki nedeni oldugu yapilan calismalarda ortaya
konmustur. Birincisi B biyotipinin ¢ok ylksek Ureme kapasitesine sahip olmasi ve diger biyotiplerle bir
arada oldugu zaman diger biyotipin UGreme kapasitesinin dismesine neden olmasi, buna karsin kendi
Ureme kapasitesinin artmasi olarak ifade edilen asimetrik giftlesme iligkisi oldugu saptanmistir (Liu et al.,
2007). Digeri ise dolayh vektér-virlis mutualizmidir. Ornegin, B biyotipinin Tobacco curly shoot virus
(TbCSV) ve Tomato yellow leaf curl China virus (TYLCCNV)) barindiran bitkiler lzerinde ureme
kapasitesinin artmasi ve bdylece virlisiin daha fazla yayilmasina olanak vermesidir (Jiu et al., 2007).
Buna karsin Q biyotipin yogun oldugu yerlerde ise kalitsal olarak aktarilan mikrozomal monooksijenaz ile
iliskili olarak insektisit dayanikhliginin daha fazla olmasi baskinhdin nedeni olarak goériimektedir (Pascual
& Callejas, 2004; Bel-Kahdi et al., 2008). Nitekim Nauen et al. (2002), ¢calismalarinda iki yil boyunca
ilaglama yapmadiklari Q biyotipinin neonicotinoid grubu insektisitlere dayanikliiginin degismedigi, B
biyotipinde ise dayanikhligi zaman igerisinde azaldigini saptamiglardir.

Sonug olarak, burada verilen literatlr bildirisleri de géz 6nline alindidinda; Cukurova Bdlgesine B
ve Q biyotiplerinin girisinden sonra (1990"1 takiben) M Biyotipin genetik manipulasyon ile yerini bu
biyotiplere biraktidi, baskin olan bu iki biyotipin ise aralarinda besin paylasimina ydneldigi
anlasiimaktadir. Bu sonuglara gére bdlgemizde bulunan bu iki biyotipin kismen de olsa farkli habitatlari
tercih ettikleri kanaatine variimistir. Yeni calismalarla biyotiplerin mevsimsel degisimleri, konukgu
tercihleri, biyotiplerin dogal dismanlarla iligkileri gibi konular galisilmasinda yarar vardir.
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