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Orijinal aragtirma (Original article)

Farkli ugucu yaglarin Trialeurodes vaporariorum’un yumurta birakma
davranisi uzerine etkileri

Effects of different essential oils on oviposition behavior of Trialeurodes vaporariorum

Ali Kemal BIRGUCU" Yakup CELIKPENCE' Adile AKDAS'
Sevgi GOKKAYA' ismail KARACA'

Summary

Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae) is among the most common whitefly species
found in greenhouses and it is primary pest in several vegetable and ornamental plants cultivated in greenhouses.
Also, it is a difficult pest to control due to its high reproductive rate, and rapid spread feature. The study aimed to find
out the effects of juniper, rosemary, oregano, lavandin, peppermint, eucalyptus, Atlas cedar, and ginger essential oils
on oviposition behavior of the pest. The results of the study demonstrated that repellent index (RI) of these oils were
—11.46, —67.74, 87.14, 20.25, 30.09, 49.37, 25.39, 7.51, respectively. Consequently, effects of rosemary, oregano,
and eucalyptus oils on oviposition behavior of the pest were found statistically significant. Utilization from the
attractant effect of rosemary oil and repellent effects of oregano, and eucalyptus oils within the scope of integrated
pest management will be a good complement to the control methods applied against the pest in an environmentally
friendly approach.
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Ozet

Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae) seralarda en yaygin bulunan beyazsinek
turleri arasindadir ve seralarda yetistirilen birgok sebze ve sus bitkisinde zararlidir. Ayrica, hizli Gremesi ve gabuk
yayllma potansiyeline sahip olmasi nedeniyle de micadelesi zor olan bir zararlidir. Bu galismada, boylu ardig,
biberiye, yayla kekidi, lavanta, bahge nanesi, okaliptls, atlas sediri ve zencefil gibi farkli ugucu yaglarin, zararlinin
yumurta birakma davranisina etkisi arastiriimistir. Calisma sonucunda, bu ugucu yaglarin zararliya kargi uzaklastirici
etkilerinin indeksleri (RI) sirasiyla —11.46, —67.74, 87.14, 20.25, 30.09, 49.37, 25.39, 7.51 seklinde bulunmustur.
Sonug olarak, zararlinin yumurta birakma davranisi Uzerine biberiye, yayla kekidi ve okaliptis yaglarinin etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Biberiye yadinin cezbedici etkisi ile yayla kekigi ve okaliptis yaglarinin
uzaklastirici etkilerinin entegre zararl yonetimi kapsaminda kullaniimasi, zararliya karsi uygulanacak ¢evre dostu bir
yaklagima sahip miicadele yoénteminin iyi bir tamamlayicisi olacaktir.

Anahtar so6zciikler: Alternatif miicadele, biberiye, kekik, okaliptis, uzaklastirici indeksi
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Giris

Ulkemizde seralarda agirlikli olarak sebze ve sis bitkileri yetistirimektedir. Seralarda en yaygin
bulunan beyazsinek tlrleri sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum Westwood, pamuk beyazsinegi
Bemisia tabaci (Gennadius), gimusi yaprak beyazsine§i Bemisia argentifolii Bellows & Perring
(Hemiptera: Aleyrodidae)dir (Ulubilir & Yabas, 1996; Bulut & Gégmen, 2000; Gincan et al., 2006).
Seralarda yetigtirilen birgok bitki T. vaporariorum’un konukgulari arasinda yer almaktadir. T. vaporariorum
genis konukgu dizinine sahip olmasi ve bazi virislerin taginmasina yardimci olmasi nedeniyle énemli bir
zararl konumundadir. Bu nedenlerin yani sira, hizli Gremesi ve ¢abuk yayilma potansiyeline sahip olmasi
nedeniyle de micadelesi zor olan zararlilardan biridir.

T. vaporariorum’a kargl micadele, seralarda ureticiler tarafindan genellikle pestisit kullanilarak
yapilmaktadir. Ancak, sebze ve sus bitkilerinin gerek hizli tiketimi gerekse islenmemis sekilde tuketimi
dolayisiyla, pestisit kullaniminin énemli derecede olumsuz etkileri ile karsilasilabilmektedir. Bu nedenle,
bu zararliya karsi alternatif micadele yontemleri Uzerinde durulmasinda fayda vardir. T. vaporariorum’un
Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) gibi etkili bir parazitoiti Ulkemizde dogal olarak
bulunmaktadir (Kilinger & Bulut, 1986; Bulut & Gégmen, 2000; Yoldas, 2001). Ayrica, bu zararliya karsi
E. formosa siklikla kullanilan bir parazitoit tridir (Yoldas, 2001). Bu nedenle, Ozellikle biyolojik
micadele ile birlikte kullanilabilecek bir alternatif miicadele yéntemi, hem etkinlik hem de ¢evre ve insan
saghgi acisindan, zararliya karsi basarili bir miicadele yapilabilmesine olanak saglayacaktir. Ekoloji dostu
alternatif micadele yontemleri deyince de dogada, dogal olarak bulunan Grunlerin kullanimi ilk olarak akla
gelmektedir. Bu yOntemler arasinda bitkisel ekstraktlarin ve ugucu yaglarin kullanimi énemli bir yer
tutmaktadir. Onciier & Durmusoglu (2008) zararli bdceklere karsi kullanilan bitki sayisinin 200’0n
Uzerinde oldugunu belirtmislerdir. Bugline kadar yapilan ¢alismalarda bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
ve ugucu yag bilesenlerinin zararlilara kargi beslenme engelleyici, ¢ekici, yumurta éldirtcu, fumigant,
uzaklastirici gibi etkilerinin oldugu saptanmistir (Mwangi et al., 1992; Shaaya et al., 1993; Schmitt, 1994;
Ndungu et al., 1995; Aslan et al., 2004; Isikber et al., 2006; Topuz & Erler, 2007; Koul et al., 2008; Topuz
& Madanlar, 2011; Topuz et al., 2012; Bayindir et al., 2015; Birglcu et al., 2015).

Sera kosullarinda biyolojik micadele etmenine olumsuz yan etkileri olmayan ve zararli
populasyonunun asiri artisini engelleyebilecek uygulamalar, biyolojik micadele uygulamasinin daha
basarili olmasi agisindan 6énemli bir yaklagim olacaktir. Bitkisel kdkenli bilesikler, sentetik insektisitlere
oranla dogal dismanlara karsgi daha az riskli oldugu bilinmektedir (Srivastava & Parmar, 1985; Ghosh et
al., 2010; Lopez et al., 2011; Biondi et al., 2012; Liu et al., 2012; Erdogan, 2013). Bu g¢alismada, T.
vaporariorun’un yumurta birakma davranisina, boyluardig, biberiye, yayla kekigi, lavanta, bahg¢e nanesi,
okaliptis, atlas sediri ve zencefil ugucu yaglarinin etkilerinin olup olmadigi arastirimistir. Bu sekilde, daha
ileri caligmalarda bu ucucu yaglarin sera kosullarinda yapilacak biyolojik micadele yontemi ile beraber
kullanilmasi durumunda bazi verilerin ortaya konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Bitki ve bocek uretimi

Domates (Solanum lycopersicum L.) (var. Hunkar) fideleri, icerisinde 1:1 oraninda toprak:torf
karigimi bulunan 1.5 litrelik saksilara dikilmigtir. GUnlik bakimlari ve gerekli gérildagunde iki ginde bir
sulama islemi yapilmistir. Uretim siiresince giibreleme ve herhangi bir hastalik ve zararl ile kimyasal
mucadele yapilmamistir.

Dogadan toplanan T. vaporariorum ile bulasik bitki pargalari kiltur kabi igerisinde laboratuvara
getirilmistir ve daha sonra, bulasik bitki pargalari temiz domates bitkileri lizerine birakilarak bulastirma
islemi gercgeklestirilmistir. Zararhlarin populasyonlarini arttirmak ve kitle Uretimlerinin  devamliigini
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saglamak amaciyla, gerekli goérildiginde, ortama yeni bitki ilavesi yapilmistir. Ayrica, zararlilarin
Uretiminde kullanilan bu bitkilerin canliigini koruyabilmesi igcin gerekli bakim ve sulama iglemleri
gergeklestirimistir.

Denemelerin kurulmasi

T. vaporariorum’un yumurta birakmasina Cizelge 1’de verilen ugucu yaglarinin bir etkisinin olup
olmadiginin arastirildigi bu ¢alismada, her bir ugucu yagin 100 ppm’lik dozu kullaniimistir. Bu amagla her
bir ugucu yagin 100 ppm dozunda hazirlanan 50 ml’lik solusyonlari, el pulverizatori yardimiyla 5 adet tam
bilesik yapraga sahip 15-20 cm boylarina ulasmis domates bitkilerinin tGzerinde film tabakasi olusturacak
sekilde puskirtilmistir. Sonra, 12 cm g¢apinda ve 21 cm uzunlugunda seffaf plastik bir tip ile birbirine
bagh iki adet 24 cm ¢apinda ve 46 cm yuksekligindeki seffaf plastik silindirlerin birine ugucu yag digerine
ise kontrol olmasi1 amaciyla sadece saf su ile muamele edilmis domates bitkileri konulmustur (Sekil 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan ugucu yaglarin elde edildigi bitkilerin bilimsel isimleri ve elde edildigi bitki kisimlari*

isim Bilimsel isim Familya Elde edilen kisim

Boylu ardig Juniperus excelsaM.Bieb. Cupressaceae Tohum

Biberiye Rosmarinus officinalis L. Lamiaceae Yaprak ve dallar

Yayla kekigi ((a){i‘lc:;’érﬁnégvviir;utiflorum 0. Schwarz Lamiaceae Yaprak ve dallar

Lavanta Lavandula hybrida Lamiaceae Yaprak ve gigek/tomurcuk
Bahge nanesi Mentha piperita L. Lamiaceae Yaprak ve ¢icekli u¢ kismi
Okaliptiis Eucalyptus globulusLabill. Myrtaceae Yaprak

Atlas sediri Cedrus atlantica L. Pinaceae Yaprak

Zencefil Zingiber officinaleRoscoe Zingiberacae Kok govdesi

*Denemede Manolya Dogal ve Aromatik Uriinler Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.’ne ait Botalife® ticari ugucu yaglar kullaniimistir.

Daha sonra, 21 cm uzunlugundaki seffaf tipin tam ortasindan 2—-2.5 cm ¢apinda bir delik agiimistir
ve buradan dizenedin icerisine 40-50 adet T. vaporariorum ergin disileri salinmistir (Sekil 1).T.
vaporariorum erginleri salindiktan 24 saat sonra ortamdan uzaklastiriimis ve zararl tarafindan domates
bitkilerinin Uzerine birakilan yumurtlar sayiimigtir.
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Sekil 1. Farkli ugucu yaglarin Trialeurodes vaporariorum’un yumurta birakmasini engelleyici etkilerinin arastirildigi

denemelerde kullanilan diizenek.

215



Farkli ugucu yaglarin Trialeurodes vaporariorum’un yumurta birakma davranisi Uzerine etkileri

Bitki ve zararli bocegin kitle Gretimi ile galisma boyunca yaritilen tim denemeler, 25+1°C sicaklik,
%6015 orantill nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlk isiklandirma kosullarina sahip iklimlendirme
kabinlerinde gergeklestiriimistir. Ayrica, denemeler esnasinda zararlinin yonelimini olumlu ya da olumsuz
yonde etkilememesi icin kullanilan dizenegin her tarafina 1s1gin sabit bir sekilde esit miktarda
dagiimasina dikkat edilmistir.

istatistiksel degerlendirme

Zararh tarafindan domates bitkileri Uzerine birakilan toplam yumurta sayilari Uzerinden
degerlendirme yapilmistir. Her bir ugucu yag icin ayri ayri olmak Uzere beser tekerrirli olarak yurGtilen
denemelerden elde edilen verilere IBM® SPSS®Statistics (Versiyon 20.0, Agustos 2011, SPSS Inc.,
Chicago, lllinois, ABD) paket programi yardimiyla iki yonli t testi (Paired-samples t test) uygulanmistir
(P<0.05). Ayrica, yumurta sayillari Uzerinden her bir ugucu yagin uzaklastirici indeksleri
“‘RI=[(C—T)/(C+T)] =100” formulu ile hesaplanmistir (Pascual-Villalobos & Robledo, 1998). Formilde
“RI” uzaklastirici indeksini, “C” kontrol domates bitkilerine birakilan ortalama yumurta sayisini, “T” ise
ugucu yag uygulanmis domates bitkilerine birakilan ortalama yumurta sayisini temsil etmektedir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

T. vaporariorum’un kontrol amagcl kullanilan domates bitkileri ile farkli ugucu yaglarla muamele
edilmis domates bitkileri Gzerine biraktigi yumurta sayilari Sekil 2’de, birakilan yumurta sayilari Gzerinden
hesaplanan uzaklastirici indeksleri de Cizelge 2'de goérlilmektedir. Biberiye yadi T. vaporariorum’un
yumurta birakmasi igin cezbedici bir dzellik gdsterirken kekik ve okaliptlis yaglar uzaklastirici bir etki
gOstermigstir. Ardi¢ yagdi ile muamele edilmis domates bitkilerine kontrol bitkilerine gore daha fazla yumurta
birakilmigtir (Sekil 2ve Cizelge 2). Ancak, bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadidi belirlenmistir
(Sekil 2).

BUcucu yag EXKontrol

Zencefil |(P=0.794)

Scdir |(P=0.175)

Okaliptiis |(P—0.014)

Nane |(P=0.071)

Lavanta (P—0.261)

Kekik |(P=0.037)

Biberiye |(P=0.027)

Ardic |(P-0.377)

50.00 30.00 10.00 10.00 30.00 50.00
Yumurta sayisi

Sekil 2. Trialeurodes vaporariorum’un kontrol ve farkh ugucu yaglarin uygulandigi domates bitkilerine biraktidi yumurta sayilari
(Paired-samples t test PSOO5, sd= 4, tzencefil= —0278, tsedir= —1649, tokaliptus= —4131, tnane= —2436, tlavanta= —1308, tkekik= -
309, tbiberiyez 3.41 1, tayd|g= 0992)
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Lavanta, bahge nanesi, atlas sediri ve zencefil yaglari ile muamele edilmis domates bitkilerine ise
kontrol bitkilerine gére daha az yumurta birakildigi goriimuistir (Cizelge 2 ve Sekil 2). Ancak, bu
farklihklarin da yapilan ikili t testi sonuglarina gére 6nemli olmadigi anlasiimistir (Sekil 2). Biberiye ugucu
yaginin, zararlinin birakti§i yumurta sayilari Uzerinden hesaplanan uzaklastirici indeksi —67,74
bulunmustur. Yayla kekigi ve okaliptiis ugucu yaglarinin uzaklastirici indeksleri ise sirasiyla 87,14 ve
49,37 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli ugucu yaglarin, Trialeurodes vaporariorum’un domates bitkilerine biraktigi yumurta sayilar tzerinden
hesaplanan uzaklastirici indeksleri

Ugucu yag Uzaklastirici indeksi (RI)
Boylu ardig -11.46

Biberiye -67.74

Yayla kekigi 87.14

Lavanta 20.25

Bahge nanesi 30.09
Okaliptls 49.37

Atlas sediri 25.39

Zencefil 7.51

Choi et al. (2003) yaptidi bir galismada ardi¢ (Juniperu soxycedrus) bitkisinden elde edilen yagin T.
vaporariorum’un hem erginleri hem de yumurtalari, lavanta (Lavendula officinalis) bitkisinden elde edilen
yagin T. vaporariorum’un hem erginleri hem de nimfleri, kekik (Origanum vulgare) ve nane (Mentha
piperita) bitkilerinden elde edilen ugucu yagdlarin ise T. vaporariorum’un tim biyolojik dénemleri Uzerine
insektisidal etkilerinin oldugunu ileri sirmuslerdir. Ayrica, okaliptis (Eucalyptus globulus) ve biberiye
(Rosmarinus officinalis) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin T. vaporariorum’un sadece nimfleri
Uzerine insektisidal etki gosterdigini belirtmiglerdir (Choi et al., 2003). Ugucu yaglar, zararlilara kontakt,
fumigant ve beslenme yoluyla etki etmektedirler (Prates et al., 1998). Yang et al. (2010) kekik (Thymus
vulgaris)den elde ettikleri ugucu yadin Bemisia tabaciye yilksek oranda kontak etki gosterdigini
bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada ise boylu ardig, lavanta, bahge nanesi, atlas sediri ve zencefil yaglarinin
T. vaporariorum’a karsi istatistiksel olarak dnemli herhangi bir etki gdstermedigi belirlenmistir.

Isikber & Karci (2004) yaptigi bir galismada, biberiye ugucu yaginin Tribolium confusum
(Coleoptera: Tenebrionidae)’un ergin dénemindeki bireylere kargi toksik etkisi (LDsy=44.2 ul/l) oldugunu,
%31.2 oraninda da uzaklastirici etki gésterdigini bildirmiglerdir. Ayrica, zencefil ugucu yaginin da %25.4
oraninda uzaklastirici etkisinin bulundugunu belirtmislerdir.

Bitkilerden elde edilen bilesiklere kargi boceklerin direng gelistirme riski disiktir (Lindquist et al.,
1990; Ahn et al., 1998). Ayrica, bitkisel kdkenli pestisitler sentetik pestisitlere gore gevresel faktorlerle
daha ¢ok uyumludur (Isman & Machial, 2006). Yadegari et al. (2013) bazi tibbi bitkilerin T. vaporariorun’a
toksisitesini inceledigi bir galismada, bitkilerin ugucu yaglarinin ekstraktlarina oranla genellikle fumigant
yolla daha etkili bulundugunu ifade etmistir. Ayrica, Tun¢ & Sahinkaya (1998) ugucu yaglarin sera
zararllarina daha etkili oldugunu bildirmistir. Bitki kokenli bilesikler, cevre ve insan saghgdi Uzerine
olumsuz etkisi olmayan veya kabul edilebilir dizeyde olan ve entegre zararli yonetimi kapsaminda
biyolojik micadelenin uygulanabilme sansini arttirabilecek énemli bir aractir. Bu agidan distunuldigunde,
T. vaporariorum’un Uzerine biberiye yadinin cezbedici etkisi ile yayla kekigi ve okaliptis yaglarinin
uzaklastirici etkilerinin entegre zararli ydnetimi kapsaminda kullanilmasi, ¢evre dostu bir yaklagima sahip
mucadele yonteminin iyi bir tamamlayicisi olacaktir.
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