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Isparta gcam ormanlarinda ¢am kese bocegi (Thaumetopoea wilkinsoni
Tams, 1926) (Lep.: Notodontidae) zararinin artim iizerine etkisi'

Impact of pine processionary moth defoliation (Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1926)
(Lep.: Notodontidae) on increment in Isparta pine forests

Aliye ALTUNISIK? Mustafa AVCI*
Summary

This study was conducted in Atabey Anatolian black pine forestation site affiliated to Isparta Forestry
Directorate from 2014 to 2015 in order to reveal the impact of pine processionary moth (PPM), Thaumetopoea
wilkinsoni Tams on increment. The study area was exposed to PPM in 2007, while the amounts of increment from
2007 to 2014 were compared. This enabled us to explore the increment losses in trees and their recovery process
following the epidemic for normal increment. Increment cores were taken at breast height from 30 individual black
pine trees with similar diameter, height, age and density at 2 spots within the study site to represent the whole site
while the annual ring widths were measured in micrometer through stereo microscope at the laboratory. The annual
increment decreased by 34,6% in the 1t spot and 39,7% in the 2 spot in 2007 according to the overall average
when the epidemic took place, whereas it decreased by 58,3% and 43,1%, respectively, in the following year.
Considering that annual precipitation and drought might have had an impact on the increment of trees, the data
obtained regarding the increment were compared with the meteorological data, and interpreted. By the end of the
study, it was concluded that the increment loses were completely associated with the insect damage, whereas
precipitation and drought did not have an impact.
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Ozet

Bu calisma; ¢am kese bdcegi (CKB)'nin artim Uizerine olan etkisini ortaya koymak amaciyla 2014-2015
yillarinda, Isparta Orman Isletme Sefligine bagli Atabey Anadolu karacami agaclandirma sahasinda
gergeklestirilmistir. Saha, 2007 yilinda oldukga siddetli CKB epidemisine maruz kalmis olup, bu yildan itibaren 2014
yil sonuna kadar gerceklesen yillik artim miktarlari kiyaslanmistir. Béylece, agaclarda meydana gelen artim kayiplari
ile epidemiden sonra agaclarin tekrar normal artim yapabilecek saghida kavusma sirecini inceleme olanagi
dogmustur. Sahada 2 farkli noktadan, alani temsil edecek benzer g¢ap, boy, yas ve sikliktaki 30’ar adet karagam
bireyinin gégus ¢api ylksekliginden artim kalemi alinmis ve yillik halka genislikleri laboratuvarda stereo mikroskopla
mikrometre seviyesinde 6lgtlmuistir. Zararin oldugu 2007 yilinda yillik artim genel ortalamaya gére |. alanda %34,6,
Il. alanda %39,7, ertesi yil ise sirasiyla %58,3 ve %43,1 oraninda azalma géstermistir. Agaglarda artim tizerinde yillik
yagis miktarlari ve kurakhgin énemli etkisi olabilecegi duslnulerek artimla ilgili elde edilen veriler, yadis verileriyle
karsilagtirilarak yorumlanmistir. Calisma ile agaglarda meydana gelen artim kayiplarinin bocek zarari ile ilgili oldugu,
yagis ve kurakligin etkisinin énemli olmadigi sonucuna ulasiimistir.
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Isparta gam ormanlarinda gam kese bdcegi (Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1926) (Lep.: Notodontidae) zararinin artim tzerine etkisi

Giris

Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Lep.: Notodontidae) Isparta yoresi gam ormanlarinda énemli
dlclide zarara neden olan primer zararl bir tirdir. Ust Uste birkag yil bu zararlinin tahribatina ugrayan
agaclarda boy blylmesi azalmakta ve hacim kaybi olmaktadir. Cam kese bdcegi (CKB) tahribati kis
aylarinda, yani agacin gelisme dénemi diginda oldudu icin agaclarda 6lum az olmaktadir. Ancak yogun ve
arka arkaya birkac yiIl devam eden tahribat agaci zayif dislrerek kabuk bécekleri gibi zararllara uygun
zemin hazirlamaktadir.

CKB, larva evresinde camlarin yapraklarini yiyerek zararli olur. Popililasyon disikse, yalnizca
keselerin civarinda bulunan yapraklar zarar goriir. Fakat epidemi halinde agaclar ciplak hale getirir. Ileri
larva evrelerinde beslenme miktari ve dolayisiyla zarar artar (Devkota & Schmidt, 1990). Bu agidan
bakildiginda CKB 6nemli yaprak zararlisi bir bocektir. Yapraklari yenen ¢amlarin fotosentez fizyolojisinde
aksamalar meydana gelir. Clnkl yaprak kaybi, dogrudan fotosentez dokusu kaybidir. Bu sebeple agacin
blylimesi yavaslar. Cam tlrlerinde igne yapraklar siirgiin tGzerinde 2 veya ¢ok sene (istisnai olarak 7 yil)
déklilmeden kalirlar (Yaltirik, 1988). Bu nedenle agacin fotosentez organlarini telafi etmesi zaman
alacagindan, artiminda buna paralel olarak normal seviyeye donmesi birkag¢ yili bulmaktadir.

GlUnumize kadar CKB’nin artim Uzerine etkisi ile ilgili énemli ¢alismalar yapilmistir. Markalas
(1998) Yunanistan'da bir Pinus pinaster agaglandirma sahasinda CKB’nin neden oldugu yaprak kaybinin
artim Uzerine olan etkilerini incelemis, yapraklarini tamamen ddken agaclara ait sirgunlerdeki ibrelerin
kontrol agaclarindaki ibrelerden daha kisa ve hafif oldugunu saptamistir. Chatziphilippidis & Avtzis (1994)
yine ayni amagla gerceklestirdikleri calismada kontrol grubu kizilgamlara ait cap ve boy artimi
degerlerinin zarara ugramis agaglardan daha fazla oldugunu, bir hatta iki yil sonra bile yaprak kaybi
g6zlenen agagclarin kontrol grubundan daha yavas buyudigu kaydetmistir. Babur (2002), Pinus brutia
Ten. bireyleri Gzerinde T. pityocampa (Scihff.) zarari nedeniyle, adaclarin 2/3 oraninda g¢ap-boy, 3/4
oraninda hacim kaybettigini belirlemistir. Hodar et al. (2003), ispanya’nin giineyinde nevadensis alt
tirinde CKB’den kaynaklanan yaprak kaybinin artima olan etkisini arastirmis ve bazi parametreler
Uzerinde (disi ve erkek kozalak uretimi, olgun kozalak boyutu, tohum Uretimi ve tohum agirligi) camda
blylimenin siddetle azaldigini tespit etmistir. Durkaya et al. (2009), CKB zararinin boyutunu belirlemek
amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismada, ¢ap artiminda %22’'lik, gégus ylzeyi artiminda %43’luik, boy
artiminda %24,5’lik ve hacim artiminda %37,5’lik bir kayip oldugunu belirlemistir. Arnaldo et al. (2010),
Kuzeydogu Portekiz’de kiyi seridi sahil gamlar (13 yas) icin, CKB’nin biyokutle artimina olan etkisi analiz
etmis ve epidemi boyutuna gére agaglarin biyokiitle artimindaki kayiplarin %37’den %73’e kadar degisen
araliklarda gergeklestigini kaydetmislerdir. Sekendiz & Varli (2002)’ya gore tahribatin tg yil devam etmesi
halinde hacim artimi kaybi bir yillik biyiimeye esit olmaktadir. Battisti (1988), bluyime oranindaki kaybin
%35’e varabildigini belirtmektedir.

CKB ile yapilan micadele calismalari teknik anlamda basarili olmakla birlikte harcanan para ve
micadele calismalarinin diger olumsuz cevresel etkileri gz ©6ninde bulunduruldugunda, CKB ile
mucadelenin gerekliligi ve 6nemi ile birlikte artim kayiplarinin bilimsel yollarla arastiriimasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Caligma materyalini Isparta Orman Isletme Sefligi'ne bagh Atabey adacglandirma sahasindaki 2
farkli noktadan, toplamda 60 adet karagam bireyinden alinan artim kalemleri olusturmaktadir.

Atabey Godleti'nin glineybatisinda bulunan saha 2007 yilinda yodun olarak CKB epidemisine maruz
kalmis olup, zarar 6ncesinden baslamak tzere 2003 yilindan itibaren 2014 yili sonuna kadar gergeklesen
yillik artim miktarlari kiyaslanmistir. S6z konusu alanin 2007 ve 2014 yillarina ait goérintumleri Sekil 1°’de
verilmistir. 2007 yilinda yogun CKB zararina ugrayan agaclarin tamami tim yapraklarini kaybetmislerdir.
Zarar, sahanin genelinde epidemi boyutuna ulagsmis, orman tamamen yanmis gibi bir gérinim almistir.
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Alan, 2003-2014 yillari arasinda (12 yil boyunca) sadece 2007 yilinda bdcek zararina maruz kalmistir.
Ozellikle 2007 yilindan sonra sahada bdcek zararina dair kayit bulunmamaktadir. Boylelikle agaclarin
bdcek zarari olmayan yillarda yaptigi artim ile zararin etkisinin devam ettigi yillarda yaptig artimi
karsilastirma imkani bulunmustur. Bunun yaninda tim yapraklarini kaybeden agaclarin normal artima
ulasmasi sureci belirlenmisgtir.

Saha kuzeydogu bakiya sahip olup, ortalama rakimi 1150 m, mescere tipi CkSa-Czb3’tir. Artim
kalemi alinan agaclarin ortalama gd6gus capi 14,6 cm, ortalama boyu 4,8 m ve ortalama yasi 24'tlr.
Orneklenen agaglarla ilgili artim verilerine iligkin tanimlayici istatistikler Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Atabey | ve Atabey Il alanlarinda 6rnek alinan agdaglarin yillik halka genisliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Atabey-| Atabey-I|
il En “En Ortalama Standart En "En Ortalama Standart
disuk Yiksek disuk yuksek
arbim arim artim sapma artim artim artim sapma
2003 1,0 8,2 4,25 1,73343 1,4 7,1 4,40 1,33874
2004 2,3 6,0 3,93 1,03616 2,6 7,7 4,41 1,08601
2005 2,0 4,8 3,40 0,76912 2,1 6,2 4,19 0,97483
2006 1,7 3,9 2,89 0,59740 2,0 5,6 3,61 0,96992
2007 0,2 3,5 1,93 1,02498 0,5 4,7 2,16 1,23767
2008 0,2 3,1 1,23 0,70642 0,5 4,4 2,04 1,05463
2009 0,5 2,8 1,67 0,63990 0,8 5,1 2,82 1,24073
2010 1,6 5,3 3,11 0,89176 1,4 7,1 4,27 1,41311
2011 1,7 4,5 3,12 0,68438 1,7 5,8 3,93 1,00674
2012 2,0 5,4 3,82 0,87123 1,7 6,9 4,26 1,07655
2013 1,7 44 2,90 0,67769 1,4 5,8 3,75 1,07334
2014 1,8 5,5 3,26 0,89276 2,1 6,5 4,13 1,02812

Sekil 1. Atabey agaglandirma sahasinin 2007 (a) ve 2014 (b) yili gérinima.
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Isparta gam ormanlarinda gam kese bdcegi (Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1926) (Lep.: Notodontidae) zararinin artim tzerine etkisi

Bdcekli ve boceksiz yillara ait yillik halka genislikleri arasinda istatistiksel olarak bir farkliigin olup
olmadigini belirlemek igin basit varyans analizi (ANOVA) yapilarak, farklihgin anlamli oldugu durumlarda;
(p<0,05) farkhhgin hangi yil veya yillardan kaynakli oldugunu belirlemek i¢cin Duncan testi uygulanmistir.

Kuraklik analizi

Orman agaclarinda ¢ap artimlari ve boy blytimesi her yil esit olmamaktadir. Yillik ¢ap artimi, o
senenin ve 6zellikle de vejetasyon déneminin iklim sartlarina bagh olarak degismektedir. Bunun yaninda
onceki yila ait iklim sartlari, 6zellikle yagis durumu bir sonraki yili etkileyebilmektedir. Toprakta ve yeralti
su kaynaklarinda rezerv olarak tutulan su ertesi yil kullanilabilirlik agisindan agaclar igin 6nem
tasimaktadir (Kalipsiz, 1982). Artimda meydana gelen azalmanin bdcek zararina bagh oldugunu
soyleyebilmek igin yorenin yillar itibariyle yagis miktarlarinin incelenmesi mutlak surette gereklidir. Artim
kaybi-kuraklik iligkisini incelemek amaciyla ¢aligma alanina en yakin konumda olan Isparta meteoroloji
istasyonuna ait 30 yillik (1985-2014) yagis verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudirligi’'nden temin
edilmistir.

Kuraklik analizinde daha detayl bir dederlendirme yapabilmek icin s6z konusu yillara ait aylik yagis
verileri kullanilarak Standartlagtirilmis Yagis indeksi (SYi) hesaplanmistir. Bir bolgede kurakliklarin
tanimlanabilmesi amaciyla yagis parametresini tek bir sayisal degere dénistiren SYi yontemi ilk olarak
McKee et al. (1993) tarafindan gelistiriimistir. Bu yontem secilmis bir zaman dilimi icinde yagisin (X)),
ortalamadan (X") olan farkinin standart sapmaya (o) bdliinmesi ile elde edilir.

't
X, - X
o

SPI =

Bu yonteme gore elde edilen negatif degerler yagis eksikligini ya da kurak dénemleri gosterirken,
pozitif degerler yagis fazlaligini ya da yagisli ve nemli dénemleri gosterir (Cizelge 2).

Cizelge 2. SYI degerlerine iligkin siniflandirma

SYi Kuraklik Kategorisi

2<  Cok Asin Yagish
1,99-1,5 Cok Yagish
1,49 -1,0 Orta Derece Yagish
0,99 -(-0,99) Normal
(-1,0) - (-1,49)  Orta Derece Kurak
(-1,5) - (-1,99)  Asin Kurak

-22  CGok Asirn Kurak

Arastirma Sonuglar ve Tartisma

Atabey agaclandirma sahasindan iki noktadan alinan 6rnek agaclarda olculen yillik cap artimlarina
go6re 2003-2014 déneminde |. alanda 1,23-4,25 mm arasinda, Il. alanda 2,04-4,41 mm arasinda degisen
miktarlarda artim gercgeklesmistir (Cizelge 3, 4).
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Cizelge 3. Atabey | sahasindaki 6rnek agaclarda yillik ¢ap artimlari (mm)

Agac No Ort. gap
Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Artimi(mm)

2003 4,7 38 56 53 74 81 37 10 44 43 49 39 32 75 30 82 23 29 37 27 53 47 38 38 38 36 38 16 38 34 4,25

2004 44 26 60 46 45 42 38 23 38 32 45 32 38 47 37 53 29 50 26 45 47 44 38 55 44 32 28 23 55 23 3,93

2005 38 34 34 32 48 48 38 31 25 27 34 34 39 38 44 47 30 32 29 39 32 41 31 25 47 26 32 20 27 22 3,40

2006 32 26 30 23 32 23 32 25 1,7 28 17 29 30 26 20 39 32 37 39 26 26 29 30 32 38 32 30 21 36 34 2,89

2007 02 26 04 08 20 08 26 27 20 07 14 29 32 30 17 32 21 28 30 15 05 17 06 21 04 13 34 24 35 25 1,93

2008 02 02 06 20 09 13 22 o7 10 20 08 15 14 14 08 08 10 30 14 08 11 11 06 09 06 15 21 11 31 1,1 1,23

2009 14 08 23 28 09 22 23 09 26 22 12 20 14 27 13 23 17 14 05 25 19 15 14 15 09 1,7 23 19 07 14 1,67

2010 35 23 46 36 16 32 29 27 38 32 32 26 32 41 23 39 41 29 17 39 27 31 22 53 28 29 18 42 18 34 3,11

2011 38 27 39 28 23 37 36 26 35 27 38 18 38 26 29 26 39 25 45 36 1,7 33 25 33 26 32 27 33 38 39 3,12

2012 40 34 38 30 23 43 41 32 41 32 40 30 38 34 39 50 54 37 51 39 20 40 29 50 26 47 31 47 51 45 3,82

2013 24 23 27 20 23 38 33 29 26 20 25 32 29 24 25 40 40 31 44 30 17 21 33 36 24 36 30 33 24 35 2,90

2014 40 18 32 23 25 31 27 25 39 21 24 29 38 31 30 44 55 44 32 34 24 21 40 49 41 26 32 40 30 38 3,26
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Cizelge 4. Atabey Il sahasindaki 6rnek agaglarda yillik gap artimlari (mm)

Agac No Ort. gap
Yillar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Artimi
(mm)
2003 30 49 51 30 52 45 38 45 32 51 44 52 48 34 40 71 32 14 41 42 35 65 49 34 70 66 62 38 32 32 4,40
2004 4,7 47 53 45 50 32 32 53 44 44 43 54 50 38 45 77 26 29 32 32 47 50 45 35 6,3 44 51 28 49 44 4,41
2005 45 36 39 53 41 53 32 51 45 39 36 42 59 38 43 62 28 32 39 32 38 38 42 32 62 41 53 21 45 45 4,19
2006 43 29 28 36 47 38 21 45 26 38 41 50 51 38 31 56 32 34 24 32 44 42 38 25 50 44 30 20 26 26 3,61
2007 25 32 24 23 09 10 18 41 05 05 24 47 38 25 27 06 17 30 09 25 24 30 38 19 44 10 13 23 05 05 2,16
2008 29 38 24 38 09 14 17 23 09 14 26 44 35 23 29 16 09 24 15 10 22 18 28 06 26 32 05 14 09 09 2,04
2009 45 45 35 43 24 28 26 22 32 14 30 51 19 23 38 41 14 32 12 09 31 23 32 08 25 39 14 11 51 3.2 2,82
2010 6,2 47 49 53 49 69 32 30 50 35 44 45 38 30 71 65 36 42 29 14 59 39 32 32 53 38 29 17 50 50 4,27
2011 41 26 44 42 40 51 40 35 51 31 30 58 43 28 41 56 36 32 50 20 47 35 40 39 40 38 29 1,7 51 51 3,93
2012 44 29 50 59 44 62 40 41 35 45 31 69 41 40 38 59 39 54 38 30 44 49 45 41 32 47 45 17 36 35 4,26
2013 45 31 40 49 29 58 32 32 39 52 23 53 36 32 35 47 47 32 51 22 44 34 50 20 38 38 26 14 39 41 3,75
2014 52 31 49 65 41 55 40 39 47 49 26 54 47 38 30 45 40 35 34 25 35 46 55 39 26 45 39 21 47 48 4,13
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Her iki alanda da en dar yillik halka, bécek zararini takip eden yil olan 2008’de oélglilmustir. 2003
ve 2004 yillari ise en genis artim Olgllen yil olarak dikkati gekmektedir. Her iki alanda yillik ¢ap artimi
birbirine paralel degerlerde gerceklesmistir (Sekil 2, 3). Zararin oldugu 2007 yilinda yilhk artim genel
ortalamaya gore |. alanda %34,6, Il. alanda %39,7, ertesi yil ise sirasiyla %58,3 ve %43,1 oraninda
azalma gostermistir.
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Sekil 2. Atabey | sahasinda yillik ortalama cap artimlari.
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Sekil 3. Atabey Il sahasinda yillik ortalama ¢ap artimlari.
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Isparta gam ormanlarinda gam kese bdcegi (Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1926) (Lep.: Notodontidae) zararinin artim tzerine etkisi

Varyans analizi sonuglarina gére 2007, 2008 ve 2009 yillari ortalama yillik halka genisligi diger
yillara gbre daha dusiktir. Bu Ug yilin ortalama yillik halka genislikleri diger yillara gore istatistiki olarak
anlamh fark gdéstermektedir (Cizelge 5, 6). Zararin etkilerinin ¢ yil boyunca strmesi karagam turinde
agaclarin tepe tacinda ayni anda 2-3 hatta daha yasli ibrelerin bulunmasina baghdir. Fotosentez yaparak
karbonhidrat sentezi ile buyime ve artim igin gereken enerjiyi saglayan yapraklarin yenmis olmasi
artimda gegici ve ani bir distise sebep olmustur. Yaprak miktarinin zarar éncesi duruma ulasmasinin en
az U¢ yil surmesi nedeniyle artimin da normale donmesi ancak bu sire sonunda olabilmektedir. 2007
yilinda meydana gelen artimin 2008 yilina gore nispeten fazla olmasi adaclarin koklerinde bir 6nceki
vejetasyon déneminde depoladiklari yedek besin maddesi sayesinde oldugu disunidimustar.

Cizelge 5. Atabey | sahasi yillik artima iliskin varyans analizi sonuglari

Tek Yonli Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler f p
Yillar arasi 11 25,845 30,214 0.000
Yillar igi 348 ,855

Total 349

Duncan’in ¢oklu kargilagtirma testi

Yillar Ortalama
a b c d e
2008 1.2400
2009 1.6867 1.6867
2007 1.9333
2006 2.9033
2013 2.9067
2010 3.1167
2011 3.1300
2014 3.2767
2005 3.4133 3.4133
2012 3.8400 3.8400
2004 3.9500
2003 4.2733
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Cizelge 6. Atabey Il sahasi yillik artima iliskin varyans analizi sonuglari

Tek Yonli Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler p
Yillar arasi 11 21,957 17,082 0.000
Yillar igi 348 1,285
Total 349
Duncan’in ¢oklu karsilastirma testi
Yillar Ortalama
a b c d e
2008 2.0500
2007 2.1700
2009 2.8300
2006 3.6167
2013 3.7633 3.7633
2011 3.9400 3.9400
2014 4.1433 4.1433
2005 4.2067 4.2067
2012 4.2633 4.2633
2010 4.2967
2003 4.4133
2004 4.2733

Genel olarak her iki sahaya bakildiginda bécek zararinin oldugu 2007 ile takip eden 2008 ve 2009
yillari hari¢ diger yillar artim ortalama seviyesinde veya daha yiksektir. Zararin ertesi yilin artiminin daha
az gergeklesmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum, tim ibrelerini kaybeden agaclarin bécek zararinin ertesi yil

normal gelisime dénemedigini hatta daha az bir artim yapabildigini géstermektedir (Sekil 4).
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Isparta gcam ormanlarinda gam kese bocedi (Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1926) (Lep.: Notodontidae) zararinin artim Gzerine etkisi

Sekil 4. 2007 yihinda CKB zararina ugramis agaglara ait artim kalemi 6rnekleri (a, b, c).
Isparta meteoroloji istasyonu yagis ve kuraklik analizi

Isparta meteoroloji istasyonu 1985-2014 yillari yagis dl¢cimlerine gére ortalama yillik toplam yagis
miktar1 521,5 mm’dir. Atabey adaclandirma sahasinda CKB epidemisinin artim Gzerine etkisini arastirmak
amaciyla alinan dérneklerde yagisin etkisini gérmek igin 2003-2014 ddnemi dikkate alinmis olup bu
dénemdeki yagis toplamlari $Sekil 5’te verilmistir. Buna goére 2008 ve 2011 yillarinda ortalamadan dusuk,
diger yillarda ise ortalamaya yakin veya uzerinde bir yagis gerceklesmistir. Bu donemde 2008 yili 283,6
mm ile en az yagis disen yil olmustur. En fazla yagdis ise 670,8 mm ile 2014 yilinda gerceklesmistir. Aylik
yagislar incelendiginde en kurak aylar temmuz ve agustos; en yagish aylar ise sirasiyla ocak, subat ve
aralik olarak dikkati cekmektedir. Mevsimler itibariyle bakildiginda, yagiglar coktan aza dogru sirasiyla kis
(%37), ilkkbahar (%28), sonbahar (%22) ve yaz (%13) seklindedir.

800

700

600

1985-2014 ort.

500
400
300

200

NIEEENEEREEER
0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Yillik toplam yagis (mm)

Sekil 5. Isparta meteoroloji istasyonu yillik yagdis serisi.

SYi degerlerine iliskin siniflandirmaya gére 2003-2014 déneminde 6 yilin normal, 5 yilin orta
derecede yagish oldugu ve 2008 yilinin asiri kurak olarak seyrettidi anlasiimaktadir (Sekil 6). Ayni yillara
ait 12 aylik SYi degerleri Sekil 7°de verilmistir. Bu degerlerin yine SYi degerlerine iligskin siniflandirmaya
gore aylik olarak normal ve kurak seklinde ayriimis analizi Cizelge 7’de goérulmektedir. Bu donemde 144
aylik verilere gére 125 ayin normal ve Uzeri yagdisli oldugu, 17 ayin orta derecede kurak ve 2 ayin da asiri
kurak olarak seyrettigi anlagiimaktadir.

240



Altunisik & Avcl, Tirk. entomol. bilt., 2016, 6 (3)

f JL

0’5 | I I I I I

=

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 6. Isparta meteoroloji istasyonuna ait yillik SYIi degerleri.

Cizelge 7. Isparta meteoroloji istasyonu SYi12 igin kuraklik kategorilerine ait aylarin sayisi (2003-2014)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Toplam

k A
Gok Asin o 1 1 1 0o 0 2 1 0 1 5 0
Yadish
Cok
1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0
Normal .
Yagisli 125
Orta Derece
1 0 0 1 3 1 0 0 1 1 1 3
Yagisli
Normal 8 11 9 8 8 8 7 9 8 9 4 7
D
Orta Derece 2 0 1 2 1 2 2 2 3 1 0o 1 17
Kurak
Asin
Kurak 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
Kurak
Cok Asir
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kurak
Yillara Gére Kurak Aylar 2 0 1 2 1 2 3 2 3 1 0 2 19
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Sekil 7. Isparta meteoroloji istasyonuna ait 12 aylik SYI zaman serileri.
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Atabey agaclandirma sahasi artim-kuraklik iligkisi

Alinan iki adet 6rnek alanda agaclarin yillik ¢ap artimlar ve yillik yadis miktarlar ile kuraklik
durumu karsilastiriidiginda, 2007 ve 6nceki bir kag yil icinde anormal bir durum olmadigi goriimektedir.
Bdcek zararinin meydana geldigi 2007 yilinda yilhik yagis, uzun dénem ortalamasi seviyesinde olmustur.
Ancak 2008 yili kurak bir yil olmustur. Bir dnceki yil bécek zararina maruz kalan agdaclarin yapraklarini
kaybetmis olmalarina bagl artim yapamamalarinin yani sira, kurakhgin da etkisi ile artim daha da
gerilemistir. 2009 ve 2010 yillarinda meydana gelen ortalama Uzerindeki yagislar ile bdcek zararinin
etkisinden buyuk él¢cide kurtulan adaclarin artimlarinda hizl bir yikselis meydana gelmistir. Ancak 2011
yilinin 2008 yilina gdre daha hafif olmakla birlikte yine de kurak seyretmesi artimin en azindan 2010
yilina gére ayni kalmasina sebep olmustur.

Bugiine kadar CKB zarari-artim iliskisi ile ilgili yapilan g¢alismalarda; Kahramanmaras kizilgam
ormanlarinda 1995-1998 yillarinda CKB nedeniyle %38,2 artim azalmasi gézlenmistir. Bakim ¢alismalari
yapilan alanlarda ise artim kaybinin %22,3 seviyesine dustugu belirlenmistir (Kanat et al., 2002).
Kahramanmaras'ta yuritilen baska bir galismada CKB zarari gézlenmeyen 2001-2003 yillarinda
meydana gelen artim miktarinin, CKB populasyonunun yutksek oldugu 1998-2000 yillarindaki artima gore
%28,5 daha fazla oldugu kaydedilmistir (Kanat & Sivrikaya, 2005). Yine Kahramanmaras kizilgam
ormanlarinda 1995-1998 yillari arasinda CKB’nin neden oldugu yaprak kaybinin, zarar olmayan agaclara
gore yillik gap artiminda ortalama %21’lik bir kayba neden oldugu belirlenmistir (Kanat et al., 2005).
Bartin karagam ormanlarinda bécek zararina maruz kalmis adaclar ve kontrol agaclari secilerek yurutilen
calismada CKB’nin artim ve blylime Uzerine belirgin sekilde negatif etki yaptidi tespit edilmistir (Dal,
2007). Kahramanmaras kizilgam ormanlarinda 2003-2006 yillari arasinda yuritilen bagka bir calismada,
bdcek zararina maruz kalmayan agdaclarda ortalama %21,2 oraninda ¢ap, %16,8 oraninda boy artimi
gerceklestigi tespit edilmistir. CKB keselerinin asildigi agaglarda ise ancak ortalama %9,3 ¢ap artimi ile
%8,2 oraninda boy artimi kaydedilmistir (Kése, 2007). Antalya’da 2000-2004 yillari arasinda CKB
zararina maruz kalan kizilgamlar ile kontrol grubu agaclan karsilastiriidiginda ¢ap artiminda ortalama
%45, hacim artiminda ortalama %35’lik bir kayip tespit edilmistir (Erkan, 2011).

Sonug olarak; CKB zarar yaptidi kizilgam ve karagam ormanlarimizda belirgin olarak agag
Olimlerine sebep olmamakla birlikte epidemi yaptidi alanlarda en az 2-3 yil boyunca ¢ap, boy ve hacim
artimini 6énemli oranlarda azaltmaktadir. Orman zararlilarinin, mescere hacim ve hasilat parametrelerinde
neden oldugu artim kayiplari ormandan faydalanmanin miktar ve siresini belirleme agisindan énemlidir.
Hasilat agisindan bakildiginda orman alanlarindaki hacim artimi, s6z konusu ormandan faydalanmayi
saglayan ve slrekli kilan eta hesabinin en énemli unsurudur. Bu nedenle gerek ormanlarin saghginin
devamliigi gerekse ormanin sundugu mal ve hizmetlerin kalitesi ve surekliligi agisindan zararlilarin
yonetimi igin gerekli calismalarin kesintisiz devam ettirilmesi gereklidir.
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