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Orijinal aragtirma (Original article)

Ortaca (Mugla) ilgesi turunggil bahgelerinde turunggil yaprak
galeriglivesi [Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera:
Gracillaridae)]’nin popililasyon yogunlugunun belirlenmesi uzerine bir
arastirma’

An investigation on determination of the citrus leafminer’s (Phyllocnistis citrella Stainton
(Lepidoptera: Gracillaridae)) population density in the citrus gardens in Ortaca district

(Mugla)
Ata ESKIN?* Hasan Sungur CIVELEK?®
Eyyiip Mennan YILDIRIM* Oktay DURSUN?®
Summary

The study was carried out in the town of Ortaca (Mugla) for 10 months from 2009 (July-October) to 2010 (July-
December) to determine population density of the citrus leafminer (Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera:
Gracillaridae)) at five different lemon gardens (Cayl, Gulzelyurt, Dalyan, Eksiliyurt, Aydinlar). Population density
remained higher in July-August (overall ratio in the range 0,07 to 0,21 (the number of individuals/number of leaves))
comparing to that in September-October (overall ratio in the range 0,01 to 0,09 (the number of individuals/number of
leaves)) at 5 different gardens in 2009. In 2010, density of citrus leaf miner’s larvae and pupae population in July was
more than that in the other months at 5 different gardens (overall ratio in the range 0,06-0,1 (the number of
individuals/number of leaves)). The larvae and pupae population density of citrus leafminer decreased at the end of
December at all gardens (overall ratio in the range 0,008 to 0,0109 (the number of individuals/number of leaves)).

Key words: Citrus leafminer, Ortaca (Mugla), population density, Turkey.
Ozet

Ortaca (Mugla) ilgesinde, 2009 (temmuz-ekim) ve 2010 (temmuz-aralik) yillarinda gergeklestiriien bu
calismada Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)'nin 5 farkli limon bahgesindeki (Cayli, Glzelyurt,
Dalyan, Eksiliyurt, Aydinlar) lokasyonlarinda, zararlinin popilasyon yogunlugu belirlenmistir. Popilasyon yogunlugu
2009 yilinda 5 farkli bahgede de: temmuz-agustos aylarinda (genel olarak 0,07-0,21 birim oran araliginda (birey
sayisi/yaprak sayisi)) diger aylara gore (eylul-ekim) (genel olarak 0,01-0,09 birim oran araliginda) (birey sayisi/yaprak
sayisl)) daha yiksek seyretmistir. 2010 yilinda ise 5 farkh bahgede de temmuz ayinda turunggil yaprak
galerigiivesinin larva ve pupa popllasyon yogunlugu diger aylara goére daha fazla olmustur (0,06-0,1 birim oran
araliginda) (birey sayisi/yaprak sayisi)). Turunggil yaprak galeriglivesinin larva ve pupa popilasyon yodunlugu, tim
bahgelerde aralik sonunda dismustir (0,008-0,01 birim oran araliginda (birey sayisi/yaprak sayisi)).

Anahtar so6zciikler: Turunggil yaprak galeri glivesi, Ortaca (Mugla), popilasyon yogunlugu, Tirkiye.
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Ortaca (Mugla) ilgesi turuncgil bahgelerinde turuncgil yaprak galerigiivesi (Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae))’
nin populasyon yogunlugunun belirlenmesi izerine bir arastirma

Giris

Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), Glney ve Dodu Asya kdkenli bir turuncgil
zararlisi olup giinimiizde Japonya, Cin, Hindistan, Sudan, iran, Endonezya, Yeni Zelanda, Filipinler,
Avusturalya, Gliney Afrika ve bunlara yakin birgok lilkede ¢ok eski yillardan beri bulunmaktadir. Son 20
yilda, turuncgil yaprak galeriglivesinin, Akdeniz Havzasr’'na, Kuzey, merkezi ve Glney Amerika'nin
turuncgil Uretim alanlarina saldirdig@i bildirilmistir (Sarada et al., 2014). Bu zararli Florida (A.B.D.)da ilk
kez 1993 Mayisinda goérilmus ve Ug¢ ay gibi kisa bir stirede Florida’nin turunggil alanlarinin % 90’ina
yayllmistir. Ulkemizde bu zararlinin varligi Adana’da ilk kez Uygun et al. (1995a) tarafindan bildirilmistir.

Phyllocnistis citrella, kigik gumusi gri renkte bir glvedir. Ergin turuncgil galerigiveleri 4 mm’lik
kanat acikligi ile 2 mm uzunlugunda kuguk guivelerdir. Erginler genellikle aksam lzeri ve gece aktif olup
ciftesme ve yumurta koyma bu zamanda meydana gelmektedir. Erginler hafif kubbemsi ve seffaf
yumurtalarini yeni gelismekte olan taze yapraklarin altina genellikle tek tek birakirlar. Popilasyonun
yuksek oldugu zamanlarda az da olsa yaprak Ustline ve sirgliine de yumurta birakmaktadirlar. Yumurtada
cikan kuguUk, agik yesilimsi larvalar mandibulalari ile yaprakta bir delik agarak yapragin icerisine girerler
ve burada galeriler agarak beslenirler. Genellikle bir yaprakta iki veya Ug galeri gorilir. Popilasyon yogun
oldugu zamanlarda ise dokuz galeriye kadar rastlanmaktadir. Larvalar yaprak gelismesini tamamladiktan
sonra yaprak kenarina dogru ilerlerler ve orada pupa dénemine gegerler. Pupanin bulundudu yerdeki
yaprak kenardan ice dogru kivrilarak pupayi igine dogru alir (Uygun et al., 1995b). iklim kosullarina gére
degismekle birlikte yumurta acilma suresi 2-10, larva gelisme slresi 5-20, pupa gelisme suresi ise 6-22
gln olup toplam gelisme suresi 13-52 gun arasinda degismektedir. Erginler ise sadece 2-3 gln
yasamaktadir. Yillik dol sayisinin ise Ulkeden ulkeye ve iklim kosullarina bagli olarak 13-15 arasinda
degistigi bildiriimektedir. Zararliya Haziran-Subat aylari arasinda rastlanmakta olup aktif oldugu turuncgil
alanlarinda, turuncgil yaprak ve slrgunlerinde actigi galeriler nedeniyle yaprak ve slrgin dokularinin
olima ve ileri safhalarda ise yaprak doékumu goérilmektedir. Yaprak ve yaprakta alan kaybi sonucu bitkide
fotosentez sekteye ugramakta ve dnemli verim kaybi da s6z konusu olmaktadir (Uygun et al., 1995b).

Kdycegiz, Dalaman, Ortaca ilgeleri Mugla ilinde narenciye Uretiminin yodun olarak yapildigi
ilcelerimizdir. Ortaca’da 2014 yilinda; 30.701 ton limon, 22.312 ton portakal ve 86 ton mandarin Gretiminin
gerceklestigi bilinmektedir (Anonim, 2014). Ozellikle Mugla ilimizde limon erkenci 6zelligi ile dnemli bir
ihracat Grinidar (Anonim, 2014).

Bu ¢alismanin amacini; limonun ana zararlilarindan olan P. citrella’nin populasyon yodunlunun ve
popilasyon dalgalanmasinin 2009 ve 2010 vyillarinda, Ortaca’da bulunan 5 farkli limon bahgesinde
durumunun ortaya konulmasi olusturmustur. Ayrica zararlinin s6z konusu ilgedeki yaz ve sonbahar
aylarindaki yayginhgi tzerinde durularak, erkenci gesit olan ve ihrag edilen interdonat limon Uretiminin
onemli oldugu alanlarda ilk verilerin ortaya konulmasi ¢alismanin diger amacini olusturmustur.

Materyal ve Yontem
Arazi lokasyonlarinin segilmesi ve arazi ¢galigmalari

Ortaca ilgesi Turkiye’nin glineybatisinda, Mugla il sinirlarinin igerisinde bulunur (Sekil 1). iginde
bulundugu cografi koordinatlar 36° 50' 12" kuzey enlemi ve 28° 46' 08" dodu boylamidir. ilgede bulunan
narenciye bahgelerinde gergeklestirilen arazi ¢calismalari 6zellikle narenciye Uretiminin bol olarak yapildigi
lokasyonlardan segilmistir. iigeyi temsil edecek sekilde P. citrellanin zarar belirtisinin gdzlemlendigi 5
farkl lokasyondaki bahcgeler segilerek calismalara devam edilmistir. Segilen lokasyonlarda arazi
calismalari haftalik olarak dizenlenerek 2009 yilinda 4 ay, 2010 yilinda ise 6 ay suresince yurutdlmustur.
Segilen bahgelerin koordinatlari ve rakimlarina ait veriler Cizelge 1'de, bahgelerde bulunan agdaclarin
yaslari ve sayilari ise Cizelge 2'de verilmistir. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yillarina ait aylik sicakhk
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ortalamalari, nisbi nem ortalamalari ve aylik toplam yagdis miktarina iligkin veriler Sekil 2, 3 ve 4'te
verilmigtir.
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Sekil 1. Ortaca ilge haritasi ve arazi yapilan lokasyonlar: 1: Cayli, 2: Guzelyurt, 3: Dalyan, 4: Eksiliyurt, 5: Aydinlar Mevkii, N(North):
Kuzey, E(East): Dogu, S(South): Gliney, W(West): Bati (Anonim, 2011).

Cizelge 1. Bes farkli bahgeye ait koordinatlar ve rakim bilgileri

Bahgeler Koordinatlar Rakim
1.Caylh 36°51'29"N/28°46'04"E 49
2.Glzelyurt 36°45'27.30"N/28°44'27"E 8
3.Dalyan 36°50'22"N/ 28°39'19"E 5
4.Eksiliyurt 36°50'55"N/28°44'22"E 20
5.Aydinlar 36°50'17"N/28°45'38"E 27

Cizelge 2. Bes farkli bahgedeki agag sayilari ve yaslari
Bahce No. Agagclarin gesidi, yasi Sayisi
1.Bahce interdonat, 11 500
2.Bahge interdonat, 12 450
3.Bahge interdonat, 11 250
4.Bahce interdonat, 11 125
5.Bahge interdonat, 11 150
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Sekil 2. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yili aylik sicaklik ortalamalari (°C) (temmuz-aralik).

B0

70

m-m—di

50

a0 —=2009

=f=2010
30

20

10

Yiizde olarak nisbinem ortalamas (%)

D T T T T T 1
Temmuz ABustaos Evliil Ekim Kasim Aralk

Sekil 3. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yili aylik nisbi nem ortalamalari (%) (temmuz-aralik).
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Sekil 4. Ortaca ilgesine ait 2009 ve 2010 yili aylik toplam yagis miktarlari (mm) (temmuz-aralik).
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Calisma kapsaminda, 2009 yilinda sekil ve cizelgelerde belirtilen bahgelere ¢alismanin sadece
Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) tarafindan
calismanin desteklenmesi nedeniyle temmuz-ekim aylari arasinda, 2010 yilinda calismanin TUBITAK
1002 (1100311) numaral proje kapsaminda desteklenmesi nedeniyle temmuz-aralik aylari arasinda
haftalik olarak seyahatler diizenlenmistir.

Phyllocnistis citrella ile bulasik limon agaglarina ait yaprakh sirglnler popilasyon yogunlugunun
saptanmasi igin: her bahge icin rastgele olarak segilen 25 agagtan, her birinden 4’er siirglin olmak Uzere
20 cm uzunlugunda toplam 100 sirgln (5 bahgede ise toplam 500 sirglin) kesilip, polietilen torbalar
icerisine konularak etiketlemeleri yapiimigtir. Zararlinin larva ve pupa sayimi yapilirken parazitli-parazitsiz
larva ya da pupa ayrimina gidilmemistir. Haftalik olarak elde edilen verilerin degerlendiriimesi yapilarak,
aylik ortalamalarin sonuglarina makalede yer verilmistir.

Ornekler, mevcut arag buzdolabi ile Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii
Entomoloji Laboratuvari’ na getirilmistir (Uygun et al., 2000).

Laboratuvar ¢aligmalari

Laboratuvar ¢alismalarinda; éncelikle zararlinin tespit edilmesi igin larva ve erginine ait fotograflari,
fotograf cekebilen sterio mikroskop altinda fotograflar cekilerek géruntuleri elde edilmistir (Sekil 5).
Mikroskop blyUtmelerine ait bilgiler her bir fotograf icin sekil agiklamalari kisminda belirtiimistir.

donem larva

Sekil 5. A. Phyllocnistis citrella ergini (16x), B. son dénem larvasi (35x), C. pupa olmaya hazirlanan son dénem larvasi (16x).

Periyodik olarak haftalik arazi g¢alismalari sonucunda laboratuvara getirilen sirglinlerde bulunan
toplam yaprak sayilari sayilmistir. Daha sonra, zararli ile bulasik yapraklarda, P. citrella’nin larva ve pupa
sayilari not edilmistir. Son olarak popllasyon dalgalanmasinin ortaya g¢ikarilmasi igin larva ve pupa
sayilari toplanmistir, toplama sonucu elde edilen bu sayi toplam yaprak sayisina béliinerek, “larva+pupa
sayisi/toplam yaprak sayisi oranlar” elde edilmistir (Sekil 6 ve 7) (Uygun et al., 2000). Elde edilen
oranlara birim olarak: “birey sayisi/yaprak sayisi” seklinde “arastirma sonugclari ve tartisma kisminda” yer
verilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Sekil 6’da agikga gorildugu gibi calismalarin basladigi 2009 yili temmuz ayinda, P. citrella’ nin
populasyon yogunlugu, bahcgelerin genelinde diger aylara nazaran daha yiksek seviyede seyretmistir.
ekim ayi icerisindeki popllasyon yodunlugu ise tim bahgelerde en dislk seviyede seyretmistir. En
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yiksek populasyon yogunlugu 1. Bahgede (Gayh) 0,21’lik (birey sayisi/yaprak sayisi) bir oranla temmuz
ayinda elde edilmigtir. En distk populasyon yodunlugu ise 2. (Guzelyurt) ve 4. (Eksiliyurt) bahgelerde
ekim ayinda 0,01 (birey sayisi/yaprak sayisi) olarak kayit edilmistir.
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Sekil 6. 2009 yilina ait aylara ve bahgelere gore “P. citrella larva sayisi +pupa sayisi/toplam yaprak sayisi oranlari”.
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Sekil 7. 2010 yilina ait aylara ve bahgelere gore “P. citrella larva sayisi +pupa sayisi/toplam yaprak sayisi oranlari”.

Yukarida Sekil 7’de bulunan 2010 yilina ait bulasiklik orani verileri incelendiginde, bahgelerin
genelinde 2009 yilina gore biraz farklihk gortlmustir. Larva+pupa sayisi/toplam yaprak sayisi oranlari
tum bahcelerde genel olarak bir dnceki yilla gére daha diguk seyretmistir. 2010 yih Temmuz ayinda, P.
citrella’nin popilasyon yodunlugu en ylksek birinci bahgede (Cayli) 0,1 (birey sayisi/yaprak sayisi) olarak
belirlenirken, en disik populasyon yogunlugu 0,003 (birey sayisi/yaprak sayisi) olarak 4. Bahcgede
(Eksiliyurt), Aralik ayinda elde edilmigtir. Aralik ayi i¢erisinde populasyon yogunlugu tim bahgelerde en
disUk seviyelerde seyretmistir.

Zararlinin Ulkemizdeki turunggil alanlarinda varliginin saptanmasindan sonra arastirmacilar
konuyla yakindan ilgilenerek biyolojisi ve ekolojisi hakkinda bir takim arastirmalar yapmiglardir. Bu
calismalarin bazilari doga ¢alismalarina paralel olarak laboratuvar ¢alismalariyla da desteklenmisgtir.

Bagpinar et al., (1996) Aydin ili ve gevresinde, turuncgil yaprak galerigiivesinin yéredeki durumunu
inceleyerek, Washington Navel portakal gesidi ile Satsuma ve Klemantin mandarin cesitlerindeki zarar
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durumlarini ve zararlinin parazitoitlerini ortaya koymuslardir. Cesitler ele alindiginda zararlanmanin
birbirine yakin dizeyde oldugu ancak 10 yasindan buyik Klemantin bahgelerinde digerlerine gére biraz
daha az oldugunu bulmuslardir. Satsuma mandarinde genellikle taze strgun veriminin yogun oldugu 1-5
yasl agaclardaki taze surglnlerde ortalama % 14,70-18,04 oraninda zararliyla bulasik surgin
saptanirken, bu oran 5-10 yaslilarda % 2,47-2,74 ve 10’dan daha yaslilarda ise % 0,86-1,89 oranlari
arasinda belirlenmistir. Gergeklestirilen bu ¢alismada, P. citrella larva sayisi +pupa sayisi/toplam yaprak
sayisi oranlarinin 0,03-0,31 gibi (% 3-% 31) (birey sayisi/yaprak sayisi) dislk seviyelerde seyretmesinin
nedeni ¢calisma yapilan agaclarin 11-12 yas gibi 10 yasindan buyuk agaglarda c¢alisiimis olmasi nedeniyle
oldugu dusliniimektedir (Cizelge 2). Veriler bu anlamda, populasyon yogunlugunun disik seyretmesi
bakimindan, Bagpinar et al., (1996) ile benzerlik gdstermektedir.

Elekgioglu & Uygun (2004), bes sabit (15, 20, 25, 30, 35°C) ve bir degisken (25-35°C) sicakligin
turunggil yaprak galeriguvesi, P. citrella'nin gelisme ve Uremesi Uzerine etkilerini arastirmis ve bu
sicakliklarda zararlinin yasam cizelgelerini olusturmuslardir. Calismalarinda, ergin dncesi toplam gelisme
suresinin sicaklik arttikga kisaldigini, en uzun 15°C' de 51,7 guin, en kisa da 35°C' de 10,1 gun oldugunu
belirlemislerdir. En fazla 6lim 15°C' de olmus ve bu sicaklikta yumurtlamanin olmadigi saptanmistir. En
az 6lim ise 30°C' de olmustur. Arastirmacilar, elde edilen sonuglara goére P. citrella icin optimum
sicakhgin 30°C oldugu kanaatine varmislardir.

Bihari & Narayan (2009), Hindistan’da 2004-2005 yillarinda Allahabad’da yaptiklari bir ¢galismada
P. citrellanin Citrus karna Raf. Uzerindeki populasyonunun ve bulasikliiginin maksimum sicaklikta
arttigini bildirmislerdir.

S6z konusu optimum sicaklik istedi ve sicakhgin fazla oldugu doénemlerde popilasyon
yogunlugunun daha cok olabilecegini bildiren literatlir bilgileri ile bizim ¢alismamizdaki veriler uyum
gostermektedir. Sekil 6 ve 7°’de bulunan verilere gore, sicakhgin en fazla oldugu aylardan biri olan
Temmuz ayi igerisinde populasyon yogunlugunun diger aylara gére ylksek ¢ikmasi, 2010 yilinda kasim
ve aralik aylarinda da, popilasyon yogunlugunun genel olarak tim bahgelerde disik seyretmesi, ilgcede
yaz aylarinda aylik ortalama sicakligin yiksek, kis aylarinda ortalama sicakhdin disik seyretmesi
olabilecegi kanisina varilmistir (Sekil 2). Sicaklik farkliigi nedeniyle, distuk sicakhdin oldugu aylarda,
yumurta birakma faaliyetlerinin azalmis olabilecedi distniImektedir.

Zararl ile bulasikhligin fazla olmasi toplanan slrginlerin geng¢ sirgunler olmasi ile dogru
orantilidir. Nitekim; Bermudez et al., (2004) Riochico (Ekvatoral Bolge)'de turunggil Giretim alanlarinda P.
citrella’nin ekim, aralik, kasim aylarinda sirasiyla (% 45,7, % 40,8, ve % 45,5) oranlarinda geng
surgunlerdeki bulasikliiginin gerceklestigini bildirmiglerdir. Ayni arastirmacilar, turuncgil alanlarinda
surgtin olusumunun kuru gegen aylarda (eylul-aralik) % 25 oraninda seyrettigini, yagmurlu zamanlarda
ise (subat: % 50), (mart: % 100) gibi taze sirgiin olusumunda goézle goérulir bir artisin oldugunu
aktarmiglardir. Calismamizda toplanan sirglnler genel olarak taze surglnler olmadigi igin populasyon
seviyesi duglk seyretmigtir.

Veroniki et al. (2006) kurak gecen aylarda P. citrella’ nin turunggil Uretim alanlarindaki taze
surgunlerde bulasikhhdin az oldugunu, yagish aylarda ise yagis alan bolgelere iliman bolgelerden
poptlasyon goguiniin gergceklesmesi nedeniyle, yeni sirglnlerdeki bulasiklihdin arttigini 6ne stirmuslerdir.
Bu bilgiden yola ¢ikarak Sekil 7°de, gorilen sonbahara dogru gergeklesen popilasyon dalgalanmasinin
meydana gelmesinin nedeni, ilgedeki ortalama nisbi nem ve ortalama yagis artisinin gergeklesmesi
olabilir (Sekil 3 ve 4).

Yerlikaya, H. (2014), Turung agaglarinda, Aydin il merkezinde gerceklestirdikleri bir ¢calismada,
calismamiza ¢ok benzer bir metot izleyerek P. citrella’nin bulasiklik oranini s6z konusu ilde %10 gibi
disUk bir oranda bulmuslardir.
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Bu calisma ile zararlinin popilasyon yogunlugu, zararlinin en c¢ok faaliyette oldugu yaz
surgunlerinin oldugu dénemde, 2 yillik ¢calismalarla Mugla’nin limon uretiminde énemli role sahip Ortaca
narenciye bahcgelerinde ilk defa ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar ve literatir calismalari
kapsaminda bir dederlendirme yapilacak oldugunda, P. citrella’nin Uretim yapilan alanlarda poptlasyon
seviyesinin disurilmesi icin zararlinin populasyonunun yogun oldugu aylarda (temmuz-ekim) adaclarda
taze slrgun olugsumunun engellenmesi ve azotlu gubrelerin kullanim miktari ve zamanlarinin
degistiriimesiyle yapraklarin olgunlagmasi saglanarak zararlinin zarar siddeti azaltilabilir. Ayrica agaclarin
ana govde ve yan dallarinda ortaya ¢ikan ve pi¢ dallar olarak adlandirilan yapraklar temizlenerek de zarar
miktar! azaltilabilir.

Tesekkur

Yiiksek lisans tez galismasinin tamamlanmasina katkida bulunan Mugla Sitki Kogman Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP)'ne ve 1002 (1100311) numarali proje kapsaminda
desteklenmesi nedeniyle Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) na tesekkir ederiz.
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