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Original article (Orijinal arastirma)

izmir ve Manisa illeri kestane agacglarinda Parthenolecanium
rufulum (Cockerell) (Hemiptera: Coccidae)’un yayilisi biyolojisi ve
dogal dusmanlarinin belirlenmesi

Determination of the distribution, biology and natural enemies of
Parthenolecanium rufulum (Cockerell) (Hemiptera: Coccidae) on chestnut trees in Izmir
and Manisa provinces in Turkey

Cevdet KAPLAN" Tevfik TURANLI?
Summary

This study was conducted to determine the distribution, biology, parasitoids and predators of Parthenolecanium
rufulum (Cockerell) (Hemiptera: Coccidae), which is harmful on chestnut areas in izmir and Manisa provinces between
the years of 2012 to 2014. The study was carried out with weekly and biweekly periods from February to November. The
natural enemies of the pest were investigated by visual observations, examining laboratory culture, and using strike
method. As a result, it was determined that the P. rufulum distributed only in districts of Kemalpasa and Turgutlu. P.
rufulum has one generation per year and in overwinters as the 2" instar nymph. Molting to adult female occurred the
last days of April. Egg hatching occurred in late June and ended nearly two weeks later. Second instar nymphs were
observed in late August. The second instar nymph’s migration from leaves to twigs started at mid-October and the whole
population was settled on branches from mid-November to overwinter. Total parasitism ratio of adult with and without
egg was 3.8-18.6%. Pachyneuron aphidis Bouche and Pachyneuron muscarum (L.) (Hymenoptera: Pteromalidae),
Cheiloneurus sp. and Microterys sp. (Hymenoptera: Encyrtidae), Colesterocerum sp. (Hymenoptera: Eulopidae) were
parasitoid species and, Adalia bipunctata (L.), Adalia fasciatopunctata revelierei Mulsant, Chilocorus bipustulatus (L.),
Coccinella septempunctata (L.), Oenopia (Synharmonia) conglobate (L.) (Coleoptera: Coccinellidae) and Chrysopa sp.
(Neuroptera: Chrysopidae) were predator species that were determined as natural enemies of the pest.
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Ozet

Bu galisma, 2012-2014 yillarinda kestane alanlarinda zararli Parthenolecanium rufulum (Cockerell) (Hemiptera:
Coccidae)'un izmir ve Manisa illerinde yayilisi, biyolojisi, parazitoit ve predatérlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiimiistir.
Calisma, subat ve kasim aylarinda haftalik ve iki haftalik periyotlarla yapilan arazi ¢ikiglariyla gergeklestirilmistir. Zararlinin
dogal dismanlarinin tespiti kestaneliklerde goézle kontrol, darbe metodu ve laboratuvarda kiiltire alinan zararlinin
g6zlemlenmesiyle belirlenmistir. Calisma sonucunda, P. rufulum'un sadece Kemalpasa ve Turgutlu ilgelerindeki
kestaneliklerde yayilis gosterdigi belirlenmistir. P. rufulum’un yilda bir d6l verdidi ve kisi 2. nimf doneminde 1-2 yillik
surglnlerde gegirdigi saptanmigtir. Ergin disiler nisan ayinin sonuna dogru olusmaktadir. Yumurta agilimi haziran ayinin
sonunda baglamakta ve yaklagik iki hafta sonra bitmektedir. Ikinci dénem nimflere agustos sonunda rastlanmistir. Ikinci
dénem nimflerin ekim ayinin ortasindan itibaren yapraklardan siirglinlere gegmeye basladigi ve tim nimflerin kislamak
lzere kasim ortasina kadar sirginlere yerlestikleri belilenmistir. Yumurtali ve yumurtasiz ergin disilerde toplam
parazitlenme oraninin %3.8-18.6 oldudu belirlenmistir. Pachyneuron aphidis Bouché ve Pachyneuron muscarum (L.)
(Hymenoptera: Pteromalidae), Microterys sp. ve Cheiloneurus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae), Colesterocerum sp.
(Hymenoptera: Eulopidae) zararlinin parazitoitleri olarak; Adalia bipunctata (L.), Adalia fasciatopunctata revelierei
Mulsant, Chilocorus bipustulatus (L.), Coccinella septempunctata (L.), Oenopia (Synharmonia) conglobata (L.)
(Coleoptera: Coccinellidae) ve Chrysopa sp. (Neuroptera: Chrysopidae) ise predatorleri olarak tespit edilmistir.

Anahtar so6zciikler: Biyoloji, kestane, yayilis, dogal dismanlar, Parthenolecanium rufulum
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Giris

Kestane (Castanea sativa Mill.), Turkiye’de Marmara ve Kuzey Anadolu’da 6zellikle mese, glirgen,
kayin, thlamur gibi yaprakh bitki tirleriyle karisik halde bulunmaktadir. Ege ve Akdeniz bdlgesinde yerel
olarak dogal yayilis gostermekle birlikte, daha ¢ok kultiri de yapilmaktadir. Kestane, gida ve ahsap
sanayinde kereste olarak ve ayrica ekolojik ve peyzaj amagh olarak da Akdeniz Boélgesi'nde ekonomik
6neme sahip 6nemli bir aga¢ tirudur (Santos et al., 2014). Dinyada yaklasik 2 milyon ton kestane
meyvesi uretimi yapiimaktadir (Anonymous, 2016a). Tirkiye, 60 bin ton kestane uretimi ile en blyuk uretici
konumundaki Cin'den sonra diinyada ikinci sirada yer almakta ve diinya kestane uretiminin yaklasik
%3’Unu karsilamaktadir. Turkiye'deki kestane agaci varligi 2.373 bin adet aga¢ olup bunun %61.88’ini ve
kestane Uretiminin %63.28'ini Ege Bélgesi kargilamaktadir. izmir ve Manisa illeri ise Tirkiye'deki kestane
agag¢ varliginin %20.67°Unu ve kestane Uretiminin ise %21.36’sin1 saglamaktadir (Anonymous, 2016b).
Kestane 6zellikle izmirin Beydag ve Odemis ilgelerinde Ureticilerin temel gegim kaynagini olusturmaktadir.

Turkiye'de son vyillarda kestane agacglarinda meydana gelen kurumalarin kestane kanseri
(Cryphonectria parasitica)nin yani sira, govde ve dallarda zarar yapan zararlilardan da kaynaklandigi
bildiriimistir (Karagéz & Gengsoylu, 2004; Celiker & Onogur, 2011; Kaplan & Turanl, 2011). Orman Genel
Mudurligu tarafindan hazirlanan 2013-2017 yillarini kapsayan Kestane Eylem Plan Raporu ile éngérilen
faaliyetler neticesinde, kestane alanlarinin genigletiimesi, iyilestiriimesi, hastalik ve zararlilari ile micadele
edilmesi, mevcut kestane sahalarindan azami seviyede faydalaniimasi hedeflenmektedir (Anonymous, 2014).

Ege Bodlgesi'nde kestane agaclarinda varligi daha 6nce bilinmeyen Parthenolecanium rufulum
(Cockerell) (Hemiptera: Coccidae), Ureticilerden gelen sikayetler Uzerine yapilan surveylerde tespit
edilmigtir. Bir Coccid olan bu zararli yiksek popllasyon yogunluklarinda &énemli zararlara neden
olabilmektedir. Bu turlerin birgogu meyve agaclarinda, baglarda, orman agaclarinda, park ve sis
bitkilerinde beslenmekte ve énemli zararlar olusturmaktadir (Kaydan et al., 2013). Coccid turleri bitkileri
sokup emerek beslenmeleri sonucu, bitki gelisiminde durgunluk, yapraklarda sararma ve zamanindan
Once dokulmeler gorilmekte, meyvelerde kalite ve verim digmektedir. Bu tlrlerin, beslenmeleri sonucu
bitkiler Uzerinde olugan balli madde (zerinde saprofit mantarlarin gelismesiyle karaballik veya fumajin
meydana gelmektedir. Fumaijin, bitki yuzeyini kaplayarak, fotosentez yapimini engellemekte ve bdylece
bitkilerin gérdigu zarar artmaktadir.

Parthenolecanium rufulum’un bulundugu bazi (lkelerde yapilan arastirmalarda turin tanimi,
konukgulari, biyolojisi ve populasyon yogunlugu hakkinda bilgilere rastlanmaktadir (Kosztarab & Kozar,
1988; Rainato & Pellizzari, 2009). Turkiye’de P. rufulum ile ilgili detayl bir calisma bulunmamaktadir.
Sadece dar bir alani kapsayan tespit ¢alismalari mevcuttur. Turkiye’de P. rufulum Ankara, Amasra,
Bartin, Balikesir, Bursa, Giresun, istanbul, Kastamonu, Mugla, Ordu ve Trabzon’da gogunlukla findik ve
mese agdagclarinda bulundugu kaydedilmistir (Bodenheimer, 1953,1958; Erdem, 1968; Kurt,1982; Ecevit et
al., 1987; Toros & Hanclioglu,1997; Zeki et al., 2004; Kaydan et al., 2007, 2014; Ulgentirk & Toros, 1999;
Ulgentirk et al., 2008, 2013).

Kestanede gbévde, dal ve surgunlerde zarar yapan tirler 6nemlidir. Stirgin ve dallarda zarar yapan
tirler igerisinde Coccid turleri zaman zaman 6nemli oranda zarara yol agmaktadir. Ancak bunlarla
beslenen farkli cinslere bagl cok sayida parazitoit ve predatér tiirler de bulunmaktadir. izmir ve Manisa
illerinde daha 6nce kestanede zararli Coccid tirler ve dogal dismanlari Gzerinde herhangi bir ¢calisma
yuritilmemistir. Bu calisma ile P. rufulum’un izmir ve Manisa illerindeki kestane alanlarindaki yayihsi,
bulagsma orani, bazi biyolojik 6zellikleri ile parazitoit ve predatdrlerin belirlenmesi ile ileride yapilacak
mucadele programlari ve hazirlanacak teknik talimatlar igin veri olusturacaktir.

Materyal ve Yontem
Parthenolecanium rufulum’un yayiliginin ve yogunlugunun belirlenmesi

izmir ve Manisa illeri kestane alanlarinda bulunan P. rufulum’un yayilis alanlarini belirlemek
amaciyla 2012-2014 yillari arasinda survey yapilmistir. Surveyler, kestane yetistiriciliginin yaygin olarak
yapildigi izmirin Beydad, Kemalpasa ve Odemis ilgeleri ile Manisa’nin Turgutlu ve Sarigdl ilgelerinde
yapilmistir izmir ve Manisa illeri kestane alanlari, iiretim miktari ve agag varliklari Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Izmir ve Manisa illeri kestane alanlari, tiretim miktari ve agag sayilari (Anonymous, 2016b)

il Alan Uretim (ton) Meyve veren yasta agag Meyve vermeyen yasta Toplam ada¢
sayisl agag sayisi sayisli
izmir 25.257 9.742 374.300 48.050 422.350
Manisa 3.880 2.482 57.375 20.995 63.370

Survey c¢alismalari sirasinda segilen bahgelerde incelenen agac¢ sayisi Lazarov & Grigorov
(1958)’un survey metoduna goére yapilmistir.

1-20 agac olan bahgenin tim agagclari
21-70 agac olan bahgeden 10-30 aga¢
71-150 agac olan bahgeden 31-40 aga¢
151-500 agac olan bahgeden 41-80 aga¢
501-1000 agac olan bahgenin % 15’i

1000’denfazla agag olan bahgenin ise %5'i incelenmistir

Survey icin secilen kestaneliklerde her iki késegen boyunca yirinerek bahgeyi temsil edecek
nitelikte ve sayida ajagta gézlem ve inceleme yapiimistir. Ornekleme igin segilen her agag 4 yénden goéz
ile incelenmis ve genel durum dikkate alinarak P. rufulum varligi ve populasyon yogunlugu
degerlendirilmigtir (Ozgen & Bolu, 2009). izmir ilinde kestane agaglarinin %0,49'u Manisa ilinde ise
kestane agagclarin %0,19’u kontrol edilmigtir.

Parthenolecanium rufulum' un surglnlerdeki yogunlugunu belilemek icin mart ayinda dal
Uzerindeki 2. dénem nimf ve haziran ayinda ise ergin disi sayimi yapilarak sirgindeki nimf ve ergin
yogunlugu belirlenmeye calisiimistir. Bunun igin Kemalpasa ve Turgutlu'daki bulasik bahgelerden
bahceleri temsil edecek nitelikte 5 agagtan 1-2 yillik 20 cm uzunlukta, toplam 20 dal pargasi kesilmistir ve
bunlar 6nce kese kagdidi, daha sonra polietilen torbalara yerlestirilerek buz kutusu ile laboratuvara
getirilmigtir. Laboratuvara getirilen dallarin uzerindeki P. rufulum bireyleri sayilarak sitrgin veya dal
basina ortalama birey sayisi belirlenmistir (Anonymous, 2011). Laboratuvara getirilen bulasik dal ve
surgunler, icerisinde su bulunan kavanozlarda bekletiimis ve bunlar tGzerindeki bireyler teshis icin uygun
olgunluga geldikten sonra % 70’lik alkole aktarilmis ve konunun uzmanina génderilmigtir.

Parthenolecanium rufulum’un biyolojisi

Parthenolecanium rufulum’un kigi nerede, hangi dénemde gegirdigi ve yumurtalarinin ne zaman
acildigi, kag nimf dénemi gecirdigi, nimflerin strglinler gegis zamani ile ilgili gézlemler 2013 ve 2014 yillarinda
Ozellikleri Cizelge 2'de belirtlen Kemalpasa ve Turgutlu’daki zararl ile bulasik iki bahgede yuritiimustir.
Biyolojik dénemlerin tespiti 100 birey Uzerinde yapilmis ve vyil icerisinde her biyolojik dénemin bulundugu
periyotlar grafik halinde gdsterilmigtir. Nimf ddénemlerinin ayrnmindan Rainato & Pellizzari (2009)'den
yararlaniimigtir. Bahgelerdeki gozlemler kritik donemlerde (mart- temmuz) haftalik diger dénemlerde ise 2-3
haftalik araliklarla yapilmistir. Ayrica iklim odasinda (25+1°C ve % 65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlanma
kosullari) 20 adet ergin disi birey tizerinde yumurta verimi ve yumurta acgilimi takip edilmistir.

iklim verileri (sicaklik ve orantili nem) Kemalpasa ilgesinde en yakin Meteoroloji istasyonundan,
Turgutlu ilgesinde ise c¢alismalarin yirutildigu bahgeye konulan “HOBO On Set Data Logger” kayit
cihazindan alinmis ve degerlendiriimistir. HOBO kayit cihazinda bazi aylarda kayit alinamamistir.

Parthenolecanium rufulum’un parazitoit ve predatorleri ile parazitlenme oranin belirlenmesi

Bu calismalar, P. rufulum ile bulasik olan Kemalpasa ve Turgutlu’daki bahgelerde 2013 ve 2014
yillarinda yapilmigtir. Zararlinin parazitoitlerini ve parazitlenme oranini belirlemek icin mayis ve haziran
aylarinda P. rufulum ile bulasik bahgelerde (Cizelge 2) bahgeyi temsil edecek nitelikte 5 agacin her birinden
20 cm uzunlukta, 1-3 yillik daldan her bahgeden toplam 20 dal pargasi kesilmistir. Kesilen dal érnekleri dnce
kese kagidina, sonra polietilen torbalara yerlestirilerek buz kutusu icinde laboratuvara getirilmistir. Dal
ornekleri P. rufulum digindaki tirler temizlendikten sonra i¢i su dolu kiglk kavanozlara yerlestirilmistir. Bu

333



izmir ve Manisa illeri kestane agaglarinda zararli Parthenolecanium rufulum (Cockerell) (Hemiptera: Coccidae)'un yayilisi, bazi
biyolojik 6zellikleri ve dogal dismanlarinin belirlenmesi

sekilde hazirlanan érnekler etrafi karartilmis daha blylk boydaki plastik kavanozlara konulmustur. Buradan
¢ltkan parazitoitleri toplamak amaciyla agik tarafi kavanozun igine gelecek sekilde her bir kavanoza bir cam
tlp yerlestiriimistir. Kavanozlara konulan zararli ile bulasik dal érnekleri iklim odasinda (25+1°C ve % 6515
orantil nem ve 16:8 saat aydinlanma kosullan) kiltire alinmis ve tipler gunliik olarak kontrol edilmistir. Tip
icinde toplanan parazitoit erginleri alinarak morfolojik 6zelliklerine gére birbirinden ayrilmis ve tani igin
hazirlanmistir (Ozgen & Bolu,2009). Parazitoit ¢ikisi sona erdikten sonra tim dal ve sirgiinlerdeki parazitli
olan ve olmayan bireyler sayilarak parazitlenme orani ve ¢ikis yapan parazitoit tlrler belirlenmistir.
Parazitlenme orani (%) ise Parazitli bireyx100/Toplam birey sayisi formulu ile hesaplanmigtir.

Cizelge 2. izmir ve Manisa illeri kestaneliklerinde zararli Parthenolecanium rufulum (Cockerell)un biyolojisi ile ilgili gdzlemlerin
yapildigi kestanelikler ve 6zellikleri

Bahgedeki incelenen
il iige Koy agag sayisi agac sayisi Rakim Aciklama
(adet) (adet)
38%22'30.9"K, Kimyasal mlicadele
izmir Kemalpasa Ovacik 116 42 27*40'31.5"D, yapilmayan mege ormani
yukseklik 726 m kenarinda
38%21'53,87"K, Kimyasal micadele
Manisa Turgutlu Haciisalar 90 35 27*49'20.49'D, yapilmayan mese ormani
yukseklik 687 m kenarinda

Predatérlerin belilenmesinde Steiner (1962)'nin Onerdidi darbe ydntemi uygulanmigtir. Zararl ile
bulasik olan bahgelerde rastgele secilen 20-25 agacin 4 farkli noktasina olmak tizere toplam 100 darbe
yaplilarak 6rnekler toplanmistir. Toplanan Ornekler dldirme siselerinde etil asetat yardimiyla éldirilerek
laboratuvara getirilmistir. Saptanan predatoér tirler morfolojik 6zelliklerine gére ayrilmis ve tani igin hazirlanarak
konu uzmanina gdnderilmistir. Predator tirlerde erkek ve disi birey ayrimi yapilmadan ayni tir bireyler bir
arada sayilip ayni turin toplam bireyi Uzerinden degerlendirilmistir. Tespit edilen tlrlerin, P. rufulum’un
predatodrleri olup olmadigina bahgelerde yapilan gézlemler ile literatir bildirislerine gore karar verilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Parthenolecanium rufulum’un yayiliginin ve yogunlugunun belirlenmesi

izmir ve Manisa illerinde 2012-2014 yillarinda Cizelge 2'de belirtilen toplam 52 kestane bahgesinde
survey yapilmistir. Orman alanlarina yakin olan Kemalpasa ve Turgutlu’daki U¢ kestane bahgesinde P. rufulum
belirlenmistir. Bu bahgelerde bulasik aga¢ sayisinin %12-28 arasinda degistigi belilenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. izmir ve Manisa illerinde 2012-2014 yillarinda survey yapilan ilceler, kdyler, incelenen bahge sayisi ve bulasik bahge ve
agag oranlari (%)

i I K incelenen incelen agag Bulagik Bulasik bahge Bulasik aga¢
e (o]
¢ Y bahge sayisi sayisl bahce sayisi orani (%) orani (%)
Adakire 2 110 0 0 0
Camlhk 3 130 0 0 0
. Comaklar 7 436 0 0 0
Beydag .
Egridere 6 216 0 0 0
izmir Erikli 13 358 0 0 0
Halikdy 6 395 0 0 0
.. ) Bigakgl 4 190 0 0 0
Odemis o
Piringgi 4 126 0 0 0
Kemalpasa Ovacik 3 112 2 66.60 28
. Turgutlu Haciisalar 2 70 1 50.00 12
Manisa
Sarigdl Karacaali 2 52 0 0 0
Toplam 52 2195 3 5.66
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Zararlinin nimf ve ergin disi yodunlugu vyillara ve bahcgelere goére farkhlik gdstermistir.
Kemalpasa’da birinci bahgedeki 2013 ve 2014 yillarindaki nimf ve ergin disi yogunlugunun sirasiyla 21.80
(3-48) nimf/20 cm ve 28.00 (12-59) nimf/20 cm saptanirken, ergin yodunlugu 18.40 (3-29) ergin disi/20 cm
ve 19.00 (7-25) ergin disi/20 cm olarak belirlenmistir. ikinci bahgede ise nimf yogunlugunun sirasiyla
20.60 (5-38) nimf/20 cm ve 24,00 (16-32) nimf/20 cm, ergin yogunlugu ise 16.00 (3-22) ergin digi/20 cm
ve 14.40 (8-20) ergin digi/20 cm belirlenmistir.

Kemalpasa’daki iki bahge birlikte degerlendirildiginde; P. rufulum”un 2013 ve 2014 yillarindaki nimf
ve ergin disi yogunlugunun sirasiyla 21.20 (3-48) nimf/l20 cm ve 26.00 (12-59) nimf/20 cm, ergin
yogunlugu ise 16.20 (3-29) ergin disi/20 cm ve 16.70 (7-25) ergin disi/20 cm olarak belirlenmistir.

Turgutlu’daki bahgede 2013 ve 2014 yillarindaki nimf ve ergin disi yodunlugunun sirasiyla 14.40 (6-
24) nimf/20 cm ve 15.15 (5-36) nimf/20 cm iken ergin yodunlugu ise 12.24 (5-22) ergin disi/20 cm ve
14.00 (4-26) ergin disi/20 cm oldugu gérilmustur.

iki yilik galisma birlikte degerlendirildiginde; zararlinin yogunlugunun bahgelere ve yillara gére
degistigi gérulmustir. Surgunlerdeki nimf yogunlugunun 14.40-26.00 nimf/20 cm iken ergin yogunlugunun
ise 12.24-16.70 ergin disi/20 cm oldugu belirlenmistir. italya’da Yaz mesesi (Quercus robur L.) iizerinde
kislayan 2. dénem nimf yogunlugunun 30 nimf/m, ergin disi yogunlugun ise 11 disi/m oldugu belirlemistir
(Rainato & Pellizzari 2009). Bulgularimizdaki farkhligin ortamda bulunan parazitoit ve predatoérlerin tir ve
sayisl, zararlinin beslendigi konukgu tiriinden kaynaklanabileceg@i tahmin edilmektedir.

Parthenolecanium rufulum’un biyolojisi

Parthenolecanium rufulum’un biyolojik dénemlerinin 2013-2014 yillarinda Kemalpasa ve Turgutlu
ilcelerinde kestane alanlarinda yil i¢erisinde bulunma dénemleri Sekil 1°de iklim verileri ise Sekil 2’de verilmistir.
Kemalpasa ve Turgutlu ilgelerinde 2013 yilinda subat-nisan aylarinda strgiinlerde P. rufulum’un ikinci nimf
doéneminde oldugu, Kemalpasa ilgesinde ilk ergin disi 25 Nisan 2013, Turgutlu'da ise 22 Nisan 2013
tarihlerinde belirlenmistir. ilk yumurtali ergine Kemalpasa ve Turgutlu'da 14 Mayis 2013, yumurta agilimi
her iki ilcede 26 Haziran 2013 tarihlerinde tespit edilmistir (Sekil 1). Birinci donem nimflere Kemalpasa'da
en son 6 Eylil 2013, Turgutlu'da ise 13 Eylil 2013 tarihinde rastlanmistir. ikinci dénem nimflerin
surglinlere gecisi Kemalpasa’da 18 Ekim 2013, Turgutlu'da ise 14 Ekim 2013 tarihinde belirlenmis ve
gecisin her iki ilgede 20 Kasim 2013 tarihine kadar devam etmistir (Sekil 1).

Parthenolecanium rufulum’un ergin digileri 2014 yilinda ilk olarak Kemalpasa’da 22 Nisan 2014,
Turgutlu’da ise 25 Nisan 2013 tarihlerinde gérilmiistir. ilk yumurtal ergine her iki bahgede 12 Mayis 2014
tarihinde rastlanmistir. Yumurta acilimi iki bahgede de 28 Haziran 2014 tarihinde baslamis ve 18 Temmuz
2014 tarihine kadar devam etmistir. Birinci dbnem nimflere Kemalpasa’'da 28 Haziran 2014-19 Eylil 2014,
Turgutlu'da ise 28 Haziran 2014-16 Eyliil 2014 tarihleri arasinda rastlanmistir. ikinci dénem nimfler
Kemalpasa’da 19 Eylil 2014, Turgutlu'da ise 16 Eylil 2014 tarihinden itibaren gorilmus ve bu nimflerin
surgunlere gegisi her iki bahgede 10 Ekim 2014 tarihinden itibaren basladigi géralmustur (Sekil 1).

iki yillik calisma sonucunda P. rufulum’un erkek bireylerine rastlaniimamistir. Zararlinin kisi ikinci
dénem nimf halinde 1-2 yillik strglnler Gzerinde gecirdigi ve yilda 1 dol verdigi belirlenmistir.

Parthenolecanium rufulum’'un micadeleye esas dogadaki bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemeye
yonelik iki yillik ¢alisma sonucunda degerlendirildiginde; P. rufulum’un kisi ikinci nimf déneminde
surgunler tGzerinde gegirdigi ve yilda 1 dél verdigi belirlenmistir. Yillara ve bahcgelere gére degismek lzere
ergin digilere nisan ay sonlarinda rastlanildigi ve yumurta agiliminin haziran ayinin son haftasi iginde
basladigi ve temmuz ortasina kadar devam ettigi, yumurtadan c¢ikis yapan birinci dénem nimflerin
yapraklarin alt kismina gecgerek yaprak damarlari boyunca yerlestikleri gérilmistiir. ikinci dénem
nimflerin eylul ortalarinda gérildigid ve bu nimflerin yapraklardan sirgiinlere gegisinin ekim ortalarina
dogru kestane hasadi déneminde baslayip yaprak dokimiine kadar devam ettigi belirlenmistir. Biyolojik
dénemlerin iklim verileri olan aylik ortalama sicaklik ve orantili nem ile birlikte degerlendirildiginde iki yilik
iklim verilerinin birbirine yakin oldugu ve bunun biyolojik dénemlerin slresi ve baslangi¢c dénemlerinin
benzerlik gosterdigi gérulmektedir (Sekil 1). P. rufulum nimflerinin nisan ayi sonunda ortalama sicakligin
15-20°C, orantii nemin %60-65 oldugu dénemde ergin olmaya basladidi saptanmistir. Kosnillerin
mucadelesi igin kritik ddnem olan yumurtalarin agilimi ise haziran ayi sonu ile temmuz ortasinda ortalama
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sicakligin 20-25°C, orantili nemin ise %60-65 oldugu ddénemde oldugu goérilmistir. Ikinci dénem
nimflerin yapraklardan slrgiine gegisi ekim ve kasim ayi igerisinde oldugu bu dénemde ortalama
sicakhgin 10-15°C ve orantili nemi ise %70-85 civarinda oldugu belirlenmigstir (Sekil 1,2).

Laboratuvarda 20 disi bireyde yapilan yumurta sayiminda bir disinin yumurta veriminin ortalama
1676 yumurta/disi (min:486; max:2116 yumurta/disi) oldugu saptanmistir.

Ecevit et al. (1987), Karadeniz boélgesinde findikta P. rufulum’un P. corni ile ayni gelisme seyrini
g0sterdigini, P. rufulum’da yumurta agiliminin haziran sonlarinda basladigini, ikinci nimf dénemine gegisin
eylul ve ekim sonlarinda oldugu yumurtasiz erginler mart ortalarindan itibaren yaklasik 42 giin strdugu,
yumurtall erginler nisan sonu, mayis ortalarinda baslayip 58 giin devam ettigini saptamislardir.
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Sekil 1. Kemalpasa ve Turgutlu ilgelerinde Parthenolecanium rufulum’un 2013-2014 yillarindaki biyolojik donemleri ve siresi.
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Sekil 2. Kemalpasa ve Turgutlu ilgelerinin 2013-2014 yillari iklim verileri.
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Rainato & Pellizzari (2009), italya’da 2006-2008 vyillarinda Quercus robur {izerinde P. rufulum’un
biyolojisi calismalarinda; P. rufulum’un yilda bir dél verdigini, kisi ikinci. nimf déneminde gecirdigini, ergin
disilerin nisan ortasinda goérilmeye basladigini, disilerin nisan sonu ve mayis sonu arasinda yumurta
biraktigl, yumurta agihminin mayis sonunda oldugunu ve agustos ayinda ikinci dénem nimflerin goéruldaginu
eylll ortasindan itibaren kademeli olarak yapraklardan sirgiinlere gégiin oldugunu ve bu goég¢iin aralik aynin
ilk on gininde tamamladigini belirtmektedirler. Camacho (2015), ABD'de yapilan c¢alismada mese
agaclarinda zararli olan ve karisik popilasyonlar halinde bulunan Parthenolecanium corni (Bouche) ve
Parthenolecanium quercifex (Fitch) (Hemiptera:Coccidae)'in gelisimleri tahmin etmek igin gliin derece ve
fenolojik gbézlemler Gzerinde calismistir. Bu tlrlerin yumurtalarinin nisan ortasi ve haziran ayi basinda
acildigi, ikinci dénem nimflerin ekim ayinda olustugu, Gglinct dénem nimflerin ve erginlerin ise mart ortasi ile
nisan ay! baslarinda saptandiklar bildiriimektedir. Daha 6nce yapilan bu ¢alismalardan Ecevit et al. (1987)
tarafindan Karadeniz boélgesinde yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar bulgularimizi desteklemektedir.

Parazitoit ve predatorler

Calisma sonucunda P. rufulum’dan belirlenen parazitoit ve predator tirler Cizelge 4'te verilmistir.
Belirlenen parazitoitler Encyrtidae, Eulopidae ve Pteromolidae (Hymenoptera) familyalarina bagh tirler
olusturmustur. Parazitoit turler; Pachyneuron aphidis Bouché ve Pachyneuron muscarum (L.)
(Pteromalidae), Microterys sp. ve Cheiloneurus sp. (Encyrtidae), Colesterocerum sp. (Eulopidae)
(Hymenoptera) mayis, haziran ve temmuz aylarinda kultire alinan ergin disi érneklerden g¢ikis yapmiglardir.

Ornekleme yapilan kestane bahgelerinde gok sayida avci bécek belirlenmistir. Ancak P. rufulum ile
bulagik bahgelerde 6zellikle zararlinin birinci ve ikinci nimf dénemlerinin yodun oldugu temmuz ve
agustos aylarinda Adalia fasciatopunctata revelierei Mulsant Adalia bipunctata (L.), Chilocorus
bipustulatus (L.), Coccinella septempunctata (L.), Oenopia (Synharmonia) conglobata (L.) (Coccinellidae)
ve Chrysoperla sp.( Chrysopidae) predator tirleri saptanmistir.

Parthenolecanium rufulum’dan tespit edilen dogal dismanlari degerlendirildiginde; parazitoit
(Hymenoptera) turlerin daha yogun oldugu goézlemlenmigtir. Tirkiye’de bu zararlinin dogal diismanlarinin
belirlenmesine yonelik arastirmalar gok sinirhidir. Ulgentiirk et al. (2004), Ankara ilinde Quercus sp. ve
Corylus sp. de zararl olan P. rufulum tzerinde Coccophagus lycimnia (Walker) (Aphelinidae) Microterys sp.,
Microterys nr bellae Tryapitzin (Hymenoptera: Encyrtidae)’yi belirlemistir. Japoshvili & Karaca (2007) bazi
aragtiricilara atfen; Cheiloneurus claviger Thomson, Cheiloneurus paralia (Walker) ve Microterys sylvius
(Dalman) (Hymenoptera: Encyrtidae) turlerinin konukgulari arasinda P. rufulum’un oldugunu bildirmiglerdir.

Parthenolecanium rufulum’dan belirlemis oldugumuz parazitoit tirleri Turkiye'de ve yurtdisinda
bircok arastirici tarafindan basta Coccid tirler olmak Uzere degisik bocek tlrlerinde saptamiglardir.
Turkiye'de P. aphidis ilk olarak Manisa Turgutlu'da Aphis fabae Scop ve Aphis prunica Passerini
(Hemiptera: Aphididae) ve izmirde Hylopterus pruni Geoffroy (Hemiptera: Aphididae)den saptanmistir
(Soydanbay, 1976). Japoshvili & Karaca (2002), Isparta ilinde bulunan Coccid tirler ve bunlarin Turkiye
ve Gircistan’daki parazitoitleri galismasinda; Parthenolecanium corni Bouche (Hemiptera: Coccidae) nin
parazitoiti olarak Microterys lunatus (Dalman), Microterys duplicatus (Nees), M. sylvius, C. claviger, P.
muscarum’u, Rhodococcus perornatus (Cockerell & Parrott) (Hemiptera: Coccidae)'un parazitoiti olarak
M. nr bellae'yi, Sphaerolecanium prunastri (Hemiptera: Coccidae)'nin parazitoiti olarak P. muscarum ve
Microterys hortulnalus Erd6s’i belirlemistir. Mustu et al. (2010), P. aphidis ve P. muscarum’u Ankara’da
coccinellid tirlerin parazitoitleri, Soydanbay (1976), P. muscarum’u Manisa’'da A. fabae’den, Balikesir ve
izmirde Sphaerolcanium prunastri Fonscolombe (Hemiptera: Coccidae)'de, izmirde Filippia oleae Costa
(Hemiptera: Coccidae), ve Sanliurfa’da Didesmicoccus sp. (Hemiptera: Coccidae)'den elde edildigi, P.
muscarum’un genel olarak Coccidae turlerinin paraziti oldugunu bazen ayni ortamda bulunan aphid
predatéri coccinellid pupalarini ve psillid nimflerini de parazitledigini bildiriimektedir (Grahman, 1969;
Boucek; 1970,1977). Bazi arastiricilar bu tirin hyperparazit oldugunu, Tirkiye'de yapilan dider bazi
calismalarda ise bu turin Coccus pseudomagnolirum (Klow)'un ve Ceraplastes rusci L. ve S. prunastri
(Hemiptera: Coccidae) nin parazitoiti oldugu bildirmigtir (Oncuier,1974, 1977).
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Cizelge 4. Parthenolecanium rufulum (Cockerell)’un izmir ve Manisa illeri Kestane alanlarinda belirlenen dogal diismanlari ve yayilislari

Takim

Familya Tar

Yayiligi

Hymenoptera

Microterys sp.

Kemalpasa, 20.V1.2013, 13 ve 12, Turgutlu, 26.V1.2013, 29, Kemalpasa, 07.V11.2014,
14 ve 19, Turgutlu, 20.VIL.2014, 15 ve 19

Encyrtidae
Cheiloneurus sp.

Kemalpasa, 20.V1.2013, 18, Kemalpasa, 07.VI1.2014, 13 ve 29, Turgutlu, 07.VI1.2014,
14

Pachyneuron
aphidis Bouche

Kemalpasa, 20.1V.2013, 13 ve 29, Turgutlu, 26.V1.2013, 19, Kemalpasa, 24.V1.2014,
29, Kemalpasa, 07.VI1.2014, 13 ve 29, Turgutlu, 07.VI11.2014, 13 ve 32

Pteromolidae
Pachyneuron
muscarum (L.)

Kemalpasa, 20.V1.2013, 13, Turgutlu, 26.V1.2013, 13 ve 32, Kemalpaga 07.VI1.2014,
24 ve 29, Kemalpasa, 20.VI1.2014, 13, Turgutlu, 07.VI11.2014, 13 ve 12, Turgutlu,
20.VII.2014, 24 ve 19

Colesterocerum

Eulopidae sp.

Kemalpasa, 20.V1.2013, 13 ve 12, Turgutlu, 26.V1.2013, 19, Kemalpasa, 24.06.2014,
19, Kemalpasa, 07.VI.2014, 24 ve 12, Turgutlu, 07.VI.2014, 13 ve 19

Coleoptera

Adalia bipunctata
(L)

Beydagd, Adakire, 06.V1.2013 (2); Odemis, Bicakgi, 06.V1.2013 (1); Kemalpasa,
Ovacik, 29.VII.2013 (3); Turgutlu, Haciisalar 29.VI:2013 (2); Beydag, Egridere,
26.VI1.2013 (3); Beydag, Comaklar, 26.VI1.2013 (5); Beydag, Erikli, 26.V11.2013 (3);
Beydag, Adakiire, 01.VI11.2013 (3); Beydag, Halikdy, 01.VI11.2013 (7); Odemis, Piringgi,
01.VI11.2013 (4); Beydag, Egridere, 15.VI11.2013 (1); Beydag, Camlik, 15.VII.2013 (3);
Beydag, Comaklar, 15.VII1.2013(2); Beydag, Erikli, 15.VI11.2013 (7); Beydag, Halikdy,
23.VII1.2013 (3); Odemis, Bigakgi, 23.VII1.2013 (3); Odemis, Piringgi, 23.V111.2013 (1);
Kemalpasa, Ovacik, 07.VI.2014 (5); Beydad, Gomaklar, 10.VII.2014 (1); Beydag,
Halikéy Ovacik, 08.V11.2014 (5); Beydag, Halikdy, 10.VI1.2014 (2); Kemalpasa, Ovacik,
05.VI11.2014 (2); Beydag, Halikdy, 07.VII1.2014 (1); Beydag, Halikdy, 21.VIII.2014 (6);
Beydag, Halikdy, 09.1X.2014 (2); Beydag, Gomaklar, 25.1X.2014 (1); Beydag, Halikdy,
25.1X.2014 (1)

Adalia
fasciatopunctata
revelierei Mulsant

Coccinellidae

Beydag, Adakiire, 06.VI1.2013 (3); Beydag, Halikdy, 06.V1.2013 (11); Odemis, Bigakgl,
06. VI.2013 (8); Kemalpasa, Ovacik, 29.VI1.2013 (13); Turgutlu, Haciisalar 29.VI1:2013
(5); Sarigol, Karacaali, 29.VII:2013 (3); Beydag, Egridere, 26.VI.2013 (3); Beydag,
Camlik, 26.VI.2013 (7); Beydag, Comaklar, 26.VII.2013 (4); Beydag, Erikli,
26.VI1.2013 (17); Beydag, Halikdy, 01.V111.2013 (7); Odemig, Bigakgi, 01.VI11.2013 (2);
Odemis, Piringgi, 01.VI11.2013 (1); Beydag, Egridere, 15.VII1.2013 (2); Beydag, Gamlik,
15.VI11.2013(1); Beydag, Gomaklar, 15.VII1.2013 (3); Beydag, Halikdy, 23.VI11.2013 (3);
Beydad, Comaklar, 10.1X.2013 (1); Beydag, Halikdy, 18.1X.2013 (5); Kemalpasa,
Ovacik, 25.1X.2013 (2); Kemalpasa, Ovacik, 07.VII.2014 (8); Beydag, Halikdy,
10.VI.2014 (10); Beydag, Comaklar, 10.VI.2014 (1); Beydag, Halikdy, 09.1X.2014 (1)
Kemalpasa, Ovacik, 05.VIIl.2014 (3); Beydag, Halikdy, 07.VIII.2014 (2); Beydag,
Halikdy, 07.VII.2014 (2); Odemis, Bigakgi, 21.VIII.2014 (1); Beydag, Halikdy,
25.1X.2014 (3)

Chilocorus
bipustulatus (L.)

Kemalpasa, Ovacik, 04.VI.2013 (8); Turgutlu, Haciisalar, 04.V1.2013 (5); Kemalpasa,
Ovacik, 29.VI.2013 (13); Turgutlu, Haciisalar, 04.V1.2013 (7); Kemalpasa, Ovacik,
8.VI1.2014 (11); Beydag, Halikdy-2, 10.VI.2014 (2); Beydag, Halikdy, 07.VII.2014 (2);
Beydag, Halikdy, 25.1X.2014 (2)

Coccinella
septempunctata

(]

Kemalpasa, Ovacik 24.1IV.2013 (2); Turgutlu, Haciisalar, 24.1V.2013 (3); Kemalpasa,
Ovacik, 30.V.2013 (8); Turgutlu, Haciisalar, 30.IV.2013 (4); Kemalpasa, Ovacik,
04.V1.2013 (5); Kemalpasa, Ovacik 29.VI.2013 (7); Turgutlu, Haciisalar, 29.VI1:2013
(3); Sarigol, Karacaali, 29.VI.2013 (2); Beydag, Adakire, 06.VI.2013 (2); Beydag,
Halikdy, 06.V1.2013 (3); Odemis, Bigakgi, 06.VI.2013 (5); Odemis, Piringgi, 06.VI.2013
(2); Kemalpasa, Ovacik, 18.V1.2014 (2); Beydagd, Comaklar, 20.VI1.2014 (2); Beydag,
Halikdy, 07.VII.2014 (1) Odemis, Bigakgl, 07.VIII.2014 (3); Odemis, Piringgi,
07.VI11.2014 (2)

Oenopia
(Synharmonia
conglobata (L.)

Kemalpasa, Ovacik, 29.VII.2013 (3); Turgutlu, Haciisalar 29.V1l:2013 (2); Beydag,
Comaklar, 26.VI.2013 (1); Beydag, Erikli, 26. VI.2013 (3); Beydag, Halikoy,
01.VII.2013 (5); Odemis, Bigakgi, 01.VII1.2013 (2); Beydag, Comaklar, 15.VI11.2013
(3); Beydag, Halikdy, 23.VIII.2013 (6); Odemis, Bigakgi, 23.VII1.2013 (1); Odemis,
Piringi, 23.VIIL.2013 (2); Kemalpasa, Ovacik, 07.VIl.2014 (1); Beydag, Halikdy,
21.VI11.2014 (6)

Neuroptera

Chrysopidae Chrysoperla sp.

Kemalpasa, Ovacik, 30.V.2013 (2); Turgutlu, Kemalpasa, Ovacik, 04.V1.2013 (3);
Kemalpasa, Ovacik 29.VII.2013 (2); Turgutlu, Haciisalar, 29.VI1l:2013 (3); Beydag,
Adakiire, 06. VI.2013 (1); Beydag, Halikdy, 06. VI.2013 (4); Odemis, Bigakgi, 06.
VI.2013 (2; Kemalpasa, Ovacik, 18.V1.2014 (1); Beydag, Comaklar, 20.V1.2014 (2);
Beydag, Halikdy, 07.VI11.2014 (3) Odemis, Bigakgl, 07.VIII.2014 (2); Odemis, Piringgi,
07.VI11.2014 (1); Kemalpasa, Ovacik, 01.1X.2014 (2); Turgutlu, Haciisalar, 01.1X.2014
(1); Beydag, Halikdy, 09.1X.2014 (6); Kemalpasa, Ovacik, 22.1X.2014 (1); Turgutlu,
Haciisalar, 22.1X.2014 (2); Beydag, Halkdy, 25.1X.2014 (2); Beydag, Comaklar,
25.1X.2014 (1)
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Pachyneuron muscarum’un ¢ok sayida takim ve familyaya ait turlerde birincil parazitoit ve
hiperparazitoit oldugu belirtiimektedir (Anonymous, 2015), Doganlar (1986), Tirkiye’de Pachyneuron
Walker (Hymenoptera: Pteromolidae) turleri Gzerinde yaptigi ¢alismada; Pachyneuron cinse giren sekiz
tirin bulundugunu, bu turler Pachyneuron muscarum (L), Pachyneuron groenlandicum (Holmgren),
Pachyneuron aeneum (Masi), Pac. aphidis, Pachyneuron formosum Walker, Pachyneuron ahlaense Mani
& Saravwat ve Pachyneuron erzurumicum Dog@anlar oldugunu, Ankara ilinde sls bitkilerinde zararh S.
prunastrinin dogal digmanlari arasinda Pac. muscarum tiriinii de belirlemistir (Ulgentrk, 2001).

Ulgentiirk et al. (2004), Ankara, Afyon, Burdur ve Isparta illerinde meyve agagclarindan ve kenar
bitkilerde bulunan Coccidlerin dogal dismanlarinin tespiti ¢alismasinda predator tirler olarak C.
bipustulatus ve Chrysopa sp. (Neuroptera: Chrysopidae)’yi; Ozgen & Bolu (2009), Malatya ilinde kayisi
agaclarinda zararh S. prunastri ile beslenen predator tir olarak Exochomus quadripustulatus (L.) ve
Chrysopa sp.’yi belirlemiglerdir.

Bu galismada belirlenen predator tiirlerden A. fasciatopunctata revelierei, A. bipunctata, C. bipustulatus,
C. septempunctata, O. (Synharmonia) conglobata turlerinin kabuklubit ve yaprakbitlerinin predatorleri olduklar
dnceki calismalarda bildiriimektedir (Diizgiines et al., 1981; Onctier, 1991; Uygun, 1981).

Parazitlenme orani

Yapilan g¢alismada yumurtali ve yumurtasiz erginlerde parazitlenme oranlari; 2013 ve 2014
yillarinda Kemalpasa’'daki bahcede %15.71 ve %18.60 iken, Turgutlu’daki bahcede %3.80 ve %9.43
oldugu saptanmistir (Cizelge 5). iki yillik caligma birlikte degerlendirildiginde P. rufulum ergin disi
bireylerinde parazitlenme oraninin bahgelere ve yillarla gére degismekle birlikte % 3.80-18.60 arasinda
degistigi belirlenmistir. Parazitoitler igerisinde en yaygin ve yogun olan tir P. muscarum (L.), (% 30), en
az olan tur ise Cheiloneurus sp. (%10) belirlenmistir.

Cizelge 5. Izmir ve Manisa illerinde kestane alanlarinda zararli Parthenolecanium rufulum (Cockerell)'un 2013-2014 yillarindaki
parazitlenme orani (%)

Parazitlenme orani (%)

il iice
2013 2014
Izmir Kemalpasa 15.71 18.6
Manisa Turgutlu 3.8 9.43

Ecevit et al., (1987), Giresun, Ordu ve Trabzon illerinde yaptiklari ¢alismada; P. corni ve P.
rufulum’da 1. dénem larvalarda %36.50, 2. dénemde %7.03, 3. dénemde %12.40, yumurtasiz erginlerde
%13.40 ve yumurtali erginlerde %20.47 oraninda parazitlenme tespit etmistir. Japoshvili (2001),
Gurcistan’da bitki zararlisi Coccoidler ve parazitlenme durumlari ile ilgili galismasinda; P. rufulum’un
potansiyel zararlilar grubunda yer aldigini, parazitleme oranin %3 oldudunu, parazitoitlerinin ise
Blastothrix longipennis Howard ve Coccophagus lycimina Walker oldugunu bildirmektedir.

Sonug olarak; izmir ve Manisa illeri kestane alanlarinda sinirli alanlarda bulunan P. rufulum’un, mese
ormanlarina yakin 687-752 m rakimda bulunan kestane bahgelerinde belirlenmistir. Zararlinin kisi ikinci nimf
déneminde 1-2 yillik surgunlerde gecirdigi, nimflerin nisan ayi sonunda ortalama sicakligin 15-20°C, orantili
nemin %60-65 oldugu dénemde ergin olmaya basladigi saptanmistir. Coccidlerin micadelesi igin kritik
dénem olan yumurtalarin agilimi ise haziran ayi sonu ile temmuz ortasinda ortalama sicakligin 20-25°C,
orantili nemin ise %60-65 oldugu dénemde oldugu gérilmistiir. ileride zararl ile ilgili olusturacak miicadele
programlarinda ve teknik talimatinda bu kritik dénemler g6z énuinde bulundurulmalidir. Zararlinin dogada
¢cok sayida dogal dismani da bulunmaktadir. Zararlinin sirekli olarak gézlem altinda tutulmasi, bulasik
alanlarda ¢ogaltma materyalleri olarak asi kalemi ve bulasik fidanlarin alinmamasi, bu konuda kestane
ureticileri ve uygulama kuruluslarindaki teknik elemanlarin bilgilendirerek zararlinin izlenmesi gerekmektedir.
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Tesekkur

Parthenolecanium rufulum’un teshisini yapan Sayin Prof. Dr. Selma ULGENTURK (Ankara
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