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OZET

Hava kirliligi diinyanin ortak problemidir, tiim canlilar1 direkt veya dolayli olarak olumsuz yonde
etkilemektedir. Erzincan’da kis aylarinda genel olarak 1sinma amaciyla kalitesiz komiir kullanilmasi ve
olumsuz iklim faktorleri sonucu 2000’1i yillarda hava kirliliginde artis baglamigtir. Sehir yapilanmasi
diizenli olmasina ragmen, sehrin bir ova i¢inde kurulu olmasi ve inversiyon tabakasiin diisiikligi,
ozellikle kis aylarinda 1sinmadan kaynaklanan hava kirliligini yiiksek degerlere ulastirmaktadir. Bu
caligmada; Erzincan’da 1sinma amach fosil yakit (genelde komiir) kullanimindan bir diger fosil yakit
olan dogal gaza gecis ile birlikte hava kirlilik parametrelerindeki degisim incelenmistir. Erzincan kent
merkezinde; son 8 yil icinde 1sinma amach dogal gaz kullanimi, dogal gaz kullaniminin getirdigi
avantajlar ile hava kirliligi iizerindeki olumlu yonde degisim ve hava kalitesindeki iyilesmeler baz
alinmistir. Dogal gaz kullanimu ile hava kirliliginde azalma oldugu, SO2 ve PM10 degerlerinin 6nceki

yillara gore ciddi diizeyde diistiigii tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Erzincan, Hava Kirliligi, Hava Kalitesi, Sehir, Cevre, Insan

The Effect on Air Quality the Usage of Natural Gas in Erzincan

ABSTRACT

Air pollution is the world's common problems; all living beings are adversely affected directly or
indirectly. Erzincan, depending on the overall quality of the coal used for heating in winter and adverse
climatic factors increase in air pollution began in the 2000s. Although a regular city structuring, the
low plains of the city being in an inversion layer and, in particular reached the high value of the air
pollution caused by heating in the winter. In this study, Erzincan fossil fuels for heating purposes
(mainly coal) changes in air pollution parameters were examined in conjunction with the transition to
the use of natural gas. Erzincan city center; changes in air pollution and improvements in air quality
with the advantages of using natural gas for heating purposes is based on the last 8 years. With the use
of natural gas as a reduction in air pollution, SO2 and PM10 values were determined as significant

reduction in disease compared to previous years.
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1. Giris seklindeki madde miktar1 ve cesidinin
Niifus artig1, hastaliklar, Kiiresel 1sinma, enerji liretimi ve ulasim gibi degisik

. . _ o nedenlerle artarak cevredeki canli ve cansiz
1sinma, ekonomik krizler gibi ad1 ¢agimizla

bzdeglesen problemlerin baginda  cevre varhklara zarar verecek diizeye cikmasidir.

kirliligi gelir. Cevre kirliligi, atmosferik Enerji ve gida titketimindeki artigla gitgide

ortamda havanin icerdigi kati, sivi veya gaz daha da korkun¢ boyutlara ulagan bu
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problemde, insanoglunun son 30 yildaki
ihtiras ve ihmallerinin rolii c¢ok biiytiktiir.
Cevre Kkirliliginin tehlike sinyalleri verdigi
giiniimiizde devletlerin konuyu kendi milli
boyutlar1 icerisinde ele alip, diinyanin ve
insanligin  problemi olarak gormekten
kacinmasi, yeterli goriis acis1 veya teknolojik
perspektife sahip olmamalarindan ziyade,
milli menfaatlerini her zaman insanhgin
ortak degerlerinin iizerinde tutma hirs1 ve
aligkanhiklarindan dogmaktadir (Borat vd.,
1992). Genel anlamda cevre Kkirliligi 19.
yiizyildan itibaren hizhi bir gelisme gosteren
sanayilesme ile birlikte giindeme gelmeye
baslamig, giiniimiizde kitlesel oliimlere
neden olabilecek boyutlara yiikselerek biitiin
diinyanin ortak problemi haline gelmistir ve
tim canhlann direkt veya dolayh olarak
olumsuz yonde etkilemektedir. Sanayi
tesislerinin bacalarindan atmosfere birakilan
ve vyagislarla yeryliziine asit yagmurlar
olarak geri doniip dogal Ortiiyii tahrip eden
zehirli emisyonlar, diger yandan akarsulara
ve denizlere desarj edilen toksik unsurlu sivi
atiklarin su kaynaklar1 ve su alti diinyasi
iizerindeki zehirleyici etkileri, insan saghgina
ciddi zararlar vermekle birlikte, akarsu, gol
ve topraklardaki canli hayatin1 da olumsuz
yonde etkilemektedir. 20. ylizyll basindan
itibaren gelisen sanayilesme ile kuzey yarim
ozellikle

aylarinda konut ve isyeri 1sitma, enerji

kiirede, gelisen {lkelerde kis

santralleri, endiistriyel tesis faaliyetleri ve
tasimacilik amach faaliyetlerin sonucunda
cesitli  kirletici emisyonlarin atmosfere
atildig1 bilinmektedir. Noktasal, cizgisel ve
olan bu endiistri

alansal kaynaklar;

bolgelerinde ve trafigin yogun oldugu

yerlerde y1l boyu, yerlesim yerlerinde ise kis

aylarinda goriilen hava kirliligine yol
acmaktadirlar. Bu kirletici emisyon diizeyini
artiran temel faktorler; diisiik kaliteli yakit
tiiketimi, diizensiz kentlesme, endiistrilesme
ve uygun olmayan yere endiistriyel tesis
iklimdir

(Miiezzinoglu, 1987; Borat vd., 1994; Kadi

yapimi, topografik yap1 ve
vd., 2000; Turan ve Yal¢in Celik, 2012; Yildiz
vd., 2012).
Yanma, yakit oOzelligine sahip
kimyasal bilesenlerin oksijen veya hava ile
reaksiyonudur. Yakitlar genellikle yanabilen
bilesen olarak karbon, hidrojen, az miktarda
kiikiirt ve yanmayan bilesen olarak azot, su
ve kil icerirler. Hava/yakit orani; ii¢ ana
kirletici karbonmonoksit  (CO),
hidrokarbon (HOC), (NOy)

olusumunda oldukga etkilidir. Yanma islemi

olan

azotoksit

sonucu baca gazinda olusan azot (N), oksijen
(0.), karbondioksit (CO.) ve su buhar1 (H.O)
bilesikler
bilesiklerdir. Ayrica yanma islemi sonunda;
karbonmonoksit (CO), hidrokarbon (HC),
(NOx), kiikiirtdioksit  (SO.),
partikiil madde(PM) ve duman gibi zararh

zararsiz olarak tamimlanan

azotoksit

bilesenlerde olugsmaktadir. Ayrica komiir ve
fuel-oil

belirleyici
karbondioksit (CO.), metan (CH,), azotoksit
(NOx) ve kiikiirt(S) ile birlikte partikiil
madde (PM), kurum ve kiil de olusmaktadir.

gibi yakitlar yakildiginda en

sera gazi emisyonlar1 olan

Bu hava Kkirletici emisyonlar; etki siiresi,
konsantrasyonu ve diger karakteristiklerine
bagh

Karbonmonoksit (CO); yanma isleminde

olarak kisaca ozetlenmistir.

yetersiz oksijenden dolay1 karbonun tamami
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oksitlenemediginden meydana gelen zehirli
bir kirleticidir. Renksiz, kokusuz ve tatsiz
havadan hafif bir gazdir ve havada %0,3
bulunmasi halinde
oldiiriicii Kiikiirtdioksit
(50.); kiikiirdiin

oksitlenmesinden dolay1 olusur, renksizdir.

degeri ve lizerinde

etkiye sahiptir.
yakitlarin  igindeki

Baca  gazindaki  partikiillerle  etkisi

giiclenerek solunum yollarinda tahribat
yapan geniz yakic1 ve gozlerde yanmalara
bir
Geleneksel fosil yakitlar (petrol, komiir)

neden olan oldukca etkili gazdir.

%0,5 ila %6 arasinda kiikiirt icerirler.
Azotoksitler (NOx); en 6nemli kaynag tasit
egzozu ve sabit yakma tesisleridir. Bu gazlar
atmosferde dogal gaz cevrimine girerek,
nitrik asit (HNO;) olusumuyla sonuclanan
zincirleme  reaksiyonlar1 = tamamlarlar.
Kahverengi ve kokulu olan yiiksek diizeydeki
azotoksit (NOx) bilesigi konsantrasyonlar
solunum sistemini rahatsiz eder, zehirlenme
belirtileri gosterir, asir1 diizeyde maruz
kalindiginda oldiiriicii ciger hastaliklarina ve
felce yol acabilir. Ucucu Organik Bilesikler
(UOB);

olusturur. Diisiik dozlardaki UOB’ ler, astima

akut ve kronik saghk etkileri

ve diger baz1 solunum yolu hastaliklarina
UOB’ yiiksek

konsantrasyonlarda, merkezi sinir sistemi

sebep olur. ler
iizerinde narkotik etki yaparlar. Partikiil
Maddeler (PM); partikiil maddelerin fiziksel
yapist ve kimyasal kompozisyonu saghk
acisindan oldukca onemlidir. Bircok farkh
bilesenden olusmus olan partikiill maddeler
akcigerdeki  nemle  birleserek  aside
dontismektedir. PM10 (aerodinamik c¢aplar
10 um den daha kii¢lik olan partikiiller);

akcigere kadar ulasip, kanin igindeki karbon

10

dioksitin oksijene doniismesini yavaslatarak

nefes darlhigina sebep olmaktadir.
Hidrokarbonlar (HC); yakitin eksik yanmasi
ve benzinin depodan veya dolum sirasinda
ortaya cikar. Yiiksek
hidrokarbon
konsantrasyonlari saglik icin zararhidir ve HC
ppm'i
canlilarin yasamasi giiclesmektedir

buharlagsmas1 ile

diizeyde yanmamis
ortamlarda
(Borat

degeri 5000 asan
vd., 1992; Borat vd., 1994; Kad1 vd., 2000;
Turan ve Yalcin Celik, 2012; Yildiz vd.,,

2012).

atmosferde toz,
buhar1  seklindeki

kirleticilerin insanlar, canlilar ve dogal cevre

Hava  kirliligi;

duman, gaz, su
tizerinde olumsuz etkiler yapacak ve onlara
zarar verecek diizeye erismesidir. Hava
kirliligi sinir tanimayan, c¢evre iizerindeki
etkileri kiiresel, bolgesel ve yerel Olceklerde
meydana gelen bir problemdir. Diinya Saglik
Orgiitii’ (WHO) 2011 y1h verilerine gore, dis
ortam hava kirliliginin diinya capinda yilda
1,3 milyon kiginin 6liimiine neden oldugunu
orta gelirli

ve iilkelerin bu degerin

¢ogunlugunu olusturdugunu rapor

etmektedir. Hizli ve plansiz kentlesme,

sehirlerin  yanhs bolgelere kurulmas,
kalitesiz yakit ve uygun olmayan yakma
sistemleri kullanimi hava kirliliginin artisina
sebep olmaktadir. Hava kirliligine bagh
olarak oksiiriik, bronsit, kalp hastalign ve
akciger kanseri gibi hastaliklar artis
gostermektedir. Hava kirliligine baglh etkiler
ve saghk sorunlarn saghkli kisilerde de
goriilmekle birlikte, ozellikle yashlar ve
cocuklar basta olmak iizere baz1 gruplar icin

ciddi saghk sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir.
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Genel olarak havadaki Kkirleticilerin saghga
olumsuz etkileri; solunum fonksiyonlarinda
bozulma, solunum sistemi hastaliklarinda
artig, kronik solunum sistemi hastaligl olan
kisilerin hastaliklarinin  siddetlenmesinde
artis, kronik kalp hastaligi olan kisilerin
hastaliklarinin

siddetlenmesinde  artis,

kanser goriilme sikhiginda artis, erken
oliimlerde artis olarak ifade edilebilir. Ayrica
dis ortam hava kirliligi yukarida siralanan
dogrudan saglik etkilerinin yam sira dolayh
olarak da i¢gme ve sulama suyu kaynaklarina,
bitki oOrtiisiine olumsuz etkiler yapmakla
birlikte, mikro klima degisikliklerine de
neden olur.(Miiezzinoglu, 1987; Borat vd.,
1992; Borat vd., 1994; Kadi vd., 2000; Turan

ve Yal¢in Celik, 2012; Yildiz vd., 2012).

bir

olusumuna

Hava kirliligi problemi yeni

problem degildir ve tarihi
bakildiginda 14. yiizy1l oncesi Londra’da
komiir yanmasiyla meydana gelen duman ve
kokular halkin
sonucu bu problemle miicadele i¢in defalarca
komisyonlar Kral

1.Edward: “Be it known to all within the

sonucunda rahatsizlig

olusturulmustur.

sound of my voice, whosoever shall be found
guilty of burning coal shall suffer the loss of
his head” yani “Bu fermanimi duyan kim
olursa olsun komiir yaktiginda kafasinin
kesilecegini bile” seklinde deklarasyon ilan
etmistir. Yirminci ylizyilin ilk yarisinda hava
kirliligi nedeniyle olusan ilk kitlesel 6liimiin
1930 Belcika’da Nehri
Vadisi’'nde meydana geldigi ve bu olayda 63

yilinda Meus

kisinin 0ldiigii, 600 kisinin ise hastalandig:

1948
Pensilvanya’da SO, konsantrasyonu 5500

kaydedilmistir. yilinda, Donora

11

ug/m3’e yikselmis ii¢ giin icinde 20 kisi

Olmiis ve 6000 kisi hastalanmistir.
Londra’da kalitesiz yakit tiiketimi nedeniyle
hava kirliligine bagh bir afet 1952 yilinda
meydana gelmis ve 4000 den fazla insan
Olmiistiir. Bu kitlesel oliimlerden sonra,
konunun insan-toplum saghg: yoniinden de
oldukca O6nemli ve hayati oldugu
anlagilmigtir. Londra afetinden birkag yil
sonra konuya insan saglhigi acisindan
yaklasan ve ciddi onlemler getiren ilk yasal
diizenleme ise Hava Kirliligi Kontrol Kanunu
ad1 altinda 1955 yilinda Ingiltere’de kabul

edilmistir (Papacostas and Prevedouros,

1993).

Erzincan il merkezinin topografik
yapis1 ve cografi konumu, il genelinde
siddetli bir karasal iklim yaratir. Tiirkiye'nin
sicaklik ortalamasi diisiik illerinden biri olan
Erzincan’da kislar soguk ve sert, yazlar ise
sicak ve kurak gecmektedir. Erzincan ilinde
kis aylarinda 1sinma amaciyla yaygin olarak
kullanilan s fosil yakit ve kalitesiz komdir,
olumsuz iklim faktorlerinin de etkisiyle
1990’ yillarda hava kirliligini artirmaya
baslamistir. Erzincan ili icin kis aylan
genelde ekim ay1 sonunda baslar, mart ay
sonuna kadar siirer ve bu aralikta 1sinma
amach yakit kullanimi devam eder.
Erzincan’da diizenli bir sehir yapilanmasi
olmasina ragmen sehrin daglar ile cevrili bir
ova icerisinde olmasi ve inversiyon
tabakasinin diisiikliigi ozellikle kis aylarinda
1sinmadan kaynakli hava kirliligini yiliksek
degerlere ulastirmaktadir (Erzincan Cevre ve
Sehircilik 1l Bu

calismada; Erzincan’da 1sinma amacgh fosil

Midirligi, 2012).
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yakit (genelde komiir) kullanimindan dogal
gecis birlikte kirlilik

parametreleri karsilastirllarak, dogal gaz

gaza ile hava

kullaniminin  hava  kirliligi  tizerindeki

iyilestirme etkisi incelenmistir.

2. Dogal Gazin Yakit Karakteristigi ve
Cevre
Literatiire ilk dogal
sizintilar1 iran'da belirlenmis, kullanimina
ilk kez MO. Cin'de

baslanmistir. itibaren

gore; gaz.
900'li

17.
Avrupa’da kullanilmaya baglamis ve ilk dogal

yillarda
yiizyilldan

gaz teknolojisinin gelistirilmesine de bu
kitada olmustur. Koémiiriin damitilmasindan
dogal gaz iiretimi ilk defa Ingiltere'de
uygulanmig, 1800'li  yillarda  Avrupa
iilkelerinde sanayi ve konutlarda yakit olarak
kullanim alanmi bulmustur. Modern anlamda
iiretimi 18. yilizyll baglarinda ABD'de Erie
Golii civarindaki sahalarda gerceklestirilmis,
endiistriyel uygulamasi1 1840'h yillarda Bati
Virginia'daki tuz yataklarinda ve enerji
sektoriinde ilk kez

Boru hatti

uretim Amerika'da

kullanilmistir. tasimaciligiyla
birlikte 1920 willarinda artan dogal gaz
kullanimi II. Diinya Savasi'ndan sonra daha
da gelismistir. Bugiin diinyada iiretilen tiim
enerjinin yaklasik %24'i dogal gaz ile
karsilanmaktadir. Gilinlimiizde bilinen dogal
rezervleri  yaklagik

m3 diizeyindedir bu
%15°lik bolimii dahi

tiketimine yaklastk 70 yil

gaz 150 trilyon

ve rezervlerin
ulasilabilen diinya
yetebilecek
durumdadir. Bilinen dogal gaz rezervleri

petrol rezervlerine esdegerdir. Renksiz,

kokusuz, nemsiz ve havadan hafif olan dogal

gaz hidrojenle doymus karbon molekiilii ve

12

bunun katlarindan olusmakta, dogada
genellikle yer altinda serbest halde gaz
fazinda ve eser miktarda hava icinde
bulunmaktadir. Cesitli katmanlar arasinda
ucucu eleman veya karisim olarak cikan
dogal gazin bilesiminde %95 civarinda metan
(CH,), etan (C,Hs) propan (C;Hs), biitan
(C4H,o) gibi doymus alifatik hidrokarbonlar
bulunur. Yer altindaki dogal gazin iginde
ayrica azot (N.), oksijen (O.), karbondioksit
(CO.),

helyum (He) gazlar1 da yer almaktadir. Dogal

hidrojensiilfir (H.S) ve kismen

gaz yataklar1 birbiri ile mukayese edildiginde
farkh

olusmaktadir. Bununla birlikte diinyanin

kimyasal yonden bilesimlerden

bircok dogal gaz yataginda yapilan
calismalar metanin (CH,) dogal gaz
rezervlerinde temel kimyasal Dbilesen

oldugunu gostermektedir. Dogal gazlar hava
kirliliginde biiyiik rol oynayan kiikiirt ve
kiikiirtdioksit icermezler. Dogal gaz dogada
siv1 fazda bulunmaz, kaynama noktas1 -161,6
°C'dir. 254 litrelik dogal gaz yiiksek basing ile
sivi  hale getirilerek 22 litreye kadar
sikistirllabilir. Dogal gaz, basing altinda gaz
fazinda boru hatlariyla, sivi fazda tanker ve
gemilerle taginarak uzak tiiketim noktalarina
ulagtirilir. Sikistirllmis dogal gazin hacimce
200 kat, smvilastirllmis dogal gazin ise

hacimce 600 kat az yer tutmasi,
tasinabilirligini avantajli hale getirir. Dogal
gazin yanma verimi %93 degerine kadar
cikmaktadir ve diger yakitlardan yiiksektir.
Dogal gaz yanmasi sonucu olusan baca
gazlar1 icindeki karbondioksit(CO.) miktari
diger fosil yakitlara gore daha diisiiktiir. Bu
nedenle dogal gaz yanmasi, diger fosil

yakitlarin yanmasi ile aciga cikan, kiiresel
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isinma ve iklim degisikliklerine sebep olan
“sera gaz1 etkisini” azaltir. Cevreyi kirleten
ana faktorler kiikiirtoksitler, is, ucan kiiller
ve yanmamis gazlardir. Bu kirletici faktorler
dogal gaz yanma iiriinlerinde
bulunmamaktadir. Yanma {iriinleri iginde
bulunan ve ¢evreye zarar veren diger bilesen
de azotoksitlerdir. Fuel oil veya komiir
yakilmas1 halinde kalorifer kazani 1sitma
yiizeyleri iizerinde kiil ve kurum tabakasi
olusmas1 1s1 gecisini engelleyerek kazan
veriminin dilismesine sebep oldugundan
kazan borular1 diizenli olarak temizlenmek
zorundadir. Dogal gazin temiz bir yakit
bir

olmadigindan kazan bakim ve isletmesi

olmasindan dolay1  boyle sorun
omriiniin uzun olmasi 6nemli bir avantaj
Bu

havalandirilabilen yasam mahallerinde bile

saglar. nedenle  mutfak  gibi
dogal gazl cihazlar kullanilabilir. Dogal gaz
kullanilmas1 halinde yakit hazirlama ve kiil
atma islemlerine gerek olmadigindan, dogal
gaz yakicilar1 tamamen otomatik kontrolle,
insana gerek duymadan ve emniyetli bir
sekilde calisir, kendiliginden devreye girip,
devreden cikabilirler (Miiezzinoglu, 1987;
Borat vd., 1992; Giiltekin ve Orgiin, 1993;
Borat vd., 1994; Kad1 vd., 2000; Yildiz vd.,
Tablo 1' de

bilesenleri verilmistir.

2012). dogal gazin temel

Diger taraftan, dogal gazin NOy

emisyonu degeri baca emisyonlar1 icinde
fuel-oil ve diger kat1 yakitlar ile
kiyaslandiginda c¢ok diisiik miktardadir.
Teknolojik uygulamalar baca gazi icerisinde

bulunan su buhariyla birleserek nitrik asite

donilisen azotdioksitin zararhh etkilerini
minimum diizeye indirir.
Tablo 1. Degisik dogal gaz yataklarinda

tespit edilmis olan bilesenler (Borat, 1994).

13

Bilesen %
Metan (CH,) 70-90
Etan (C.Ho) 5-15

Propan (C;Hs) ve
Biitan (C,H,0) 5
CO., N,, H.S, vb. Diger

Dogal gazin bilesiminde yer alan baz
elemanlar hazne icerisinde gaz halinde
bulundugu halde, atmosfer kosullarinda
yogunlasarak siv1 iiriinler verirler. Diger
yandan baz dogal gaz tiirlerinde ise yiizeysel
kosullarda sudan bagka siv1 iiriinler ortaya
cikmaz. Dogal gazlar, bilesimlerinde hidrojen
siilfiir ve karbondioksit icerip
icermemelerine ve atmosfer kosullarinda
yogunlasan iiriinler verip vermemelerine
gore farkl tiirlere ayrilirlar. Petrol gibi, bir
fosil enerji kaynagi olan dogal gaz, kiil ve
cliruf birakmadan yanan, depolanma sorunu
daha da

sonucunda havayr kirleten kiikiirdioksit ve

olmayan, Oonemlisi, yanma
karbonmonoksit gazlar1 cikarmayan cevre
dostu bir enerji kaynagidir. Geleneksel kati
ve siv1 yakitlarin tamami yanma sirasinda
atmosfere cevre ve insan saghg iizerinde
zararli etkileri bulunan degisik emisyon
gazlar1 salimimi yaparken temiz enerji olarak
da adlandirilan dogal gazin cgevre iizerinde
kirletici etkileri yok denecek diizeydedir.
Zehirleyici olmayan dogal gaz bulundugu
ortam hacmini

kapal yiiksek oranda

doldurdugunda bogucu olmaktadir. Bu
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fark

edilebilmesi icin icerisine THT(tetra hidro

nedenle dogal gaz kacaklarinin
teofen) veya TBM(tersiyer biitil merkaptan)
katilarak  kokulandirilmasi  saglanmistir.
Tiirkiye, komiir potansiyeli acisindan zengin
olmakla birlikte komiirlerin genel bilesen
olarak yiiksek oranda kiikiirt icerigine sahip
oldugu bilinmektedir. Kiikiirt yiizdesi yiiksek
olan kat1 yakitlarin yanmasi sonucu ortaya
cikan ve havaya atilan emisyonlar icindeki
kiikiirtdioksit atmosferik hava akimlariyla
2000 km, karbondioksitin ise 1500 km
tasindigr dikkate alindiginda dogal gaz
kullaniminin cevre kirliligi acisindan 6nemi
daha iyi anlasilmaktadir (Oru¢ vd., 2012;
Giiltekin ve Orgiin, 1993; Borat vd., 1994;

Yildiz vd., 2012).

3. Erzincan ve Dogal Gaz

Tiirkiye’de sinirli bir miktarda dogal
gaz cikmakta ve kullamma sunulmaktadir.
Tiirkiye’de varligi 1970 yilinda Kirklareli
Kurumlar Bolgesi'nde tespit edilen dogal gaz,
1976
Fabrikasi'nda kullanilmaya baslamis olmakla
birlikte, yaygin

kullanilan enerji kaynagi olmustur. 1975

yilinda Pinarbasi Cimento

bugiin iilkemizde en
yilinda Mardin Camurlu sahasinda bulunan
dogal gaz ise 1982 yilinda Mardin Cimento
Fabrikas’min kullanimina verilmis fakat
ulusal kaynaklardaki rezervlerin sinirh
olmasindan dolay1 tiiketim genislememistir.
Dogal gazin sanayi ve sehir gsebekelerinde
kullanimi, 84/8806 sayili Bakanlar Kurulu
karariyla 1984 yilinda SSCB ile imzalanan
dogal gaz anlasmasi1 sonunda baslamistir.

Dogal gaz sehir icinde evsel ve ticari olarak
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ilk kez 1988’de Ankara’da, 1992 yilinda
Istanbul, Eskisehir

kullanilmaya baslanmistir. Dogu Anadolu

Bursa, ve Izmit'te
Bolgesinin en eski yerlesim alanlarindan
Erzincan, daglar ve platolarla kaph bir
cografi yapiya sahiptir. Erzincan'da kis
mevsimi genelde Kasim ay1 basinda baslar,
mart ay1 sonuna kadar siirer ve bu aralikta
1sinma amach yakit kullanim1 devam eder.
Erzincan’da dogal gaz kullanimi lisans1 4
Agustos 2006 tarihinde Erzingaz Dogal Gaz
Dagitim A.S. tarafindan ahmarak lisans
bolgesi olan Erzincan Belediyesi miicavir
alan smnirlar igindeki bolgede caligmalara
baslanmistir. Modern bir sehir anlayis1 ile
gelisen Erzincan’da bu gelismenin bir
gostergesi olarak 2007 yih Kasim ayinda
dogal gaz kullanilmaya baslanmis, kent daha
temiz ve cagdas bir yasam merkezi haline
gelmistir.  Erzincan’da, c¢evre bilincinin
olusturulmasi sonucu dogal gaz kullaniminin
yayginlastirilacagi  diisiincesiyle  hareket
edilmektedir. 2007 yilinda bireysel abone
sayis1 1031, merkezi abone sayis1 432 olmak
lizere toplam 1463 abone ile dogal gaz
kullannmina baslayan Erzincan’da 2014 yih
34559

ulagilmigtir. Yillara gore dogal gaz kullanicx

sonu verilerine gore aboneye
sayisindaki degisim ve dogal gaz tiiketim

miktar1 degerleri Tablo 2’te verilmistir

(Giiltekin ve Orgiin, 1993; Enerya, 2015).
Hava

4. Erzincan’da Kirliligi

Olciimleri ve Yapilan Calismalar

2 Kasim 1986’da yiiriirliige giren
Hava Kalitesinin Korunmasi YoOnetmeligi
(HKKY) kapsaminda 1986 yilindan 2008



Erzincan Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
2016, 9(1), 8-18

Aragtirma Makalesi

Erzincan University

Journal of Science and Technology
2016, 9(1), 8-18

Research Article

Tablo 2. Erzincan’da dogal gaz kullanic1 sayis1 ve dogal gaz tiiketim miktar1 (Enerya, 2015).

wl Abone sayis1 Tiiketim
Bireysel Merkezi Miktar1(ms)
2007 1031 432 600.288
2008 2323 917 1.827.504
2009 667 1022 5.025.375
2010 2977 2187 7.715.526
2011 4521 1302 17.383.321
2012 7213 1601 26.605.433
2013 3496 532 27.464.200
2014 3762 576 39.747.960
TOPLAM 34559 126.369.607
yilinin ortasina kadar Erzincan’da yaz baglanti ile anhk izlenebilmektedir.

aylarinda tek, kis aylarinda ise kentin iki
noktasinda 24 saat esasmma gore SO,
(asidimetrik yontem) ve Partikiil Madde
(refraktometrik yontem) 6rnekleme ve ol¢iim
calismalar1 yapilmistir. il Saghk Miidiirliigii
tarafindan  gerceklestirilen bu  giinliik
Olciimler Erzincan’in 2008 yilinda Ulusal
Hava Kalitesi izleme Ag1 biinyesindeki on-
line ve siirekli izleme agina katilmasi ile
sonlandirilmistir. 2008 yilindan bu yana SO,
ve PMi1o bilesenleri Erzincan il Cevre ve
Orman Miidiirliigiine yerlestirilen otomatik
monitorleme cihazlar1 ile saatlik olarak
Olclilmekte ve Olclim sonuclar1 Cevre ve
Sehircilik

“www.havaizleme.gov.tr” adresinden verilen

Bakanligi'na bagh

Erzincan’da 2000-20014 yillar1 arasinda
oOlciilen emisyon degerleri verilerin kiyaslana
bilirliginin saglanmasi agisindan y1l boyunca
periyodik oOl¢lim degerleri baz alnarak il
merkezindeki degisim oranlar
hesaplanmistir. Erzincan kent merkezinde
2000-2014 yillar1 arasindaki ki donemi
(Ekim-Mart) SO, ortalamasi ve yillik PM10o
ortalamasi Ol¢iim sonuclar1 grafigi Sekil 1 ve
Sekil 2’de verilmistir. Sekil 1°’de yillara gore
kis sezonundaki SO. (ug/ms3) ortalamasi,
minimum ve maksimum degerleri, Sekil 2’de
ise yillara gore yillhik PM1o (pg/ms)
ortalamasi, minimum ve maksimum
degerleri verilmigtir. Sekil 1’de goriildiigii

gibi, hava kirliligi diizeyi 2000-2001 yillar
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kis sezonu SO, ortalamasi en yiiksek degerde
belirlenmistir. Yapilan oOlciimlerde giinliik
maksimum SO. derisimi degeri ise 2002-
yili pg/ms3
gerceklesmistir. Saghk Orgiitii
(WHO) tarafindan belirlenen SO, sinir degeri

2003 icin 229 olarak

Diinya

450 ug/ms3 diizeyinin oldukca altinda oldugu
ve smir degerin asilmadigl goriilmistiir.
Hava kalitesinin 6l¢iimii haricinde, sehirdeki
gorlintii kirliligini incelemek amaciyla son
bes yil boyunca gozleme dayal incelemeler
yapilmistir. 2000-2014 yillar1 Ekim ve Mart
aylar1 arasinda alinan kis sezonu verileri baz
alimarak SO,

edilmistir.

emisyonu degerleri analiz

Dogal Gaz Kullanimi Sonras1 SO2

(ug/m2)
—— Yillik Ortalama

—&— Yillik Minimum

—— Yillik
Maksimum

20072008200920102011201220132014

Yillar
Dogal Gaz Kullanimi Oncesi SO2
280 ST
=200 _‘_%ﬁl‘?ma
2160 —a Vil
5120 Maksimum
80
40
0 ‘
2001 2003 2005
Yillar
Sekil 1. Erzincan'da kis sezonu SO,

emisyonu degisimi (www.havaizleme.gov.tr,

2015; www.tuik.gov.tr, 2015).

Sekil 2’de Erzincan ili i¢in dogal gaz

kullanilmaya baglanan y1l olan 2007 yi1lindan

2014 yili sonuna kadar yillik PM10o degerleri
de analiz edilmis ve yillik degisim oranlari

incelenmistir (www.havaizleme.gov.tr, 2015;

www.tuik.gov.tr, 2015). Ayrica giindiiz

saatlerinde  sehre egemen  Esentepe

civarindan resim cekimleri yapilarak sehir

tizerindeki hava kirliligi semtlere gore
gozlemlenmistir.
500 PM10 Emisyonu Degisimi(pg/m?)

—&— PM10 Ortalama

§400 1 —=&— PM10 Minimum

.2300 | —4— PM10 Maksimum

w

=200 4 Y
=

[a

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Yillar

Sekil 2. Erzincan’da yillara goére PM1i0

emisyonu degisimi (www.havaizleme.gov.tr,

2015; www.tuik.gov.tr, 2015).

5. Sonuclar Ve Oneriler

Ozellikle
takip

1992 Erzincan depremi

sonrasini eden yillarda diizenli
kentlesme ve endiistri i¢in uygun yer secimi
olmasina ragmen sehrin inversiyon tabakasi,
meteorolojik iklim yapis1 ve diiglik kaliteli
kat1 yakit tiiketimi gibi temel nedenlere bagh
olarak Erzincan kent merkezinde kis
aylarinda hava kirliligi ortaya cikmaktadur. 1

Saghk Midirliigii tarafindan 2000-2014

yillar1  arasinda yapilan SO, Ol¢iim
degerlerine gore WHO simir degerinin
iizerinde Kirlilik oOlc¢iilmemistir. Erzincan

Belediyesi miicavir alaninda yer alan

organize sanayi bolgesi ile imara acik tiim

cadde ve sokaklara dogal gaz ulastiran
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Enerya Gaz Dagitim A.S.’nin 2014 yili sonu
verilerine gore dogal gaz kullanan bagimsiz
abone sayis1 34559 ve dogal gaz tiiketimi de
39.747.960 m3 olmustur (Enerya, 2015).
Valilik ve belediyelerin kalitesiz komdiirlerin
konusunda onlemlerin

denetimi aldig1

yaninda 6zellikle organize sanayi bolgesinin

sehir disinda kurulmas1 ve dogal gaz
kullannomina  gecilmesi  sonras1  sehir
merkezlerinde hava kirliligi meydana

gelmesi 6nlenmistir.

Mlimizde limit smirlarmin  altinda
kirliligindeki

iyilesmenin temel nedeni 2007 yilindan

olmasina ragmen hava

itibaren konut, kurumlar ve sanayi
sektoriinde 1sinma ve diger amaclar igin
dogal gaz kullammindaki artis ve dogal gaza

gecilmesiyle ilgilidir.

Istanbul’da 1994 yilinda 145 ug/ms3
olan SO. degerinin 2013 yilinda 7 ug/ms3
diizeyine diistligi ve hava Kkalitesinde
yaklasik 20 kat iyilesme saglandig1 dikkate
alindiginda Erzincan ic¢in hala kat edilmesi
gereken bir yol oldugu goriilmektedir. Zira
iklim olaylar1 ve hava hareketlerine bagh
olarak tiim iyilesmeye ragmen Kkisa
zamanlhda olsa bu degerlerde bir artis olmasi
muhtemeldir

(http://www.csb.gov.tr/projeler/alo181/inde

x.php?Sayfa=haberdetay&Id=10448, 2013).

Tim bu olumlu gelismelere ragmen
dogal gaz alt yapis1 bulunan semtlerdeki
apartmanlarda halen komiir kullanilmasi
bazen hava kirliligine neden olmaktadir. Tlk
kis

asamada kent merkezinde ozellikle
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aylarinda komiir yerine tamamen dogal gaza

gecilmesi gerekmektedir.

2007 y1ili ortalamasi 67 (ug/ms3) olan
PM10 degerinin 2011 yihinda 40 (ug/ms)
degerine diistiigli 2014 yilinda ise 52 (ug/ms)
degerlerinde oldugu ve komiir kullanilan
yillara gore oldukca diisiik degerlerde oldugu
tespit edilmistir.

Sehir  merkezindeki  konutlarda
komiir ve fuel-oil yakilmasinin neden oldugu
kirletici emisyonlar ve sera gazi etkileri
konusunda ise bagta valilik ve yerel
yonetimler tarafindan cevre duyarhliginin
icin egitici  bilinclendirme

gelisimi ve

toplumsal duyarhlik faaliyetleri yapilmalhdir.

Ulkemizde de yogun kentlesmeyle
birlikte ortaya ¢cikmis bulunan hava kirliligini
onlemede temiz yakit

dogal gazdan

faydalanma yoluna gidilmis ve zaman

icerisinde olumlu sonuclara ulagilmistr.
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