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Giiniimiizde diinya enerji ihtiyact biiyiik oranda fosil yakittan karsilanmakta ve bu enerjinin %26 ’si
ulasimda kullanilmaktadwr. Bu enerji kullanmimina bagl olarak kara yollarinda %26 CO, emisyonu
olusmaktadir. Avrupa Birligi, 2020 yul1 icin tiim sera gazi emisyonlarini, 1990 yili seviyesine gore
%20 oraminda azaltmayr hedeflemektedir. Bu hedefe ulasmada, o6zellikle CO, emisyonu ve yakit
titketimi, geleneksel icten yanmali motorlu araglara gore biiyiik avantajlara sahip olan elektrikli
araglar aday gosterilmektedir. Gelisen teknoloji sayesinde otomobil diinyasinda da onemli
degisiklikler yapilmaya ¢alisiimaktadir. Otomobillerde ¢ok uzun siiredir kullanilan icten yanmall
motorlarin yerine elektrikli motorlar kullanilarak elektrikli aracglar iiretilmektedir. Bu ¢alismada,
elektrik motoruna sahip elektrikli araglar ile icten yanmali motora sahip klasik araglar cesitli
yvonlerden karsilastirilmistir. Batarya, elektrik motoru ve kontrol karti olmak iizere ii¢ ana
bilesenden olusan elektrikli araglar, ¢ok daha fazla hareketli par¢aya sahip olan klasik icten
yanmallt motorlu araglara gére daha basit, daha kompakt ve daha giivenli olmaktadirlar. Ayrica,
elektrikli araglarin verimi i¢ten yanmalir motorlu araglara gére daha yiiksektir ve yaklasik ii¢ kattir.
Buna karsin, elektrikli araglarin tam dolu bataryalar ile gidebildigi mesafe, yakit deposu tam dolu
olan igten yanmall motorlu araglarin gidebildigi mesafeye gore ¢ok diisiiktiir ve bu oran yaklasik
dortte birdir. Ayrica bataryalarin sarj olma siiresi, bir depo yakitin dolma stiresine oranla daha
fazladwr ve sarj istasyon sayisi, yakit istasyon sayisina gore ¢ok azdwr. Bu olumsuzluklar, elektrikli
araglarin yukarida sayian avantajlarim golgede birakmaktir. Dolayisiyla, elektrikli araglar, igten
yanmali motorlu araglara gore daha az tercih edilmektedirler.
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Comparison of Conventional Internal-Combustion Engine Vehicle
and Electric Vehicles in Various Aspects

Abstract

Nowadays, the energy needs of the world are mostly met by fossil fuels and 26% of this energy is
consumed in transportation. Depending on this energy consumption in highway transportation,
CO;, emission accounts 26% of the total. For 2020, Europe Union projects a reduction of overall
greenhouse emissions below 1990 levels. Compared with internal-combustion engine (ICE)
vehicles, the superiorities of electric vehicles (EVs) in regard to their CO, emission and fuel
consumption, they are a viable option to reach these levels. By means of the developing technology,
crucial changes are being made in automotive industry. In automobiles, internal-combustion
engines that have been used for a long time are being replaced by electric motors and EVs are
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being produced. In this study, EVs powered by electric motors and conventional vehicles with
internal combustion engine have been compared in various aspects. EVs, consisting of three major
units namely battery, electric motor and control board, are simpler, more compact and safer than
conventional ICE vehicles that have many more moving parts. Furthermore, the efficiency of EVs is
higher than ICE vehicles and they are approximately three times more efficient. However, the range
of EVs with fully charged batteries is much less than the range of ICE vehicles with a full fuel tank.
The ratio is approximately one quarter. Also, the charge times of batteries are much longer than
filling a fuel tank and the number of charge stations is much less than the number of fuel stations.
These negative aspects overshadow the explained advantages. Therefore, EVs are currently

preferred less than ICE vehicles.

Keywords: Electric Vehicle, Electric Motor, Internal Combustion Engine, Comparison.

Giris
Ara¢c  teknolojisinde  elektrikle  tahrik
sistemleri ilk c¢alisilan konular olmasina

ragmen icten yanmali motorlarin icat edilmesi
ve elektrikli araclarin batarya kapasitelerinin
diisiik olmasindan dolay1 elektrikli araglar
uzun yillar ilgi gérmemistir. Giinlimiizde
diinya enerji gereksinimi bilyiik oranda fosil
yakitlarla karsilanmaktadir. Ancak fosil
yakitlarin yakin gelecekte tiikenecek olmasi
ve yanmadan sonra ac¢ia c¢ikardigi zararh
gazlarin atmosferdeki miktarinin artmasindan
dolay1 ozon tabakasi zarar gérmekte ve sera
etkisi  olusmaktadir. Bu durum son
zamanlarda artan c¢evresel kaygilarla fosil
yakit kullanimina karsi insanlari harekete
gecirmigtir (Mazman vd., 2012). Sekil 1°de
goriildiigi gibi diinyadaki enerjinin %26’s1
ulasimda kullanilmakta ve bu kullanima bagl
olarak %26 CO, emisyonu olusmaktadir
(Anonim, 2011).

Uluslararas1 alanda, sera gazi emisyonlarini
azaltmak i¢in yogun calismalar yapilmaktadir.
Avrupa Birligi (AB) 2020 yili i¢in tiim sera
gaz1 emisyonlarin1 1990 seviyesine gore %20
oraninda  azaltmak  istemektedir. = Bu
hedeflerine uygun olarak, 2012 yilindan
itibaren  klasik icten yanmali  motor
teknolojilerinin  gelistirilmesiyle kilometre
basna CO, miktarma 130g, alternatif
yontemler kullanilarak kilometre basma CO,
miktarma 120g smir1  getirilmistir. 2020
yilinda araglarda kilometre bagina CO;
miktart 95g olarak hedeflenmektedir. Bu
durum 443/2009 sayili AB Regiilasyonunda
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belirlenmistir. Karayolu ulasiminda motorlu
tagit araglarinda kullanilan fosil yakitlardan

kaynaklanan  sera gazi  emisyonlarimin
azaltilmasi, araclarda daha diisiikk emisyon
saglayan alternatif tahrik sistemlerinin

kullanimlarini giindeme getirmistir (Anonim,
2010).

Batarya teknolojisindeki yenilikler sayesinde
kursun-asit bataryalar yerini birim agirlik
basina daha verimli ve daha kapasiteli olan
lityum bataryalara, motor ve kontrol
teknolojilerindeki gelismeler sayesinde ise
fircali DC motorlar yerini ya fircasiz DC
motorlara ya da indiiksiyon motorlara
birakmiglardir. Bu  gelismelerle  birlikte
otomobil diinyasinda da ¢ok biiylk
degisiklikler ~ yapilmaya  calisilmaktadir.
Otomobillerde ¢ok uzun siiredir kullanilan
icten yanmali motorlarin yerine elektrik
motorlart kullanilarak ya tamamen elektrikli
ya da hibrid araglar iretilmektedir. Hibrid
araclar, klasik icten yanmali motor ve elektrik
motorunun birlikte tahrik amacgl kullanildig:
araclardir. Aracin tizerindeki bataryalarda
depolanan elektrik enerjisi ile elektrik motoru
kullanilarak, hem CO, emisyonu hem de yakit
tiketimi acgisindan geleneksel icten yanmali
motorlu araglara gore bilyilk avantajlar
saglamaktadir (Ucarol ve Kural, 2009).
Elektrikli araglarin CO, emisyon miktari,
elektrigin elde edildigi yere bagh olarak c¢ok
diisik ya da sifir olmaktadir. Ornegin
elektrikli arag¢ elektrik ihtiyacini yenilenebilir
enerjiden karsilarsa sifir emisyona sahip
olabilmektedir.
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Sekil 1. a) Sektorlere gore diinya enerji tiiketimi, b) enerji tiikketimine bagli olarak CO, emisyonu

Bu duruma ilaveten elektrikli araglar her ne
kadar basit yapilari, giivenirligi ve yiiksek
verime sahip olmasi gibi avantajlardan dolay1
tercih sebebi olsa da bataryalarin uzun siirede
sarj olmasi, yeterli sarj istasyonlarinin
olmamasi ve tam dolu bataryalar ile
gidebilecegi mesafenin diisiik olmasindan
dolayr  istenildigi  kadar  yayginlasa-
mamaktadir. Otomotiv pazarinda geleneksel
icten yanmali motorlu araglarin sayisi, hibrid
ve elektrikli araclarin sayisindan ¢ok daha
fazladir. 2009 yilinda Almanya’da yapilan bir
caligmaya gore 3.8 milyon adet iiretilen yeni
araglarin sadece 162’sinin elektrikli arag
oldugu belirtilmistir. Bu c¢alismaya ilaveten
iilkemizde 2012 yili icerisinde 184, Mart
2013’e kadar ise 16 olmak iizere toplamda
200 elektrikli ara¢ satilmistir. Bu konuda
yayinlanan istatistiki bir veri olmamasina
ragmen 2015 yil1 itibariyle piyasada elektrikli
arag sayisinin  450-500 arasinda oldugu
tahmin edilmektedir. Ancak neredeyse biitiin
bliylik otomotiv  firmalarinin  elektrikli
araclara ilgi  gostermekte oldugu ve
gelistirmek icin caba sarf  ettigi
belirtilmektedir (Bitar ve Jabi, 2014, Polat
vd.,, 2015). Bu firmalarin ¢abalart ve
teknolojinin ilerlemesiyle elektrik motorlari
ile kontrol tiniteleri daha verimli ve bataryalar
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birim agirlhik basmna daha kapasiteli hale
getirilerek, elektrikli araglarin tek sarjla daha
uzun mesafe almalar1 saglanabilecektir.
Dolayisiyla, elektrikli araglar igten yanmali
motorlu araglarla rekabet edebilir hale
gelebilecektir. Tim tahminler yakin gelecekte
bu araglarin pazar paylarmin artacagini
gostermektedir.

Bir elektrikli ara¢ temel olarak elektrik
motoru, kontrol iinitesi ve batarya grubundan
olusmaktadir. Sekil 2’de elektrikli aracin
prensip semasi goriilmektedir.

Bu {i¢ parca elektrikli ara¢ i¢in ¢ok dnemlidir.
Ornegin bataryalarin birim agirlik basina daha
cok enerji depo edebilmesi, elektrik
motorunun ve kontrol iinitesinin daha verimli
olmasi ile elektrikli arag tek sarj ile daha fazla
mesafe alabileceg§i anlamina gelmektedir.

Dolayisiyla, basit yapida, sessiz,
performansh,  vites  kutusuna  ihtiyag
duymamast gibi Onemli avantajlarindan

dolay1 tercih sebebi olan elektrikli araglarin
en biiyilk engeli olan tek sarj ile kisa
mesafede gitme problemi c¢oziilerek icten
yanmali motorlara gore daha ¢ok tercih
edilmesi ve zamanla onun yerine gegmesi
saglanabilir.
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Sekil 2. Elektrikli aracin prensip semasi

2. Icten Yanmah Motorlar ile Elektrik
Motorlarinin Karsilastirilmasi

Araclarda tahrik sistemi olarak ge¢misten
giiniimiize icten yanmali motorlar uzun
siiredir yaygin olarak kullanilmaktadir. Igten
yanmali motor karmasik, sasirtict  bir
makinedir. Kusursuz uyum igerisinde valfler
acilir-kapanir, kivilcim atesler, piston hareket
eder ve krank mili doner. Krank mili pistonun
dogrusal  hareketini donme  hareketine
doniistiirerek aracin hareket etmesini saglar.
Ancak i¢ten  yanmali motorun  bu
karmagikligindan dolay1 verimi diisiiktiir. En
iyi ihtimalle yakit enerjisinin sadece %30 ‘u
hareket enerjisine dondstiiriilir ve motor
donmedigi zaman moment elde edilemez.
Buna karsin elektrik motorlart ¢ok basit
yapiya sahiptirler. Motor elektrik enerjisini
mekanik glice ¢evirir. Ayni zamanda bir
generatdr olarak da mekanik giicii elektrige
doniistiirebilir. Icten yanmali motorda oldugu
gibi ¢ok fazla pargaya sahip degildir, hareketli
parca olarak sadece rotora sahiptir. Dogrusal
hareketi dairesel harekete doniistiirmeye
gerek yoktur ve mekaniksel zamanlamaya da
ihtiya¢ duymazlar (URL-1, 2007). Elektrikli

aracin  sliris  performansini  daha iyi
anlayabilmek icin ¢alisma ve bekleme
performansi, gilrilti ve titresim, vites
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degistirme, verim gibi bazi kriterlere gore
geleneksel igten yanmali motora sahip araglar
ile karsilastirilmas1 yapilmistir.

2.1. Calisma ve Bosta Bekleme Performanst

Geleneksel igten yanmali motorlarda araci
calistirmak i¢in mars motoru krank milini
yaklasik 200-250 d/d’de dondiiriir. Bu esnada
yakit enjeksiyonu baslar ve krank mili 800-
850 d/d bosta bekleme hizina ulasir. Motor
bosta bekleme hizina ulastigi anda hareket
etmek i¢in hazirdir.

Elektrikli ara¢ krank milinin  hareket
ettirilmesine ve bosta beklemeye ihtiyag
duymaz. Elektrik motoru ile herhangi bir
devirde anlik moment elde edilebilir. Gaz
pedalina basildigi anda motorun tam donme
giicii elde edilir. I¢ten yanmali motorlu arag
verimini artirmak ve emisyonu azaltmak i¢in
baslatma/durdurma kontroliine ithtiyag
duyarken elektrikli aracta bdyle bir kontrole
gerek yoktur (Guzzella ve Onder, 2010).

2.2. Giiriiltit ve Moment Dalgalanmasi
Icten yanmali motor giiriiltii ve titresimlerin

temel kaynagi olan yiiksek moment
dalgalanmalarma sahiptir. Icten yanmali



motorda moment iretimi siirekli degildir.
Moment {iretimini siirekli hale getirmek ve
krank miline denge etkisini saglamak igin
icten yanmal1 motor ile aktarma arasina volan
eklenir. Volan, vites gegcisi esnasinda olusan
moment bosluklarini  minimuma  disiir-
mektedir.

Indiiksiyon motoru veya kalici miknatish
senkron motor gibi elektrik motorlarinda
moment dalgalanmasi makinanin tasarimi ve
kontrol metotlar1 ile minimum seviyeye
indirilebilir. Bu elektrik motorlar1 icten
yanmali motorun aksine mekaniksel giiriiltiiye
ve titresim problemlerine sahip degillerdir.
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Hatta elektrikli araglar o kadar sessizdir ki
istege bagli olarak araca yapay ses ¢ikaran
ekipmanlar eklenmektedir (Karamuk, 2011).

2.3. Moment Araligi ve Vites Degistirme
Gereksinimi

Icten yanmali motor maksimum momente ¢ok
yiiksek devirlerde ulasmaktadir. Ancak motor
maksimum momente ulastigi anda hizi
cabucak diismeye baslar. Bu sinirli moment
aralig1 problemi, farkli vites digli oranlar ile
giderilmeye c¢aligilmaktadir. Sekil 3’te icten
yanmali motor ile elektrik motorun moment-
hiz karakteristigi verilmistir (URL-1, 2007).
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Sekil 3. Igten yanmali motor ve elektrik motorunun moment-hiz karakteristigi

Icten yanmali motorun gii¢ ¢ikist daha hizh
oran ile gelistirilebilirdi. Ancak, bu motorlarin
devir hizi  smurlart  5000-6000  d/d
civarindadir. Motorun devir hizi bu degerleri
gectiginde motorun parcalarimi  bir arada
tutmak ve motorun zamanlamasini ayarlamak

maliyetli  olmaktadir. Ornegin, kapanan
valfleri iten yaylar diisiiniiliirse, motorun
devri  artarken vyaylar valfi agmaya

yetisemeyebilir ve valfin pistona ¢arpmasi ile
¢ok olumsuz motor arizast meydana gelebilir.

Bir elektrik motoru ile herhangi bir devirde
anlik moment elde edilebilir. Gaz pedalina
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basildig1 anda motorun tam dénme giicii elde
edilebilmektedir. Maksimum moment
neredeyse dakikada 6000 d/d’ya kadar sabit
kalmakta ve daha sonra yavasca diismeye
baslamaktadir. Ozellikle diisiik devirlerde
elde edilen bu genis moment araligi vites
degistirme ihtiyacin1 ortadan kaldirmaktadir.
Bu yiizden elektrikli ara¢ biiyik ¢ogunlukla
tek  vitesli olmaktadir. Yani sifirdan
maksimum hiza kadar tek vites kullan-
maktadir. Aracin geri gitmesi motorun ters
yonde calistirilmasiyla gerceklestirile-
bilmektedir. Dolayisiyla, elektrikli araglarda
geri vitese ihtiya¢ olmamaktadir. Bu tasarim



elektrikli araglar1 hem inanilmaz basit,
giivenilir ve kompakt yapmakta, hem de siiriis
keyfini biiyiikk 6l¢iide artirmaktadir (URL-1,
2007).

2.4. Bakim Gereksinimi

Elektrikli bir otomobilin calisma
masraflarinin ¢ogu batarya bakimidir. Ciinkii
elektrikli bir aracin motorunda sadece bes
hareketli par¢a varken, icten yanmali motoru
sahip aragta yiizlerce parga bulunmaktadir.
Elektrikli otomobiller degistirilmesi gereken
pahali bataryalara sahiptirler fakat bunun
disinda ozellikle yaygin lityum tabanh
tasarimlarda c¢ok diisik bakim masraflar
bulunmaktadir. Tesla Roadster’in ¢ok biiylik
bataryalarinin siradan bir siiriis ile yedi yil
dayanmasi tahmin edilmektedir ve bugiin
satin alindiginda 12.000$ mal olmaktadir.
64 km’lik giinliik kullanim yedi yilda 164.500
km ile 1 km’de 0.0729$ batarya kullanim
masrafina veya 64 km’de 4.70$’a denk
gelmektedir. Ancak zamanla bunun miktarin
diisecegi tahmin edilmektedir (URL-2, 2015).
Buna karsin i¢ten yanmali motora sahip
araclarin bakimi, iiretici firmalarin belirledigi
zamanlarda genelde 1 yil veya belirledigi
periyotlarda 10.000/15.000, 20.000/30.000,
30.000/45.000km’lerde  yapilmaktadir. Bu
bakim periyotlarinda araglardaki sivilarin,
filtrelerin, ayarlarin ve mekanik parcalarin
bakimlari,  kontrolleri  ve  degisimleri
yapilmaktadir. Tk 10000 /15000 km’de aracin
genellikle hava filtresi, yag filtresi, yakit
filtresi, polen filtresi ve motor yagi
degistirilmektedir. Ikinci 20000, 30000 km ve
katlarindaki periyotlarda araglara ilk bakimda
yapilan bakimlar ve kontrollere ilave olarak
bujilerin degisimi (benzinli araglar igin),

egzoz gazi dumaninin kontrolii, firma
talimatlari dogrultusunda v kayist
kontrolii/degisimi  gibi  iglemler  yapilir.

Firmalara gore degisiklik gostermekle beraber
genelde (2-3 wyil) veya 60000 km ve
katlarindaki bakimlarda, debriyaj baski ve
balatasinin, bazi markalarda belirli modeller
icin kavrama ve vites kutusu veya otomatik
vites kutusu yag ve filtresinin degisimi
onerilmektedir. Ayrica firmalar (4-5 y1l) veya
90000/120000 km ve katlarindaki
bakimlarinda arag, triger kayis1/zinciri ve gergi

122

rulmanlarinin, vites kutusu yaginin degisimini
onermektedirler (MEGEP, 2011).

2.5. Verim ve Enerji Depolama

Bir dizel aracin optimum verimi yaklasik %32
olmasina karsin kalict miknatisli senkron
motorun verimi yaklasik %95 olmaktadir.
Tesla firmasi, Tesla’nin elektrik motoru
sadece ylksek giicte moment {iretmekle
kalmadigint ayni zamanda c¢ok yiiksek
verimlilige de sahip oldugunu ve Tesla
firmasina ait elektrikli aracin biitiin siiriis
verimliliginin %88 oldugunu belirtmektedir.
Yani, bu durum geleneksel araglara gore
neredeyse 3 kat daha verimli oldugu anlamina
gelmektedir. Elektrik motoru hem motor
olarak hem de generator olarak ¢alisabilmekte
ve bataryalari sarj edebilmektedir. Gaz pedali
birakildig1t anda, motor genaratér moduna
gecmekte ve ara¢ yavaglarken bataryalar sarj
edilebilmektedir. Bu durum geleneksel
araglardaki motor frenlemeye benzer ancak bu
¢ok daha fazla sezgisel olmaktadir (URL-1,
2007, Karamuk, 2011).

Bununla  beraber  bataryalarin  enerji
yogunlugu elektrikli araglarin siirlis menzili
i¢cin ¢ok 6nemli olmaktadir. Li-on bataryanin
enerji yogunlugu yaklasik 110-160 Wh/kg
olmaktadir (Burke, 2007). Elektrikli araglarda
kullanilan bataryalar 20-40kWh arasinda
kapasitelerde degismektedir. Ancak 38 litre
benzin 360kWh’lik enerji igermektedir (Shiau
vd., 2009). 38 litrelik benzinin igerdigi enerji
bataryalar ile saglanacak olursa ve batarya
enerji yogunlugu 160Wh/kg alinacak olursa
bataryalarin ~ yaklasik  agirhigr  2.250kg
olacaktir. Bu agirlilk 38 litre benzinin
agirligima gore ¢ok yiiksek olmaktadir. Her ne
kadar elektrikli araglar igten yanmali motora
sahip araglara gore 3 kat verimli olmus olsa
da bataryalarin birim agirlik basina ener;ji
yogunluklarimin ~ stvi yakitlarin  enerji
yogunluguna gore ¢ok diisiik olmasi elektrikli
araglar icin halen en biiylik dezavantajdir.

2.6. Sarj ve Yakit Istasyonu
Polat vd. (2015) yilinda yapmis olduklari

calismada sarj istasyonu satan ve kuran
firmalarin sarj haritalarindan yararlanmigslar



ve firmalarla goriismeler yapmuslardir.
Yapmis olduklar1 goriismeler sonucunda
Istanbul Avrupa Yakasi ve diger bolgeler
olmak 1iizere sarj istasyonu dagilimi

cikartmislardir. Tablo 1°de elektrikli arag sarj
istasyon dagilimi goriilmektedir (Polat vd.,
2015).

Tablo 1. Elektrikli ara¢ sarj istasyon dagilimi

Yerlesim AC [KVA] | DC [lw] Toplam
3,7 11 22 12 45

Istanbul Avrupa Yakasi 24 4 88 47 4 167

Diger Bolgeler 31 3 135 56 2 227

Dagilimi Bilinmeyen 400 0 0 0 0 400

Toplam 455 7 223 | 103 6 794

Tablo 1’den de goriildiigii gibi iilkemizde
yaklagik 800 adet elektrikli arag sarj istasyonu
bulunmaktadir. Buna karsin tilkemizde
yaklagik 13.000 akaryakit istasyonu ve
yaklagik 10.000 LPG istasyonu bulunmaktadir

(Erdil, 2013, URL-3, 2015). Tablo 2’de
Tirkiye’de  bulunan akaryakit ve LPG
istasyon sayilarinin yillara gore dagilimi
verilmistir (PETDER, 2014).

Tablo 2. Akaryakit ve LPG istasyon sayisinin 2010-2014 yillarina gore dagilimi

2010 2011 2012 2013 2014
AKkaryakit Istasyonu 12.894 12.348 12.460 12.623 12.667
Dagitic1 Lisans1 53 50 58 77 78
LPG istasyonu 8.721 9.377 9.802 10.089 10.360
LPG Dagitic1 Lisans1 64 70 72 73 79

Bu verilere gore sarj istasyon sayisinin
akaryakit istasyon sayisina gore cok dislik
oldugu goriilmektedir. Bunu etkileyen en
biliyiik etken elektrikli ara¢ sayisinin igten
yanmalt motora sahip araglara goére ¢ok az
sayida olmasidir.

2.7. Piyasada Bulunan Arag Sayilart

Otomotiv Dagiticilart Dernegi  (ODD)’nin
istatistiklerine gore Tiirkiye’de 2013 Aralik
sonu itibari ile yaklasik 665 bin adet, 2014
Aralik sonu itibari ile yaklagik 587 bin ve
2015 Aralik sonu itibari ile yaklagik 726 bin
klasik icten yanmali motora sahip otomobil
satilmistir. Buna karsin 2013, 2014 ve 2015
Aralik sonunda sirastyla, 31, 47 ve 120 adet
elektrikli otomobil satilmistir. Tablo 3’de
yillara gore Tiirkiye’de satilan otomobil
sayilar1 gosterilmistir (ODD 2014, 2015).
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Tablo 3’den de goriildiigii gibi piyasada
bulunan otomobillerin biiyilk c¢ogunlugunu
icten yanmali motora sahip araglar
olusturmaktadir. Ancak piyasada bulunan
elektrikli otomobillerin sayilar1 yillara gore
artmaktadir.

Sonuclar

Bu calismada elektrikli araclarin, klasik igcten
yanmali motorlu araglara goére calisma ve
bekleme  performansinda,  girilti  ve
titresimde, vites degistirmede, verim ve siiriig
keyfi gibi bircok yonlerden {istiin oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle CO, emisyonu ve
yakit tiiketimi agisindan geleneksel igten

yanmali motorlu araglara gore biiyiik
avantajlar saglamaktadir. Oyle ki
karayollarindaki CO; emisyon miktarini

azaltmak i¢in elektrikli araglar en biiylik aday
olarak goriilmektedir.



Tablo 3. 2013-2015 yillart arasinda Tiirkiye’de satilan otomobil sayilari

Motor Hacmi Motor Cinsi 2013 2014 2015

<1600cc Benzin / Dizel 626.047 558.995 696.076

1601cc <2000cc Benzin / Dizel 32.609 22.536 23.108

>2001cc Benzin / Dizel 5.968 5.753 6.292

< 85kW Elektrikli 31 22 38

86kW < 120kW Elektrikli 0 0

> 121kW Elektrikli 25 82

Toplam 664.655 587.331 725.596

Ayrica elektrikli araglar basit yapilari, Burke, A.F., 2007. Batteries and
giivenirligi  ve  yiiksek  verime  sahip Ultracapacitors for Electric, Hybrid,
olmalarindan dolay1 klasik i¢ten yanmali and Fuel Cell Vehicles, Proceedings
motorlu araglara gére Onemli avantaja of the IEEE, 95, 4, 806-20.
sahiptirler.  Ancak, elektrikli  araglarin

bataryalarinin uzun siirede sarj olmasi, yeterli
sarj istasyonlarmin olmamasi ve tam dolu
bataryalar ile yeteri kadar uzun mesafe
gidememeleri i¢cten yanmali motorlu araglara
gore en biiylik dezavantajlaridir. Dolayisiyla,
batarya alaninda yapilacak olan ¢aligmalar ile
daha verimli ve daha uygun maliyetli
bataryalar tasarlanarak elektrikli araglarin
yayginlasmasina biiyiik katki saglanabilir.

Ayrica, elektrikli araglarin  en  Onemli
parcalarindan olan elektrik motoru ve
suriiciler1 ~ lizerine  yapilacak  yenilik¢i

caligmalar sayesinde bataryalarin daha verimli
kullanilmas1 saglanarak elektrikli araglarin en
biiyiik problemi olan tek sarjla gidebildikleri
kisa mesafenin uzatilmasi saglanabilir.
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