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Gladiolus italicus Miller Bitkisinin U¢ucu Yagmin Kimyasal Bilesimi
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Oz

Gladiolus italicus Miller (Iridaceae) bitkisinin u¢ucu yagi GC-FID/MS teknikleriyle analiz
edilmigtir. G. italicus ucucu yaginda %388.75 lik kismi olusturan toplam 34 bilesigin yapisi
aydinlatilmistir. Palmitik asit (%35.84) ve etil linoleat (%11.62) G. italicus 'un u¢ucu yaginin ana
bilesenleridir. Bitkiden elde edilen ucucu yagin antimikrobiyal aktivitesi on iki adet gram negatif ve
gram pozitif patojen bakteri ve bes mantara karsi arastirdmistir Ucucu yagin orta derecede
antibakteriyal aktivite gosterdigi belirlenirken, antifungal aktiviteye sahip olmadigi tespit
edilmistir. Ayrica G. italicus 'un toplam fenolik miktar: 437.3 GGA/L olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyoaktivite, GC-MS/FID, Gladiolus italicus Miller, U¢ucu Yag

Chemical Composition and Bioactive Properties of the Volatile Oil of
Gladiolus italicus Miller

Abstract

The essential oil of Gladiolus italicus Miller (Iridaceae) was investigated by means of GC-FID/MS
techniques. A total of 34 compounds were identified, constituting over 88.75 % of the oil
composition of G. italicus. Palmitic acid (35.84 %) and ethyl linoleate (11.62 %) were the major
compounds in the volatile of G. italicus. The antimicrobial activity of the isolated essential oil of the
plant was also investigated against to twelve G+ and G- bacterian and five fungus. It was
determined that essential oil showed moderate antibacterial activity and no antifungal activity. And
also, the amount of total phenolic quantified in G. italicus essential oil was found 437.3 GGA/L.
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1. Giris

Cok yillik soganli bir bitki olan ve Iridaceae
ailesinin en genis siiflarindan olan Gladiolus
L. (Iridaceae)’nin 260’tan fazla tiri
bulunmaktadir (Goldblatt, 1996). Gladiolus
tirleri daha ¢ok Sahraaltt Afrika bolgesinde
bulunur ve burada 160 endemik tiiriin
bulundugu  bildirilmistir ~ (Manning  ve

Goldblatt, 2008). Tiirkiye’de 11 tiirii bulunan
Gladiolus’un 9 tiirii Tan ve Edmonson (1984)
tarafindan tanimlanmistir ve bunlardan 4
tanesi endemik olarak  bulunmaktadir.
Gladiolus italicus daha ¢ok yol kenarlarinda
ve taslik alanlarda 1900 metre yiikseklige
kadar yetismektedir. Gladiolus soganlari
Afrika’nin bazi {lkelerinde halk arasinda
dizanteri ve  belsoguklugu tedavisinde
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kullanilmaktadir ~ (Nguedia vd., 2004).
Tiirkiye’de ise geleneksel olarak afrodizyak
ve kusturucu ozelliginden dolayr halk
arasinda kullanilmaktadir (T. Baytop, 1999).
Ayrica Gladiolus italicus ve G. atroviolaceus
soganlar1 ise dondurma ve diger siitli
gidalarda  kullanilmaktadir ~ (Oztiick  ve
Ozgelik, 1991).

Yapilan literatiir arastirmalar1 bazi Gladiolus
L. tirlerinde (G. atroviolaceus, G.
gandavensis ve G. segetum) flavonol,
antosiyanidin, antrakinon ve saponinler gibi
dogal bilesiklerin oldugunu ve bu tiirlerin
cesitli  biyolojik aktivitelerinin  oldugunu
gostermistir (Hajiboland ve Manafi, 2007,
Wang vd., 2003, Bazzaz vd., 1997). Ayrica G.
atroviolaceus  bitkisinin  ugucu  yaginin
kimyasal bilesimi ve antimikrobiyal aktivitesi
calistimistir (Kahriman vd., 2012). Ancak
Gladiolus italicus Miller bitkisinin ugucu
yaginin hem kimyasal kompozisyon hem de
biyolojik aktiviteleri hakkinda herhangi bir
calisgmaya rastlanmamistir. Bu calismada
Tirkiye’de bulunan G. italicus bitkisinin
ucucu yagmin kimyasal kompozisyonu ile

ucucu yag ckstraktinin  antibakteriyel,
antifungal ve  antioksidan  Ozellikleri
arastirilmistir.

2. Metaryal ve Yontem
2.1. Yapilan Calismalar

Gladiolus italicus Miller bitkisi Giimiishane
ili Torul ilgesi Limni Goli kenarlarindan
(yaklasik 1700 m) 2013 yili agustos ayinda
toplanmistir.  Bitki materyali Dr. Mutlu
GULTEPE tarafindan teshis edilmis ve
KTUB-509 numarasi verilerek depolanmuistir.
2.1.1. Clevenger
Islemi:

Tipi  Hidrodestilasyon

Toplanan  bitki  materyalleri  golgede
kurutulmus ve 130 g tartilmistir. Blender
yardimiyla kiiciik parcalara ayrilan
kurutulmus bitki, 2 litrelik cam balona
almarak iizerine 800 mL saf su ilave edilmis
ve clevenger tipi su buhar1 destilasyon
cithazinda 4 saat 1sitilmistir. Olusan buharlar -
15 C%de sogutulmus ve 149 mg (w/w
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%0.012) ucucu yag elde edilmistir. Olusan
ucucu yag HPLC kalitesinde 1 mL hegzan ile
kahverengi viale alinmig ve susuz Na,SQOy ile
kurutularak  analizler i¢cin -5 C%de
saklanmistir (Tunalier vd., 2002).

2.1.2. GC ve GC-MS Analizleri:

Bu ¢alismada yapilan GC-MS ve GC-FID
analizleri literatiire gore yapilmistir (Ugiincli
vd., 2010).

2.1.3. Bilesenlerin Tanimlanmasi:

Ucgucu yagin kimyasal igeriginin belirlenmesi
icin her bir bilesik, Oncelikle kiitle
spektrumlar1 analizin yapildig1 bilgisayarin
WILEY ve NIST kiitiiphaneleri ile, daha
sonra ise alikonma siireleri otantik Ornekler
(limonen, nonadekan, heneikosan ve trikosan)
ve literatlir verileri 1ile karsilagtirilarak
belirlenmistir (Adams 2004, Kahriman vd.,
2010, Ugiincii vd., 2009, Skaltsa vd., 2003).

2.1.4. Antimikrobiyal Aktivite Analizi:

Biitiin test mikroorganizmalari Glimiighane
Universitesi Gida Miihendisligi
Laboratuarlarindan temin edilmistir. Ugucu
yag ekstraktinin antimikrobiyal aktiviteleri
Aeromonas hydrophila ATCC 7965, Bacillus
cereus ATCC 33019, Bacillus subtilis ATCC
6633, Enterobactercloacea ATCC 13047,
Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia
coli O157:H7 ATCC 33150, Klebsiella-
pneumoniae ATCC 13883, Listeria
monocytogenes ATCC 7644, Proteus vulgaris
ATCC 13319, Pseudomonas aeruginosa
ATCC 17853, Salmonella typhimurium
ATCC 14028, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Saccharomyces cerevisiae BC 5461,
Candida albicans ATCC 1223’a kars1 agar
difiizyon metodu kullanilarak belirlenmistir.
Ekstraktlar 1000 ppm olacak sekilde
hekzanda  ¢oziilerek  stok  ¢ozeltiden
hazirlanmistir (Maksimovic vd., 2005, Sagdic
ve Ozcan 2003).

Agar Difiizyon metodu:

Biitiin mikroorganizmalar 18 saat 37°C* de
nutrient broth ile C. albicans, S. cerevisiae,



A.niger, A.flavus, Penicillum ise 42 saat
27°C’de malt ekstrakt besiyerinde
gelistirilmistir.  Steril nutrient agar ve malt
ekstrakt agar 45°C’ye sogutularak gelistirilen
mikroorganizmalar %1 olacak sekilde inokiile
edilmis ve petrilere dokiilmistiir. Agarlar
katilasinca, agarlarin ilizerine 5 mm ¢apinda
kuyucuklar agilmistir. On  ekstraksiyonu
yapilan ornekler kuyucuklara 50 pL olacak
sekilde ilave edilmistir. Kontrol amaciyla
hekzan kullanilmigtir. Daha sonra petriler
bakteriler icin 37°C 24 saat, kiifler icin ise
27°C 48 saat inkiibasyona birakilmistir.
Antimikrobiyal  aktivite, test  mikro-
organizmalarinin inhibisyon zonlar1 6l¢iilerek
belirlenmistir.  Zonlar milimetre  olacak
sekilde Ol¢iilmiistiir (Perez vd., 1990).

2.1.5. Antioksidan Aktivite Testleri:

Serbest  Radikal  stipiiriicii  aktivitenin
Belirlenmesi:

Serbest radikal siipiiriicii aktivite degeri
DPPH metodu ile belirlenmistir. 4 mL 0.1
mM olacak sekilde metanol ile hazirlanan
DPPH ¢ozeltisi G. italicus bitkisinin ugucu
yag ekstraktina ilave edilmistir. Karistm 30
dakika oda sicakliginda ve karanlikta
bekletilerek 517 nm’de metanole karsi
okunmustur. Olgiimler 5 paralel seklinde
tekrarlanmis ve ortalamast hesaplanmistir
(Sanchez-Moreno, C. wvd., 1998). %
inhibisyon  sonuglar1  asagida  belirtilen
formiile gore hesaplanmistir;

% inhibisyon = (Kontrol Absorbansi-Ornek
Absorbansi / Kontrol Absorbansi) x 10

Toplam Fenolik Miktari:

Toplam fenolik madde miktarinin analizi i¢in
Sagdic ve arkadaglarinin kullandigi Folin-
Ciocalteu metodu kullanilmistir. Ozetle, 6n
ekstraksiyon yapilan ekstraktlar 40 pL test
tiiplerine ilave edilip ilizerine 2.4 mL saf su
ilave edilir. Karigima 200 mL Folin-Ciocalteu
fenolik ayiraci, 600 mL sodyum karbonat
cozeltisi ve 760 mL saf su ilave edilir.
Karisim 15 sn boyunca karistirilir. Folin
Ciocalteu ayiracinin  indirgenmesi alkali
ortamda mavi rengin ortaya c¢ikmast ile
sonuclanir. 2 saat inkiibasyondan sonra 765
nm de absorbansi Ol¢iiliir. Tiim Ol¢limler bes
paralel olarak yapilmis ve ortalamalar
alimmistir. Hesaplamalarda kullanilan grafik
Sekil 1’de goriilmektedir. Sonuglar GAE/L
olarak verilmistir (Gamez-Meza, N. vd.,
1999).

3. Bulgular, Sonug ve Tartisma

130 g kurutulmus G. italicus bitkisine
uygulanan hidrodestilasyon iglemi sonucunda
%0.012 verimle 14.9 mg ucucu yag elde
edilmistir. Ucucu yagin kimyasal yapisinda
GC-MS analizi sonucunda literatiir verileri ile
karsilastirilarak %88.75 oraninda 34 bilesik
tanimlandi.
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Yapis1 aydinlatilan bilesikler Tablo 1’de
goriildiigii gibi terpen veya terpen benzeri,

olusturmaktadir. Ugucu yagin ana bilesenleri
ise %35.84 palmitik asit, %11.62 etil linoleat

aldehidler, alkoller, esterler, asitler ve diger ve %8.58 oraninda  hegzahidrofarnesil
bilesikler olmak iizere 6 gruba ayrildi. Asitler asetondur.
%40.15 ile ana bilesen sinifini
Tablo 1. G. italicus bitkisi ugucu yaginin tanimlanan kimyasal igerigi
Alikonma | .. ...
No Zamani Bilesigin Ads % Alan | Deneysel RI
Terpen veya terpen benzeri
1 13.095 | Limonen 0.66 1031
2 25.091 | Thimol 0.94 1299
3 27.930 | 2-Propiladamantan 0.52 1366
4 28.981 | Damaskenon 0.52 1389
5 30.219 | 2-lzobutil adamantan 0.57 1418
6 31.784 | Geranilaseton 0.81 1456
7 33.198 | (E)-p-lonon 0.62 1490
8 36.094 | 1-sek-Butiladamantan 0.44 1564
9 37.199 | Hegzahidrofernesol 0.62 1592
10 46.416 | Hegzahidrofarnesil aseton 8.58 1847
11 46.919 | Galaksolid 0.89 1861
12 47.951 | Sklareoloksit 0.50 1892
Aldehidler
13 4,503 | 3-Metil pentanal 1.56 728
14 25.927 | (E,E)-2,4-Dekadienal 0.54 1320
Alkoller
15 5.146 | 3-Penten-2-ol 1.73 770
16 9.695 | 5-metil-3-heptanol 1.26 943
17 10.021 | 6-metil-2-heptanol 0.62 952
Esterler
18 29.208 | p-Metoksibenzoikasit metil ester 1.81 1394
19 47.266 | Isobutil fitalat 1.39 1872
20 51.330 | Palmitik asit etil ester 1.20 1996
21 52.256 | 13-Tetradeken-1-ol asetat 0.95 2025
22 55.933 | Etil linoleat 11.62 2148
23 56.473 | Etil oleat 0.52 2164
Asitler
24 43.477 | Tetradekanoik asit 0.89 1762
25 50.569 | Palmitik asit 35.84 1973
26 54.874 | 9-Oktadekenoik asit 2.13 2106
27 56.222 | Linoleik asit 0.76 2155
28 56.684 | Oleik asit 0.53 2171
Diger bilesikler
29 4.29 cis-2,5-Dimetil tetrahidro furan 6.31 714
30 4.775 | 2,4-Dimetilhegzan 0.41 746
31 40.355 | Siklotetradekan 0.46 1676
32 48.237 | Nonadekan 0.34 1900
33 54.558 | Heneikosan 1.35 2101
34 60.376 | Trikosan 0.86 2302
88.75
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Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda G.
atroviolaceus bitkisinin ~ ugucu  yag
kompozisyonu ile G. italicus bitkisinin ugucu
yag kompozisyonu karsilastirildiginda
palmitik asit, hegzahidrofarnesil aseton, etil
linoleat, limonen, (E)-p-1onon gibi
bilesiklerin ortak olduklar1 goriilmektedir
(Kahriman vd., 2012). Ancak kimyasal
yapinin ¢ogunlukla farkli oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliliklar cografi konum, tiir
ve iklim sartlarina gore degisiklik gosterebilir.

G. italicus Miller bitkisinin ugucu yag
ekstraktlarinin segilen test bakteri ve kiiflerine

karst inhibisyon seviyeleri Tablo 2’de
gosterilmistir.  Antimikrobiyal ¢alismada,
ekstraktlarin konsantrasyonu arttikga

inhibisyon zonlar1 da artmistir. 1000 ppm ve
500 ppm’ lik konsantrasyonlarda ugucu yag
ekstraktlar1 giiclii bir antimikrobiyal aktivite
gostermistir. Ugucu yag ekstrakti B.subtilis’e
karst E.coli'ye daha hassas bir etki
gOstermistir. Ayrica, ucucu yag ekstarkt-
larinin  antifungal aktivite gostermedikleri
gOriilmiistiir.

Ugucu yag ekstraktinin yiiksek antioksidan
aktivitesi oldugu tespit edilmistir. G. italicus
Miller’in ugucu yag ekstrakti sar1 renkli
difenilpikrilhidrazin’e DPPH radikal siipiiriicii
aktivitesi %35.25 bulunmustur.

Gladiolus italicus Miller’in ugucu yag
ekstraktinin toplam fenolik aktivitesi 437.3
GGA/L bulunmustur. Bitkinin yiiksek fenolik
madde igerigi, giinlik diyette yada
fonksiyonel gidalarda  kullanilabilecegini
gostermektedir. Tibbi bitkilerde bulunan
antioksidanlarin giivenli ve etkili olmasinin
yant sira ¢esitli biyolojik etkilere sahip oldugu
da belirtilmistir.

florasinda bulunan G. italicus
antioksidan ve antimikrobiyal
ozelliklerinin  incelendigi  bu  ¢alisma
literatiirdeki ilk ¢aligmadir. Bu ¢alisma
bitkinin biyoaktif ozellikleriyle ilgili daha
sonraki ¢alismalara katkida bulunabilir.

Tiirkiye
bitkisinin

Tablo 2. Gladiolus italicus Bitkisinin Ugucu Yag Antimikrobiyal Aktivite Sonuglart

Bakteriler 1000 ppm 500 ppm 200 ppm 100 ppm
A. hydrophila - - - -
B. cereus* 6.02+0.10 - - -
B. subtilis* 8.10+0.10 - - -
Ent. cloacae - - - -
E. coli 9.90+0.10 5.18+0.10 - -
E.coli O157:H7 - - - -
K. pneumoniae - - - -
L.monocytogenes™ 10.10+0.10 - - -

P. vulgaris -
Pseu. aeruginosa

Sal. typhimurium -
S. aureus® -
Maya-Kiif

Sac. cerevisiae -
C. albicans -
A.niger -
A flavus -
Penicillum -

* Caligmada kullanilan gram pozitif bakterileri belirtmektedir.
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