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ÖZET 

Bu çalışma, Çankırı İli'ne bağlı ı2 köyde toplam 240 sığır seru­
mu üzerinde yapılmıştır. 

Bu serumlar, Toxoplasma gondii antikarlarının araştırılması 
amacıyla, Latex Aglütinasyon Test (LAT) ve Sabin-Feldman Test (SFT) 
ile incelenmişlerdir . 

Latex Aglütinasyon Test sonuçlarına göre; O-ı yaş grubu ı20 
sığırın ı6'sı (%ı3 . 3) pozitif bulunurken, ı yaşın üzeri ı20 sığırın 62'si 
(%51.6) pozitif olarak tespit edilmiştir. LAT'de pozitifbulunan 78 adet 
(%32.5) serumun dişi ve erkeklerde bulunma oranı da sırasıyla 

%40.6 ve % ı4.6 olarak saptanmıştır. LAT sero-pozitifliğinin titrelere 
göre dağılımı; ı/64'de %41.0, ı!l28'de %44.8, ı;256'da %ı0 . 2 ve 
ı /5ı2'de %3.8 şeklinde olmuştur. Ayrıca ı /32 dilüsyonda 47 (% ı9 . 5) 

zayıf pozitiflik görülmüştür . 

Aynı serumlarda SFT sonuçlarına göre; 0- ı yaş grubunda 76 
(%63.3) , ı yaşın üzerindeki grupta ı04 (%86.6) sero-pozitivite tespit 
edilmiştir. Toplam ı80 (%75.0) pozitif olgunun dişi ve erkeklerde bu­
lunma oranı ise sırasıyla; %75 .7 ve %73.3 olarak saptanmıştır. SFT 
sero-pozitifliğinde titrelere göre dağılım; ı /16 titrede %37.2, ı /64 tit­
rede %47.2 ve ı/256 titrede %ı5.5 oranlarında gerçekleşmiştir. 

LAT ve SFT arasındaki ilişkinin xz (Ki kare) ile yapılan istatis­
tiksel analizinde, iki test arasındaki fark önemli bulunmuştur 
(p<0.05) . 

Anahtar Kelimeler: Toxoplasma gondii, sığır, SFT, LAT 

• Aynı başlıklı uzmanlık tezinden özetlenmiştir. 

•• Veteriner Merkez Kontrol ve Araştırma Enstitüsü, Parazltoloji Laboratuvarı, Etlik­
Ankara. TÜRKİYE 
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SUMMARY 

This study was conducted in ı2 villages representing the Çan­
kırı province and various parts of this province using totally 240 catt- . 
le blood sera. 

These blood sera were examined with respect to the detection of 
the antibodies against T.gondii using Latex Agglutination Test (LAT) 
and Sabin-Feldman ;rest (SFT). 

According to the LAT results; ı6 of the ı20 cattle in O-ı age gro­
up ı3.3% were found to be sero-positive while 62 of the ı20 cattle in 
ı year old or older age group 51.6% were found to be sero-positi­
ve.The rate of positivity in females was 40.6% while this rate was 
ı4 .6% in males. The distribution of the sero-positivity in LAT with re­
gards to the titers was 41.0% at ı/64 dilution, 44.8% at ı;ı28 dilu­
tion, ı0.2% at ı/256 dilution and 3 .8% at ı;5ı2 dilution. 

According to the SFT results of the same blood sera sero-posi­
tivity was determined in 76 cattle (63 .3%) in O-ı age group and ıo4 
cattle (86 .6%) in ı year old or older age group. The rate of sero-posi­
tivity in females was 75.7% and 73.3% in males, total ı80 (75 .0%) se­
ro-positive cases . The distribution of the sero-positivity in SFT wi.th 
regards to the titers was 37.2% at ı /16 dilution, 47.2% at ı /64 dilu­
tion and ı5 .5% at ı/256 dilution. 

According to the xz Test used for the statistical analysis, the 
differences between LAT and SFT results were statistically significant 
(p<0.05). 

Key Words : Toxoplasma gondii, cattle, SFT. LAT 

GİRİŞ 

Bindokuzyüz'lü yılların başından ı 988 yılına kadar pek çok 
hayvanda toxoplasmosis'in yaygınlığı konusunda yapılan çalışmalar 
Dubey ve Beattie (8) tarafından derlenerek özetlenmiştir. 

Türkiye'de toxoplasmosis'le ilgili ilk yayın , "Bir köpekte ilk To­
xoplasma observasyonu" adı ile ı950 tarihinde Akçay ve ark. (l) ta­
rafından yapılmıştır. İlkemizde parazitin ilk kez izolasyonu ise bir kö­
pekten ı973 yılında Ekmen ve Altıntaş (lO) tarafından yapılmıştır. 

Toxoplasmosis, genellikle subklinik seyreden bir hastalık oldu­
ğu için, hastalığın teşhisi klinik olarak zor olmaktadır . Bu nedenle 
teşhiste çeşitli serolajik testıerin kullanımı ön plana çıkmıştır. Bu 
testlerden başlıcaları ; Sabin-Feldman Test (SFT), Indirect Hemagglu-
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tination Test (IHAT), Direct Agglutination Test (DAT), Modified Agglu­
tination Test (MAT), Latex Agglutination Test (LAT) , Complement Fi­
xation Test (CFT), Indirect Fluorescent Antibody Test (IFAT) , Enzyme 
Linked Immunosorbent Assay (ELISA). Immunoglobulin M Immuno­
absorbent Agglutination Assay (IgM-ISAGA) 'dir (8) . Ayrıca son yıllar­
da oldukça yaygın olarak kullanım alanı bulan Carbon Immuno As­
say (CIA) (3) ve Polymerase Chain Reaction (PCR)'da (26) güvenli teş­

his yöntemleridir. 

Hastalık, sığırlarda kısırlık, embriyonik rezorbsiyon, abort ve 
erken doğumlara, ayrıca küçük ruminantlarda sinir ve solunum sis­
temi bozukluklarına sebep olabilmektedir (38). 

Dubey (7), T.gondii'yi bir Shorthorn ineğinin bağırsak duvarın­
dan izole ettiğini bildirmiştir. Bu çalışma (7), A.B.D.nde doğal enfek­
te inekten canlı T.gondii izolasyonunu bildiren ilk rapordur . 

Costa Rica'da sığırlarda yapılan çalışmalarda; Arias ve ark. (4), 
CIA yöntemi ile pozitiflik yüzdesinin, %10-50 arasında değiştiğini bu­
lurlarken, Rodrigues ve ark. (28), %12.4 pozitiflik bulmuşlardır . For­
tier ve ark. (12), Portekiz'de, Direkt Aglütinasyon Test ile 60 sığırın 
26'sında spesifik antikorlar saptamışlardır. Avezza ve ark. (5). İtal­
ya'da, Direkt Aglütinasyon Testi ile, süt sığırlarında %90, düvelerde 
%89 oranlarında, Skjerve ve ark. (36), Norveç'te, %5.1 oranında sero­
pozitiflik saptamışlardır . 

Pakistan'da Zaki (41), sığırlarda LAT ile, %25 oranında sero-po­
zitiflik saptarken, İran'da Hoghoogi ve Afraa (18), LAT ile, %14.8 gibi 
bir pozitiflik oranı tespit etmişlerdir. 

Samad ve ark. (32), Bangladeş'te, kırsal alanlardaki çalışmala­
rında, LAT ile % 16.1 O oranında T.gondii antikorları saptamışlardır. 
Sığırlarda daha önce Samad ve ark. (31). tarafından yapılan bir baş­

ka çalışmada, 194 sığırın %3 .09'u IHAT ile sero-pozitif bulunmuştur. 
Araştırıcılar, bu iki sonuç arasındaki farklılığı , kan alınan sığır tiple­
rinin ve uygulanan serolajik testıerin farklılığına bağlamışlardır. 

ELISA ile yapılan çalışmalarda; Van Knapen ve ark. (39), Hol­
landa'da süt sığırlarında farklı bölgelerde, %13.1, %42.6, %27.9, be­
si danalarında %1.2 oranlarında; Garcia ve ark. (14), Meksika'da 
% 11.9; Roger ve ark. (29) ise İzlanda'da %54.2 oranında sero-pozi­
tiflik bulmuşlardır . 

IFAT ile; Marana ve ark. (23). Brezilya'da %32.34; Arias ve ark. 
(3), Costa Rica'da %34.4; Shkap ve ark. (35) , İsrail'de %15 oranla­
rında sero-prevalans tespit etmişlerdir. 
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Hejlicek ve Literak (ı 7). Çek Cumhuriyeti'nde, çeşitli serolajik 
yöntemlerle yaptıkları çalışmada, SFT ile 1926 sığırda %4.15. CFT ile 
1238 sığırda %1.61 ve Agar Jel Mikropresipitasyon Test ile 1673 sı­
ğırda %0.47 oranlarında pozitiflik saptamışlardır. 

Meksika'da, Martinez ve ark. (24). sığırlarda SFT ile %28.3 ora­
nında T.gondii antikorları tespit etmişlerdir. 

Kritsepi (21), Yunanistan'da CFT ile, %40 pozitiflik tespit eder­
ken, Medrea ve Constantinescu (25). Romanya'da 75 abort yapmış 
sığırın lO'unda (%13.3), 53 infertil sığırın lO'unda (%19), ölü doğum 
yapmış ll sığırın 3'ünde (%27.2) ve 135 normal sığırın lO'unda 
(% 7.4) pozitif reaksiyon görmüşlerdir. 

Sposito ve ark. (37). Brezilya'da 50 sağlıklı sığırın diyafram kas­
larından ve retinasından aldıkları materyali fareler e inakule etmişler . 
bu farelerin beyinlerinden hazırladıkları histopatolojik kesitlerde 
T.gondii kistlerini ve serbest bradizoitleri tespit etmişlerdir. 

Toxoplasma gondii antikarlarını IHAT yöntemi ile Çin'de, Shen 
ve ark. (34) %4.4, Huang (19). %1.44 oranlarında saptarlarken, Fu ve 
ark. (13), yaptıkları çalışmada pozitifliğe rastlamadıklarını bildirmiş­
lerdir. 

Yine IHAT ile, Bekele ve Kasali (6), Etiyopya'da, %6.6, Grant ve 
Mc Ginnis (15), Jamaika'da% 16 oranlarında bir pozitiflik saptamış­
lardır. 

Sığırlardaki Toxoplasmosis'in Türkiye'deki yayılışı ile ilgili ola­
rak fazla olmamakla birlikte bazı araştırmalar yapılmıştır (2,9,11,22, 
27,33,40). 

Bu konudaki ilk çalışma, 1967 yılında Ekmen (9) tarafından ya­
pılmış olup, Sabin-Feldman Testi ile yapılan incelemelerde %22.30 
oranında sero-pozitivite elde edilmiştir. 1970 yılında Weiland ve Dalc­
how (40) Türkiye'de araştırdıkları sığırların %40'ında T.gondii anti­
korları tespit etmişlerdir. Sarnıç (33) , Sabin-Feldman Testi ile %25, 
Altıntaş (2) , Sabin-Feldman Testi ile %27.29, CF ile %8.94 oranların­
da sero-pozitiflik saptamışlardır. Küçükerden (22), Elazığ yöresinde 
IHA yöntemi ile %8.5 oranında pozitif sonuç bulmuştur. Öz ve ark. 
(27). Adana yöresinde IHA ve ELISA-IgG ile yaptıkları çalışmada, yav­
ru atmış, ölü doğum yapmış 51 sığırda IHAT ile %5.9, ELISA-IgG ile 
%7.8 , kontrol grubunda IHAT ile %2.5, ELISA-IgG ile %2.5, rastgele 
seçilmiş grupta ise IHAT ile %5 .0, ELISA-IgG ile %3 .6 oranlarında po­
zitiflik saptamışlardır. Eren ve ark. (ll), Ankara ve Aydın yöresi sığır-
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larında Sabin-Feldman Test'le, Ankara yöresinde %60.2, Aydın yöre­
sinde %66 gibi bir sero-pozitiflik tespit etmişlerdir. 

Bu çalışmada, insan gıdası olarak tüketilen kırmızı et grubun­
da birinci sırada yer alan sığır etinin toxoplasmosis bakımından oluş­
turabileceği risk düşünülerek, Çankırı İli'nde sığırlardaki T.gondii an­
tikorlarının Sabin-Feldman ve Latex Aglütinasyon Testleri uygulana­
rak ortaya konulması amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOT 

Bu çalışma, Çankırı İli merkeze bağlı, İlin coğrafi özelliklerini 
yansıtacak köylerden oluşturulan 12 ünitede yürütülmüştür. Her ay 
bir üniteye gidilmek suretiyle, randam usulü ile, 0-l yaş grubundan 
10, ı yaş ve üzeri gruptan lO olmak üzere 20 sığırdan tekniğine uy­
gun olarak lO'ar cc kan steril , vakumlu tüplere alınmıştır. Bu kanlar­
dan laboratuvarda oda ısısında, 4000 rpm'de lO dakika santrifüj edil­
mesiyle serum elde edilmiştir. Bu serumlar ayrı ayrı plastik mikro­
tüplere porsiyonlanarak, testıerin yapılacağı güne kadar -20 °C'de 
dipfrizde saklanmıştır. Kan alınan hayvanların aynı zamanda ırk, 
yaş, cinsiyet gibi verileri de kaydedilerek , önceden hazırlanmış olan 
protakoliere işlenmiştir. 

Bu serumlar, sığırlarda Toxoplasma gondii antikarlarının araş­
tırılması amacıyla toxoplasmosisin tanısında kullanılan testlerden 
Sabin-Feldman Test (SFT) (30) ve LatexAgglutination Test (LAT) (20) 
ile incelenmişlerdir . 

Bu amaçla, LAT için Japonya'dan temin edilen Latex Agglutina­
tion kiti kullanılmıştır . Pozitif ve negatif kontrol serumlarının da kul­
lanıldığı LAT'da serum dilüsyonları ve kontroller beraber değerlendi­
rilmiştir. 

Sabin-Feldman Test'de; farelerin peritonlarında pasajianmış 3 
günlük T.gondii suşlarından "ön test" sonucu en uygun olan suş tes­
pit edilerek kullanılmıştır. Teste tabi tutulacak serumlar, testten ön­
ce 56 °C'de 30 dakika süreyle inaktive edilmiştir. 

Sabin-Feldman ve LAT'da ı /64'de pozitif çıkan serumlar, daha 
ileri titrelerde (1/256, l/1024, l/4096 ... ) değerlendirmeye tabi tu­
tulmuşlardır . 

Bulguların istatistiki analizinde X2 (Ki kare) testi kullanıl-
mıştır. 
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BULGULAR 

Bu çalışmada uygulanan testlerden LAT sonuçlarına göre; O- ı 

yaş grubu ı20 sığırın ı6 ' sı (%ı3.3) pozitif, ı04'ü (%86.6) negatif bu­
lunurken, ı yaşın üzeri ı20 sığırın 62'si (%5 1.6) pozitif, 58'i (%48.3) 
ise negatif olarak tespit edilmiştir . 

Sabin Feldman Test sonuçlarına göre ise; 0- ı yaş grubunda 
76 adet (%63 .3), ı yaş üzeri grupta ı04 adet (%86.6) gibi oldukça 
yüksek oranlarda pozitiflik elde edilmiştir. 

Latex Aglütinasyon Test'de 78 pozitif olgunun cinsiyete gö­
re dağılımında; ı65 dişi sığırın 67'si (%40.6), 75 erkek sığırın ise ı ı'i 
(%ı4.6) pozitif bulunurken, SFT'de toplam ı80 (%75 .0) pozitif olgu­
da; dişilerin ı25'i (%75.7) , erkeklerin ise 55'i (%73.3) pozitif olarak 
saptanmıştır (Tablo ıı. 

Tablo 1: LAT ve SFT sonuçlarına göre pozitifliğin cinsiyet 
bakımından dağılımı 

HAYVAN 
LAT SFT 

CİNSİYET Pozitif Pozitif 
SAYISI 

Sayı % Sayı 

DİŞİ ı65 67 40.6 125 

ERKEK 75 ll 14.6 55 

TOPLAM 240 78 32.5 180 

% 

75.7 

73.3 

75.0 

Toxoplasma gondii LAT sera - pozitifliğinin titrelere göre da­
ğılımı ; ı/64 dilüsyonda 32 (%4i.O), 1/128'de 35 (%44.8) , l/256'da 
8 (%ı0.2) ve 1/5ı2'de 3 (%3 .8) şeklinde olmuştur (Tablo 2) . Ayrıca 
ı/32 dilüsyonda da 47 (%ı9 . 5) zayıfpozitiflik görülmüştür. 

Tablo 2: LAT sonuçlarının titrelere göre dağılımı 

Muayene 
Titrasyon Basamaklan 

Pozitif 
Edilen Ser. Ser. Say. ı/64 . ı/128 ı/256 ı;512 

Say. 
Sayı % Sayı % Sayı % Sayı % 

240 78 32 41.0 35 44.8 8 ıo.2 3 3.8 
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Toxoplasma gondii SFT sero-pozitifliğinin titrelere göre dağılımı 
"Tablo 3" de verilmiştir. Buna göre; ı80 pozitif serumun 67'si (%37.2) 
ı/16 titrede, 85'i (%47.2) ı/64 titredeve 28'i (%ı5.5) ı/256 titrede 
pozitif bulunmuştur. 

Tablo 3: SFT sonuçlarının titrelere göre dağılımı 

Muayene Titrasyon Basamakları 
Pozitif 

Edilen Ser. 
Ser. Say. ı/16 ı/64 ı/256 

Say. 
Sayı % Sayı % Sayı % 

240 ı80 67 37.2 85 47.2 28 ı5.5 

Latex Aglütinasyon Test ve SFT sero-pozitifliği arasındaki ilişki­
nin analizi istatistiki olarak xz testi ile yapılmış ve iki test arasındaki 
fark, istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (p<0 .05) . 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bugüne kadar sığırlardaki toxoplasmosis konusunda birçok ül­
kede, çeşitli araştırıcılar tarafından serolajik çalışmalar yapılmış 
olup, DAT ile (5.ı2) %43.3-90 arasında, IFAT ile (3 ,23,35) %ı5-34.4 
arasında, CFT ile (17 , 2ı,25) %1.6ı -40 arasında, IHAT ile (6 , ı5,ı9, 

3ı ,34) %1.44-ı6 arasında, ELISA ile (ı4.29,39) %1.2-54.2 arasında, 
SFT ile (ı 7,24) %4. ı5-28 . 3 arasında, LAT ile (18,32,4ı) % ı4.8-25 
arasında değişen sonuçlar elde edilmiştir . 

Sabin Feldman Test ile Çek Cumhuriyeti'nde Hejlicek ve Literak 
(17) 2266 sığırın ıo-2ı günlük olanlarında %2.8, 3 aylık olanlarında 
% ı. 9 ve 6 aylık olanlarında % ı. O oranlarında pozitiflik bulmuş lar, bu 
durumun, çoğunlukla kolostral orijinli antikarlara bağlı olabileceğini 
düşünmüşlerdir. Meksika'da, Martinez ve ark. (24). inceledikleri 300 
sığİr kan serumunun %28.3'ünü SFT ile pozitif olarak saptamışlardır. 

Bu çalışmada, SFT ile elde ettiğimiz %75.0 (O-ı yaş grubunda 
%63.3, ı yaş üzeri grupta %86.6) oranındaki sero-pozitivite yukarıda 
bildirilen pozitiflik oranlarından yüksek bulunmuştur. 

Latex Aglütinasyon Test ile yapılan çalışmalarda; Pakistan'da 
Zaki (41). ıoo sığırın %25'inde, İran'da Hoghoogi ve Afraa (18) , ı42 
serumun %ı4 . 8'inde, Bangladeş'te Samad ve ark (32) 205 sığırın 
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%ı 6. ı O'unda sero-pozitiflik saptarlarken yine İran'da Bashemi (ı 6), 
2000 sığırın hiç birinde T.gondii antikarlarına rastlamadığını bildir­
miştir. 

Bu çalışmada, LAT ile 240 sığırın %32.5'inde (O-ı yaş grubun­
da %ı3.3 , ı yaş üzeri grupta %51.6) ı/64 ve yukarı titrelerde pozitif­
lik tespit edilmiştir. 

Ülkemizde sığırlarda toxoplasmosis'in varlığı ile ilgili olarak, çe­
şitli serolajik metotlarla yapılan çalışmalar sonucunda sığırlarda %7-
40 (2,8,9,40) arasında değişen oranlarda pozitiflik saptanmıştır. 

Türkiye'de ı967 yılında Ekmen'in (9) yapmış olduğu çalışmada 
SFT ile %22.30'luk bir pozitiflik tespit etmiştir. Weiland ve Dalchow 
(40) yine aynı yöntemle %40 oranında T.gondii antikorları tespit et­
mişlerdir. Sarnıç (33) ı20 sığırda SF yöntemi ile %25 oranında pozi­
tif değer bulunmuştur. Altıntaş (2), 2037 sığırda SFT ve CFT yöntem­
leri ile sırasıyla, %27.29 ve %8.94 oranlarında T.gondii antikorları 
tespit etmiştir. Küçükerden (22), 272 sığır serumunda IHA yöntemi 
ile %8.5 oranında sero-pozitiVite elde ederken, Öz ve ark. (27). IHAT 
ve ELISA-IgG yöntemleri ile 370 sığır serumunda IHAT ile %2.5-5.9 
arasında, ELISA-IgG ile %2.5-7.8 arasında değişen oranlarda pozitif­
lik saptamışlardır. Eren ve ark. (ll). SFT ile Ankara yöresine ait sığır­
larda %60.2, Aydın yöresine ait sığırlarda ise %66.0 oranlarında 
T.gondii antikorları tespit etmişlerdir. 

Bu çalışmada, SFT ile elde edilen %75.0 oranındaki sero-pozi­
tiflik, Sarnıç'ın (33) ve Altıntaş'ın (2) elde ettiği pozitiflik oranlarından 
yüksek, Eren ve ark. (1 ı)'nın elde ettiği değerlere (%60.2 , %66.0) ise 
yakın bulunmuştur . 
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