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OZET

Bu calisma, Cankir ili'ne bagh 12 koyde toplam 240 S181r seru-
mu uzerinde yapilmistir.

Bu serumlar, Toxoplasma gondii antikorlarinin arastirilmasi
amaciyla, Latex Agliitinasyon Test (LAT) ve Sabin-Feldman Test (SFT)
ile incelenmislerdir.

Latex Agliitinasyon Test sonuglarina gore; 0-1 yas grubu 120
sigirin 16's1 (% 13.3) pozitif bulunurken, 1 yasin tizeri 120 sigirin 62'si
(%51.6) pozitif olarak tespit edilmistir. LAT'de pozitif bulunan 78 adet
(%32.5) serumun disi ve erkeklerde bulunma orani da sirasiyla
%40.6 ve %14.6 olarak saptanmustir. LAT sero-pozitifliginin titrelere
gore dagiimi; 1/64'de %41.0, 1/128'de %44.8, 1/256'da %10.2 ve
1/512'de %3.8 seklinde olmustur. Ayrica 1/32 diliisyonda 47 (%19.5)
zayif pozitiflik goriilmiistiir.

Ayn1 serumlarda SFT sonuglarina gére; 0-1 yas grubunda 76
(%63.3), 1 yasin uizerindeki grupta 104 (%86.6) sero-pozitivite tespit
edilmistir. Toplam 180 (%75.0) pozitif olgunun digi ve erkeklerde bu-
lunma orani ise sirasiyla; %75.7 ve %73.3 olarak saptanmistir. SFT
sero-pozitifliginde titrelere gére dagilim; 1/16 titrede %37.2, 1/64 tit-
rede %47.2 ve 1/256 titrede %15.5 oranlarinda gerceklesmistir.

LAT ve SFT arasindaki iliskinin X2 (Ki kare) ile yapilan istatis-
tiksel analizinde, iki test arasmdaki fark o6mnemli bulunmustur
(p<0.05).

Anahtar Kelimeler : Toxoplasma gondii, sigir, SFT, LAT

* Ayni baslikli uzmanlik tezinden 6zetlenmistir.
** Veteriner Merkez Kontrol ve Arastirma Enstitiisii, Parazitoloji Laboratuvari, Etlik-
Ankara, TURKIYE
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SUMMARY

This study was conducted in 12 villages representing the Can-
kir1 province and various parts of this province using totally 240 catt- .
le blood sera.

These blood sera were examined with respect to the detection of
the antibodies against T.gondii using Latex Agglutination Test (LAT)
and Sabin-Feldman Test (SFT).

According to the LAT results; 16 of the 120 cattle in 0-1 age gro-
up 13.3% were found to be sero-positive while 62 of the 120 cattle in
1 year old or older age group 51.6% were found to be sero-positi-
ve.The rate of positivity in females was 40.6% while this rate was
14.6% in males.The distribution of the sero-positivity in LAT with re-
gards to the titers was 41.0% at 1/64 dilution, 44.8% at 1/128 dilu-
tion, 10.2% at 1/256 dilution and 3.8% at 1/512 dilution.

According to the SFT results of the same blood sera sero-posi-
tivity was determined in 76 cattle (63.3%) in 0-1 age group and 104
cattle (86.6%) in 1 year old or older age group. The rate of sero-posi-
tivity in females was 75.7% and 73.3% in males, total 180 (75.0%) se-
ro-positive cases. The distribution of the sero-positivity in SFT with
regards to the titers was 37.2% at 1/16 dilution, 47.2% at 1/64 dilu-
tion and 15.5% at 1/256 dilution.

According to the X2 Test used for the statistical analysis, the
differences between LAT and SFT results were statistically significant
(p<0.05).

Key Words : Toxoplasma gondii, cattle, SFT, LAT
GIRIS
Bindokuzyiiz'lii yillarin basindan 1988 yilina kadar pek cok

hayvanda toxoplasmosis'in yayginligi konusunda yapilan ¢alismalar
Dubey ve Beattie (8) tarafindan derlenerek 6zetlenmistir.

Tirkiye'de toxoplasmosis'le ilgili ilk yaymn, "Bir képekte ilk To-
xoplasma observasyonu" adi ile 1950 tarihinde Akgay ve ark. (1) ta-
rafindan yapilmistir. llkemizde parazitin ilk kez izolasyonu ise bir k-
pekten 1973 yilinda Ekmen ve Altintas (10) tarafindan yapilmistir.

Toxoplasmosis, genellikle subklinik seyreden bir hastalik oldu-
gu icin, hastaligmn teshisi klinik olarak zor olmaktadir. Bu nedenle
teshiste cesitli serolojik testlerin kullamimi 6n plana ¢ikmustir. Bu
testlerden baglicalari; Sabin-Feldman Test (SFT), Indirect Hemagglu-
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tination Test (IHAT), Direct Agglutination Test (DAT), Modified Agglu-
tination Test (MAT), Latex Agglutination Test (LAT), Complement Fi-
xation Test (CFT), Indirect Fluorescent Antibody Test (IFAT), Enzyme
Linked Immunosorbent Assay (ELISA), Immunoglobulin M Immuno-
absorbent Agglutination Assay (IgM-ISAGA) 'dir (8). Ayrica son yillar-
da oldukc¢a yaygin olarak kullamim alani bulan Carbon Immuno As-
say (CIA) (3) ve Polymerase Chain Reaction (PCR)'da (26) giivenli teg-
his yontemleridir.

Hastalik, sigirlarda kisirlik, embriyonik rezorbsiyon, abort ve
erken dogumlara, ayrica kii¢iik ruminantlarda sinir ve solunum sis-
temi bozukluklarina sebep olabilmektedir (38).

Dubey (7), T.gondii'yi bir Shorthorn ineginin bagirsak duvarmn-
dan izole ettigini bildirmistir. Bu ¢alisma (7), A.B.D.nde dogal enfek-
te inekten canli T.gondii izolasyonunu bildiren ilk rapordur.

Costa Rica'da sigirlarda yapilan ¢calismalarda; Arias ve ark. (4),
CIA yontemi ile pozitiflik ylizdesinin, % 10-50 arasinda degistigini bu-
lurlarken, Rodrigues ve ark. (28), %12.4 pozitiflik bulmuslardir. For-
tier ve ark. (12), Portekiz'de, Direkt Agliitinasyon Test ile 60 sigirin
26'sinda spesifik antikorlar saptamislardir. Avezza ve ark. (5), Ital-
ya'da, Direkt Aglitinasyon Testi ile, siit sigirlarinda %90, diivelerde
%89 oranlarinda, Skjerve ve ark. (36), Norvec'te, %5.1 oraninda sero-
pozitiflik saptamislardir.

Pakistan'da Zaki (41), sigirlarda LAT ile, %25 oraninda sero-po-
zitiflik saptarken, Iran'da Hoghoogi ve Afraa (18), LAT ile, %14.8 gibi
bir pozitiflik oram tespit etmislerdir.

Samad ve ark. (32), Banglades'te, kirsal alanlardaki calismala-
rinda, LAT ile %16.10 oraninda T.gondii antikorlar1 saptamislardir.
Sigirlarda daha 6énce Samad ve ark. (31), tarafindan yapilan bir bag-
ka calismada, 194 siirin %3.09'u THAT ile sero-pozitif bulunmustur.
Aragtiricilar, bu iki sonug arasindaki farkliigi, kan alinan sigir tiple-
rinin ve uygulanan serolojik testlerin farkliligina baglamiglardir.

ELISA ile yapilan ¢alismalarda; Van Knapen ve ark. (39), Hol-
landa'da siit sigirlarinda farkl bolgelerde, %13.1, %42.6, %27.9, be-
si danalarinda %1.2 oranlarinda; Garcia ve ark. (14), Meksika'da
%11.9; Roger ve ark. (29) ise izlanda'da %54.2 oraninda sero-pozi-
tiflik bulmuslardir.

IFAT ile; Marana ve ark. (23), Brezilya'da %32_34; Arias ve ark.
(3), Costa Rica'da %34.4; Shkap ve ark. (35), Israil'de %15 oranla-
rinda sero-prevalans tespit etmislerdir.
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Hejlicek ve Literak (17), Cek Cumhuriyeti'nde, ¢esitli serolojik
yontemlerle yaptiklar: calismada, SFT ile 1926 sigirda %4.15, CFT ile
1238 sigirda %1.61 ve Agar Jel Mikropresipitasyon Test ile 1673 si1-
girda %0.47 oranlarinda pozitiflik saptamiglardir.

Meksika'da, Martinez ve ark. (24), sigirlarda SFT ile %28.3 ora-
ninda T.gondii antikorlar1 tespit etmislerdir.

Kritsepi (21), Yunanistan'da CFT ile, %40 pozitiflik tespit eder-
ken, Medrea ve Constantinescu (25), Romanya'da 75 abort yapmis
sigirm 10'unda (%13.3), 53 infertil sigirm 10'unda (%19), 6li dogum
yapmis 11 sigirin 3'unde (%27.2) ve 135 normal sigirin 10'unda
(%7.4) pozitif reaksiyon gérmiiglerdir.

Sposito ve ark. (37), Brezilya'da 50 saglikli sigirin diyafram kas-
larindan ve retinasindan aldiklar: materyali farelere inokule etmisler,
bu farelerin beyinlerinden hazirladiklar1 histopatolojik kesitlerde
T.gondii kistlerini ve serbest bradizoitleri tespit etmislerdir.

Toxoplasma gondii antikorlarini IHAT y6ntemi ile Cin'de, Shen
ve ark. (34) %4.4, Huang (19), %1.44 oranlarinda saptarlarken, Fu ve
ark. (13), yaptiklar1 calismada pozitiflige rastlamadiklarini bildirmis-
lerdir.

Yine IHAT ile, Bekele ve Kasali (6), Etiyopya'da, %6.6, Grant ve
Mc Ginnis (15), Jamaika'da %16 oranlarinda bir pozitiflik saptamis-
lardir.

Sigirlardaki Toxoplasmosis'in Tirkiye'deki yayilig: ile ilgili ola-
rak fazla olmamakla birlikte bazi arastirmalar yapilmistir (2,9,11,22,
27,33,40).

Bu konudaki ilk ¢alisma, 1967 yilinda Ekmen (9) tarafindan ya-
pilmis olup, Sabin-Feldman Testi ile yapilan incelemelerde %22.30
oraninda sero-pozitivite elde edilmistir. 1970 yilinda Weiland ve Dalc-
how (40) Turkiye'de arastirdiklar sigirlarin %40'inda T.gondii anti-
korlar: tespit etmislerdir. Sarni¢ (33), Sabin-Feldman Testi ile %25,
Altintas (2), Sabin-Feldman Testi ile %27.29, CF ile %8.94 oranlarin-
da sero-pozitiflik saptamislardir. Kiiglikerden (22), Elazig yoresinde
IHA yontemi ile %8.5 oranminda pozitif sonu¢ bulmustur. Oz ve ark.
(27), Adana yoéresinde IHA ve ELISA-IgG ile yaptiklar1 calismada, yav-
ru atmis, 6lit dogum yapmis 51 sigirda IHAT ile %5.9, ELISA-IgG ile
%7.8, kontrol grubunda IHAT ile %2.5, ELISA-IgG ile %2.5, rastgele
secilmis grupta ise IHAT ile %5.0, ELISA-IgG ile %3.6 oranlarinda po-
zitiflik saptamiglardir. Eren ve ark. (11), Ankara ve Aydin yoéresi si1g1r-
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larinda Sabin-Feldman Test'le, Ankara yoresinde %60.2, Aydin yére-
sinde %66 gibi bir sero-pozitiflik tespit etmislerdir.

Bu galismada, insan gidasi olarak tiiketilen kirmizi et grubun-
da birinci sirada yer alan si8ir etinin toxoplasmosis bakimindan olus-
turabilecegi risk diisiiniilerek, Cankiri {li'nde sigirlardaki T.gondii an-
tikorlarinin Sabin-Feldman ve Latex Agliitinasyon Testleri uygulana-
rak ortaya konulmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢aligma, Cankiri Ili merkeze bagli, Ilin cografi 6zelliklerini
yansitacak koéylerden olusturulan 12 tnitede yilirtitiilmiistiir. Her ay
bir iiniteye gidilmek suretiyle, random usulii ile, 0-1 yas grubundan
10, 1 yas ve tizeri gruptan 10 olmak iizere 20 sigirdan teknigine uy-
gun olarak 10'ar cc kan steril, vakumlu tiiplere alinmistir. Bu kanlar-
dan laboratuvarda oda 1sisinda, 4000 rpm'de 10 dakika santrifiij edil-
mesiyle serum elde edilmistir. Bu serumlar ayri1 ayr1 plastik mikro-
tiiplere porsiyonlanarak, testlerin yapilacagi giine kadar -20 °C'de
dipfrizde saklanmistir. Kan alinan hayvanlarin ayni zamanda irk,
yas, cinsiyet gibi verileri de kaydedilerek, 6énceden hazirlanmis olan
protokollere islenmistir.

Bu serumlar, sigirlarda Toxoplasma gondii antikorlarinin arag-
tirilmasi amaciyla toxoplasmosisin tanisinda kullanilan testlerden
Sabin-Feldman Test (SFT) (30) ve Latex Agglutination Test (LAT) (20)
ile incelenmislerdir.

Bu amacla, LAT icin Japonya'dan temin edilen Latex Agglutina-
tion kiti kullanilmagtir. Pozitif ve negatif kontrol serumlarinin da kul-
lamildig1 LAT'da serum diliisyonlar1 ve kontroller beraber degerlendi-
rilmistir. '

Sabin-Feldman Test'de; farelerin peritonlarinda pasajlanmis 3
gunliik T.gondii suslarindan "6n test" sonucu en uygun olan sus tes-
pit edilerek kullanmilmistir. Teste tabi tutulacak serumlar, testten 6n-
ce 56 °C'de 30 dakika siireyle inaktive edilmistir.

Sabin-Feldman ve LAT'da 1/64'de pozitif ¢ikan serumlar, daha
ileri titrelerde (1/256, 1/1024, 1/4096 ...) degerlendirmeye tabi tu-
tulmuslardir.

Bulgularin istatistiki analizinde X2 (Ki kare) testi kullanil-
mistir.
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BULGULAR

Bu calismada uygulanan testlerden LAT sonuglarina goére; O-1
yas grubu 120 si8irin 16's1 (% 13.3) pozitif, 104'11 (%86.6) negatif bu-
lunurken, 1 yasin tizeri 120 sigirin 62'si (%51.6) pozitif, 58'1 (%48.3)
ise negatif olarak tespit edilmistir.

Sabin Feldman Test sonuclarina gére ise; 0-1 yas grubunda
76 adet (%63.3), 1 yas tizeri grupta 104 adet (%86.6) gibi oldukca
yiiksek oranlarda pozitiflik elde edilmistir.

Latex Agliitinasyon Test'de 78 pozitif olgunun cinsiyete go-
re dagiiminda; 165 disi sigirin 67'si (%40.6), 75 erkek sigirn ise 11'i
(%14.6) pozitif bulunurken, SFT'de toplam 180 (%75.0) pozitif olgu-
da; disilerin 125'i (%75.7), erkeklerin ise 55'1 (%73.3) pozitif olarak
saptanmistir (Tablo 1).

Tablo 1: LAT ve SFT sonuglarina gére pozitifligin cinsiyet
bakimindan dagilimi

LAT SFT
CINSIYET HéiYY‘;éiv Pozitif Pozitif
Say1 % Sayl1 %
DISI 165 67 40.6 125 75.7
ERKEK 75 11 14.6 55 73.3
TOPLAM 240 78 32.5 180 75.0

Toxoplasma gondii LAT sero - pozitifliinin titrelere gore da-
gilimi; 1/64 diliissyonda 32 (%41.0), 1/128'de 35 (%44.8), 1/256'da
8 (%10.2) ve 1/512'de 3 (%3.8) seklinde olmustur (Tablo 2). Ayrica
1/32 diliisyonda da 47 (%19.5) zayif pozitiflik goérilmistiir.

Tablo 2: LAT sonuclarinin titrelere gére dagilimi

Titrasyon Basamaklari
Muayene
. Pozitif
Edilen Ser.| go say, | 1/64  .1/128  1/256  1/512
S, Say1i % Sayr. % Say1 % Say1 %
240 78 32 41.0 35 448 8 102 3 3.8
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Toxoplasma gondii SFT sero-pozitifliginin titrelere gore dagilimi
"Tablo 3" de verilmistir. Buna gére; 180 pozitif serumun 67'si (%37.2)
1/16 titrede, 85'i (%47.2) 1/64 titrede ve 28'i (%15.5) 1/256 titrede
pozitif bulunmustur.

Tablo 3: SFT sonuglarmin titrelere gére dagilimi

Titrasyon Basamaklari
Muayene Pozitif
. oziti
delsen Ser. Ser. Say. 1/16 1/64 1/256
= Say1 % Say1 % Sayi %
240 180 67 37.2 85 47.2 28 15.5

Latex Agliitinasyon Test ve SFT sero-pozitifligi arasindaki iligki-
nin analizi istatistiki olarak X2 testi ile yapilmis ve iki test arasindaki
fark, istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05).

TARTISMA VE SONUC

Bugiine kadar sigirlardaki toxoplasmosis konusunda bir¢ok til-
kede, c¢esitli arastiricilar tarafindan serolojik g¢alismalar yapilmis
olup, DAT ile (5,12) %43.3-90 arasinda, IFAT ile (3,23,35) %15-34.4
arasmda, CFT ile (17,21,25) %1.61-40 arasinda, IHAT ile (6,15,19,
31,34) %1.44-16 arasinda, ELISA ile (14,29,39) %1.2-54.2 arasinda,
SFT ile (17,24) %4.15-28.3 arasinda, LAT ile (18,32,41) %14.8-25
arasmda degisen sonuclar elde edilmistir.

Sabin Feldman Test ile Cek Cumhuriyeti'nde Hejlicek ve Literak
(17) 2266 s18irin 10-21 giinliik olanlarinda %2.8, 3 aylik olanlarinda
%1.9 ve 6 aylik olanlarinda % 1.0 oranlarinda pozitiflik bulmuslar, bu
durumun, ¢ogunlukla kolostral orijinli antikorlara bagh olabilecegini
dustinmiuslerdir. Meksika'da, Martinez ve ark. (24), inceledikleri 300
s1gir kan serumunun %28.3"nii SFT ile pozitif olarak saptamislardir.

Bu calismada, SFT ile elde ettigimiz %75.0 (0-1 yas grubunda
%63.3, 1 yas tizeri grupta %86.6) oranindaki sero-pozitivite yukarida
bildirilen pozitiflik oranlarindan yiiksek bulunmustur.

Latex Agliitinasyon Test ile yapilan calismalarda; Pakistan'da
Zaki (41), 100 sigirin %25'inde, iran'da Hoghoogi ve Afraa (18), 142
serumun %14.8'inde, Banglades'te Samad ve ark (32) 205 sigirin
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%16.10'unda sero-pozitiflik saptarlarken yine Iran'da Hashemi (16),
2000 sigirin hi¢ birinde T.gondii antikorlarina rastlamadigim bildir-
mistir.

Bu calismada, LAT ile 240 sigirin %32.5'inde (0-1 yas grubun-
da %13.3, 1 yas tizeri grupta %51.6) 1/64 ve yukar titrelerde pozitif-
lik tespit edilmistir.

Ulkemizde sigirlarda toxoplasmosis'in varlig ile ilgili olarak, ce-
sitli serolojik metotlarla yapilan ¢calismalar sonucunda si8irlarda %7-
40 (2,8,9,40) arasinda degisen oranlarda pozitiflik saptanmugstir.

Turkiye'de 1967 yilinda Ekmen'in (9) yapmis oldugu ¢alismada
SFT ile %22.30'Tuk bir pozitiflik tespit etmistir. Weiland ve Dalchow
(40) yine aym yéntemle %40 oraninda T.gondii antikorlar1 tespit et-
mislerdir. Sarni¢ (33) 120 sigirda SF yontemi ile %25 oraninda pozi-
tif deger bulunmustur. Altintas (2), 2037 si8irda SFT ve CFT yontem-
leri ile siraswyla, %27.29 ve %8.94 oranlarinda T.gondii antikorlar:
tespit etmistir. Kiigiitkerden (22), 272 sigir serumunda IHA yontemi
ile %8.5 oraninda sero-pozitivite elde ederken, Oz ve ark. (27), IHAT
ve ELISA-IgG yontemleri ile 370 sigir serumunda IHAT ile %2.5-5.9
arasinda, ELISA-IgG ile %2.5-7.8 arasinda degisen oranlarda pozitif-
lik saptamiglardir. Eren ve ark. (11), SFT ile Ankara yotresine ait sigir-
larda %60.2, Aydin yoéresine ait sigirlarda ise %66.0 oranlarinda
T.gondii antikorlari tespit etmislerdir.

Bu calismada, SFT ile elde edilen %75.0 oranindaki sero-pozi-
tiflik, Sarni¢'in (33) ve Altintas'in (2) elde ettigi pozitiflik oranlarindan
yuksek, Eren ve ark. (11)nin elde ettigi degerlere (%60.2, %66.0) ise
yakin bulunmustur.
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