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Agregalarin kullanim alanlarinin ¢ogalmasi, farkli litolojik 6zelliklere sahip kaya tiirlerinin de
agrega olarak kullanilabilirliklerinin arastirilmasini gerektirmistir. Agregalar i¢in kullanim
kosullarim1 belirlemeye yarayan teknik parametreler ancak deneysel calismalarla ortaya
konulabilmektedir. Bu ¢alismalar ise hem zaman ve hem de belirli bir maliyetin ortaya
¢ikmasma neden olmaktadir. Deney standartlarma uygun bir sekilde yapilmayan test
calismalar tutarsiz ve hatali sonuglar vermektedir. Bu durum, deney parametrelerinin korelatif
olarak degerlendirilebilmesini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu ¢aligmada, 10 farkli lokasyona ait
karbonat kokenli kayaclar ve bunlardan elde edilmis agrega malzemeleri kullanilmigtir. Bu
kapsamda, Los Angeles asinma (LAD) ve darbe dayanim (DD) degerlerinin kayaca ait diger
fiziksel ve mekanik parametrelerle olan iliskileri arastirllmistir. Bu iki parametre, kayacin
birim hacim agirhigi (KBHA) ve dikey aginma degeri (DA) ile dogrudan iligkili tanimlamalar
yapilabilmesini saglamaktadir. Bunun haricinde Los Angeles asinma degeri (LAD) ile darbe
dayanim (DD) degeri arasinda oldukga tutarli iligkilerin oldugu da belirlenmistir. Bu galisma
kapsaminda belirlenmis tek eksenli sikisma dayanimi, Schmidt sertligi ve sonik hiz degerleri
ile Los Angeles asinma ve darbe dayanim degerleri arasinda korelatif iligkilerin kurulabilmesi
miimkiin olmamistir. Kaya malzeme o6l¢eginde Ornek boyutu biiylidiigiinde elde edilen
parametreler ile agrega Olceginde ornek boyutu kiiciildiigiinde elde edilen parametrelerin
korelasyonunun zorlastig1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agrega, Los Angeles asinma deneyi, darbe dayanim deneyi, kirectasi,
dolomit.
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ABSTRACT

The increase in the usage areas of aggregates required the investigation of the usability of
rock type aggregates with different lithological properties. Technical parameters for
determining the conditions of use for aggregates can only be revealed through tests. However,
these experimental studies cause to reveal of both time and a certain cost. Test studies that are
not carried out in accordance with the related test standards give inconsistent and erroneous
results. This situation brings to the fore the fact that the experimental parameters can be
evaluated correlatively. In this study, aggregate materials prepared from carbonate rocks
collected from 10 different locations were used. In this context, the correlations between Los
Angeles abrasion (LAD) and impact strength (DD) values with other physical and mechanical
parameters of the rock groups were investigated. These two parameters made it possible to
directly correlate the unit volume weight (KBHA) and Wide Wheel abrasion value (DD) of the
rock. Furthermore, it has been determined that there are quite consistent relationships
between the Los Angeles wear value and the impact strength value. It was not possible to
establish correlations between uniaxial compressive strength, Schmidt hardness, sonic wave
velocity values and Los Angeles wear and impact strength values determined within the scope
of this study. It has been evaluated that the correlations become difficult due to the increasing
sample size in the rock material conversely decreasing in the aggregate scale.

Keywords: Aggregate, Los Angeles abrasion test, aggregate impact value test, limestone,
dolomite.

GIRIS

Farkli mithendislik uygulamalarinda kullanilan ve genellikle kirmatas olarak {iretildikten sonra
tane boylarina gore siniflandirilan kaya malzemelerine “agrega” adi verilir. Agregalar, beton,
stva, parke tasi, Uretiminde oldugu gibi karayolu, demiryolu ve havayolu ingaatlarinda dolgu
malzemesi olarak siklikla kullanilirlar. Yiizeysel zemin iyilestirme metotlar igerisinde yapi
temelleri altinda da iyilestirme malzemesi olarak dogal agrega dolgularin kullanildig

goriilmektedir.

Bu caligmanin amaci, karbonat kokenli kayaclardan elde edilen kirmatas agregalarin aginma

ve dayanim Ozelliklerinin belirmesi amaciyla dogrudan kaya malzeme parametrelerinin
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kullanilabilirliginin arastirilmasidir. Bu amagla, 6rneklemeleri yapilan 10 farkli litolojideki
kaya¢ numunelerinden elde edilen malzemeler iizerinde temel fiziksel ve mekanik
parametreler belirlenmis ve ardindan 10 — 14 mm tane boyutlarina getirilmis 6rnekler iizerinde
Los Angeles asinma (LAD) ve darbe dayanim deneyleri (DD) gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglarin  korelatif incelemeleri ile parametreler arasindaki iligkilerin tanimlanmasi

saglanmistir.

Beton hammaddesi olma 6zelliginden otlirii literatiirde agregalar lizerinde yapilmis ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir kismi1 dogrudan agrega malzeme 6zelliklerini ele
alirken bir kismi da beton olarak kullanilabilme 06zelliklerini dikkate almistir. Kilic ve
Kahraman (2017) tarafindan yapilan ¢alismada Cukurova bolgesi kiregtaslarinin Los Angeles
asmma direnci (LAV) degerleri, kayacin tek eksenli sikigma dayanimi, su emme orani, Shore
sertligi ve 6zgiil agirliklar ile iliskilendirilmistir. Bu ¢alisma Los Angeles asinma direnci ile
tek eksenli sikisma dayanimi (UCS) arasinda LAV = 52,67 — 0,4063*UCS seklinde bir iligki
tanimlamiglardir. Ajalloeian ve Kamani (2019), karbonat kokenli agregalar iizerinde yaptiklar
calismada kaya tekstiir Ozelliklerinin Los Angeles asinma dayanimi ile olan iliskilerini
arastirmiglardir. Doku katsayis1 olarak tanimladiklar1 parametre ile Los Angeles asinma
dayanimi degerleri arasinda oldukca kuvvetli ve negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir.
Tuncay vd. (2015) ¢alismalarinda Karadz (Antalya) bolgesi dolomitik kiregtaglarinin agrega
olabilme oOzelliklerini incelemisler ve Los Angeles asinma degerini % 23.40 olarak
belirlemislerdir. Tung ve Alyamag (2020), Elaz1g bolgesinden elde ettikleri 3 farkli agrega tipi
iizerinde Los Angeles asinma deneyleri yaparak agrega yogunlugu, su emme degeri ve ayrica
asinma deneyindeki bilya sayisi ile devir sayisinin elde edilen aginma degerleriyle iligkilerini
tanimlamislardir. Akhaly ve Sakkaf (2020) Yemen’de Sana’a bolgesindeki volkanik kokenli
hafif agrega malzemelerini incelemis ve ASTM ile BS standartlar1 1s181nda yap1 sektoriinde
kullanilabilirligini aragtirmiglardir. Teymen (2017), 39 grup volkanik kayadan elde edilmis
agregalar lizerinde yaptig1 caligmalarla Los Angeles asinma degeri ile agregalara ait diger
mekanik test verilerinin korelasyonunu aragtirmigtir. Kahraman ve Fener (2007), 35 farkh
kaya grubuna ait agregalar lizerinde Los Angeles asinma, tek eksenli sikisma ve porozite
degerlerinin iliskilerini incelemislerdir. Yazarlar Los Angeles asinma degerleri ile tek eksenli
stkisma degerleri arasinda anlamli iligkilerin var oldugunu belirlemislerdir. Cuelho vd (2007),
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yol dolgusu agrega malzemeleri i¢in Mikro Deval, Los Angeles asinma ve siilfata dayaniklilik

parametrelerini inceleyerek elde ettikleri verileri istatistiksel olarak degerlendirmislerdir.

Bu c¢alisma, agrega asmmma ve dayamim Ozelliklerinin kaya malzeme deneyleri ile
belirlenebilirliginin arastirilmasi1 amaciyla ortaya konulmustur. Agregalarin asinma direncinin
belirlenmesinde kullanilan Los Angeles asinma deneyi ile dayanimini belirleyen darbe
dayanim testlerinin kayaclarin farkli fiziksel 6zellikleri ile korelasyonlarinin ortaya konulmasi

hedeflenmistir.
MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada iilkemizin farkli yerlerinden elde edilmis karbonat kokenli 10 ayri1 grup kaya
ornekleri kullanilmistir (Sekil 1). Ornekler, 7*7*7 cm boyutlarinda kiip seklinde olusturulmus
ve fiziksel ve mekanik ozellikler bu prizmatik numuneler kullanilarak belirlenmistir. Agrega
gruplar igin elde edilen 10 — 14 mm boyutlu kirmatas malzemeler ise kiip numunelerin ¢eneli
kiricida ogiitiilmeleri ile elde edilmistir (Sekil 2). Orneklere ait lokasyon bilgileri ve litoloji

tanimlamalari Cizelge 1°de sunulmustur.
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Sekil 1. Calismada kullanilan 6rnek yerleri (grup numaralari ile verilmistir).

Figure 1. Locations of samples in the study (Locations were given with sample group numbers).
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Sekil 2. Calismada kullanilan kiip sekilli ve kiricida dgiitiilerek agrega boyutlarina indirgenmis
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orneklerden goriiniimler.

Figure 2. Cube-shaped samples and crushed aggregates used in the study.

Cizelge 1. Calismada kullanilan 6rneklerin temin edildigi lokasyonlar ve litolojik tanimlari.

Table 1. Locations and lithological descriptions of the samples used in this study.

Grup No Numune Adi Lokasyon Litolojik Tanimlama
1 Sirmersan Mavi Mermer Yatagan - Mugla Dolomitik kiregtasi
2 Sirmersan Beyaz Mermer Milas - Mugla Kristalize k¢t
3 Sirmersan Afyon Mermer Emirdag - Afyon Kirectasi
4 Konya Cumra Mermer Cumra - Konya Gri kiregtagt
5 Istk Mermer Dolomit Kaklik - Denizli Dolomitik kiregtasi
6 Armes Fethiye Gri Seydikemer - Mugla Gri kiregtasi
7 Kastamonu Gri Kastamonu - Azdavay Gri kiregtast
8 Mugla Beyaz Mermer Mugla - Mentese Kristalize kiregtas1
9 Sirmersan Pembe Mermer Yatagan - Mugla Dolomitik kirectas1
10 Konya Gri Mermer Ilgin - Konya Gri kiregtasi

Kayaclara Ait Fiziksel ve Mekanik Parametrelerin Belirlenmesi

Boyutlandirilmis kiip sekilli 6rnekler lizerinde kuru birim hacim agirlik (KBHA), agirlik¢a su

emme (ASE) ve goriiniir porozite (n) degerleri TS EN 1936 (2007) deney standardina gore

gerceklestirilmistir. Deneylerde her 6rnek grubunda 20 adet kiip sekilli 6rnek kullanilmistir.

Dikey asinma (DA) deneyi ise TS EN 14157 (2004) standardina gore yapilmistir. Asinma

deneyi sonunda asinma yiizeyi genisligi mm olarak olglilmiistiir (Sekil 3). Dogaltas tirtinler

icin boyutlandirilmis prizmatik O6rnekler iizerinde yapilan bu deneyin agrega malzemeler
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iizerinde kullanimi1 bulunmamakla birlikte bu ¢alisma, korelatif degerlendirmeler anlaminda

birbirleriyle yakin iliskili parametreler olduklarini ortaya koymustur.

Sabitleyici (2)

Sekil 3. Dikey asinma deney cihazi ve deney islemlerinden goriiniimler.
Figure 3. Wide wheel abrasion test device and view from test procedures.

TS 706 EN 12620+A1 (2009) standardi, tek eksenli sikisma dayanimi 100 MPa’dan az olan
tim dogal ve yapay agregalarin asinma dayanimlarinin arastirilmasini gerekli kilmaktadir. Los
Angeles asinma kayb1 (LAD) olarak tanimlanan bu kayip yiizdesinin, beton agregasinda 100
devir igin % 10’u, 500 devir i¢in % 50’yi gegmemesi istenmektedir (TS 706 EN 12620, 2009).
Los Angeles asinma deneyi AASHTO T 96 (2002), AS 1141.23 (2009), ASTM C131 (2014),
JSA JIS A 1121 (2007) ve SASO 279 (1982) kaynaklar1 tarafindan da standardize edilmis bir
deneydir. Bu ¢alismada tiim agrega gruplart i¢in 500 devir olacak sekilde asinma deneyleri
gergeklestirilmistir ve Los Angeles Asinma Direnci Deneyi (LAD) TS EN 1097 — 2 (2015)
standardina goére yapilmistir. Deneyde, 14 mm acgiklikli elekten gegen ve 10 mm deney
eleginde kalan agregalar kullanilmistir. 500 devir sonunda tamburdaki malzemenin tamami
alimmis ve ardindan 1.6 mm g6z acgiklikli elekten elenerek kalan malzeme miktar:

belirlenmistir.

Agrega darbe dayanim deneyi (DD) ise, iri agrega boyutundaki malzemenin bir tokmak
darbesi etkisiyle parcalanmaya karsi dayanikliligi ifade etmek igin ortaya konulmus bir
dayanim belirleme deneyidir. Bu amagla olusturulmus test cihazi, metal bir plaka tizerine
yerlestirilmis 75 mm capli ve 50 mm yiiksekligindeki bir hazneden olusmaktadir. Darbeyi
verecek tokmak bir eksen boyunca 38 cm’lik bir yiikseklikten serbest diisiis yapabilecek

sekilde tasarlanmigtir (Sekil 4). Deney sirasinda agrega tane boylarinin degisimlerini
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belirleyebilmek igin olusturulmus 14 mm, 10 mm ve 2.36 mm g6z aciklikli elekler
bulunmaktadir. Darbe dayanim deneyi, BS 812-112 (1990) tarafindan standardize edilmistir.

Sekil 4. Agregalar iizerinde gerceklestirilen darbe dayanim deneyinden goriiniimler.

Figure 4. Views from aggregate impact value test.
BULGULAR

Bu ¢alisma kapsaminda yiiriitiilmiis olan deneysel ¢alismalar, kaya malzemesine ait kuru birim
hacim agirligi (KBHA), agirlikga su emme (ASE), goriiniir porozite (n), dikey asinma (DA),
Schmidt sertligi, sonik hiz (Vp) ve tek eksenli sikisma dayanimi (UCS) parametrelerinin elde
edilmesini saglamistir. Kirectasi ve dolomitik kiregtagi litolojilerinde tanimlanmis olan
malzemelerden elde edilen agregalarin Los Angeles asinma (LAD) ve darbe dayanim (DD)
degerleri belirlenmistir. Los Angeles asinma degerleri % 22.40 — 74.04, darbe dayanim
degerleri ise % 12.52 — 29.79 arasinda degisim gdstermektedir. Bu ¢alismada malzeme
ozelliklerine ait sonik hiz, tek eksenli sikisma dayanimi ve Schmidt ¢ekici sertlik degerleri ile
agregalara ait Los Angeles asinma ve darbe dayanim degerleri arasinda dogrudan bir iligki
belirlenememistir. Bu nedenle bu deney parametreleri bu ¢alisma kapsami disinda tutulmustur.
Deneysel caligsmalarla elde edilmis degerler Cizelge 2’de sunulmustur.

Kayaca ait fiziksel parametreler kiip sekilli 6rnekler iizerinde yapilan deneyler ile belirlenmis
olup kuru birim hacim agirlig: ile agirlikga su emme ve goriiniir porozite degerleri arasinda
anlamlilik diizeyi yiiksek iliskiler belirlenememistir. Bununla birlikte 6zellikle agirlik¢a su
emme ve gOriiniir porozite degerleri arasinda dogrusal ve oldukca yliksek determinasyon

katsayis1 (R?) veren bir iliski tanimlanmustir (Sekil 5).
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Cizelge 2. Deney parametrelerinin drnek gruplar igerisindeki degisimleri.

Figure 2. Laboratory test results changes of sample groups.

Grup Litoloji LAD DD DA KBHA ASE n
No Tanmimlamasi (%) (%) (mm) (gr/icm®) (%) (%)
1 Dolomitik kgt. 39,90 22,56 23,90 2,663 0,333 0,925
2 Kristalize kgt. 56,90 24,76 23,14 2,616 0,198 0,539
3 Kiregtast 28,87 18,15 20,85 2,768 0,35 0,891
4 Gri kiregtagt 34,57 17,13 22,66 2,686 0,231 0,611
5 Dolomitik kgt. 22,64 12,52 19,50 2,836 0,0965 0,257
6 Gri kiregtagt 29,66 15,93 21,07 2,716 0,232 0,622
7 Gri kiregtagt 36,34 18,72 22,00 2,689 0,152 0,46
8 Kristalize kgt. 74,04 29,79 26,24 2,451 0,075 0,203
9 Dolomitik kgt. 3571 16,99 20,61 2,665 0,252 0,695
10 Gri kiregtagt 29,24 15,12 19,02 2,738 0,451 1,26

Cobanoglu vd. (2009) tarafindan yapilan ¢calismada da benzer dogrusal iligkilerin tanimlandigi
belirtilmistir. loannou vd. (2019) 6 farkli kiregtasi 6rnek grubu tizerinde yaptiklari ¢caligmada,
agirlikca su emme ile Los Angeles asinma degeri arasinda var olan dogrusal iliskiyi LAD =
1.8744*ASE + 20.489 bagintisi ile tanimlamiglardir. Ancak bu ¢alismada bu iki parametre

arasinda anlamli dogrusal bir iliski belirlenememistir.
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Sekil 5. Incelenen kaya gruplari i¢in goriiniir porozite ile agirlik¢a su emme parametreleri

arasindaki iliski.
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Figure 5. Apparent porosity and water absorption by weight relationship of rock groups.
Los Angeles asinma deneyi ile diger agrega deney parametrelerinin korelasyonlarina ait
literatiirde ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir (Ahmad vd., 2017; Wu vd., 1998; Adomako vd.,
2021; Mohajerani vd., 2017). Esfahani vd. (2019), 273 kaya veri seti lizerinde yaptigi
caligmada Los Angeles asinma degeri ile porozite arasinda zayif korelatif bir iligkinin var
oldugunu belirtmistir. Bu c¢alisma kapsaminda ise Los Angeles asinma degeri ile goriiniir
porozite arasinda dogrudan tanimlanabilecek bir iliski belirlenememistir. Los Angeles degeri
(LAD) ve darbe dayanim degerlerinin (DD) bir baska asinma parametresi olan dikey asinma
ile var olan iligkileri de bu ¢alisma kapsaminda arastirilmistir. Literatiirde bu konuda var olan
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Agregalarm asinma (LAD) ve dayanim (DD)
parametrelerine dogrudan etkili olabilecek bir diger parametrenin ise kayaca ait kuru birim
hacim agirhigi (KBHA) oldugu belirlenmistir. KBHA degeri, hem LAD ve hem de DD
degerleri ile korelatif iligkili bir parametre olarak tespit edilmistir. Bu parametreler arasindaki

iligkiler Sekil 6 ve Sekil 7°de ortaya konulmustur.
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Sekil 6. incelenen kaya gruplari i¢in kuru birim hacim agirhig ile Los Angeles asinma degeri

arasindaki iligki.

Figure 6. Dry unit weight and Los Angeles abrasion relationship of rock groups.
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Asinma deneyleri kayaca ait hem yiizey sertliginin ve hem de dayanimin bir dlgiitii olarak
kabul edilmektedir. Dogaltas mamuller i¢in gelistirilmis asinma deney yontemleri genel olarak
ylizey sertliginin Olclilmesini saglamaktadir. Ancak orneklemeler i¢in kesilmis prizmatik
orneklerin kullanilmas1 gerektiginden, kayaca ait farkli dokusal ve yapisal 6zelliklerin asinma
degerine etkisi de goriilebilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen dikey asinma (wide wheel
abrasion) degerleri, diger asinma parametreleri olan Los Angeles asinma (LAD) ve darbe
dayanim degerleri (DD) ile iliskilendirilmistir. Dikey asinma degerleri ile hem Los Angeles

asinma ve hem de darbe dayanim degerleri arasinda dogrusal ve olduk¢a anlamli iliskilerin var

Cobanoglu ve Celik, 2022

oldugu belirlenmistir (Sekil 8 ve Sekil 9).

Kuru Birim Hacim Agirhigi, KBHA (gr/cm3)

Sekil 7. Kaya gruplart i¢in kuru birim hacim agirlig1 ile darbe dayanim degeri arasindaki iliski.
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Figure 7. Dry unit weight and aggregate impact value relationship of rock groups.
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Los Angeles Asinma - Dikey Asinma iliskisi
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Sekil 8. Dikey asinma ile Los Angeles aginma degeri arasinda tanimlanmus iligki.

Figure 8. Wide Wheel abrasion and Los Angeles abrasion value relationship of rock groups.

DD - DA iliskisi
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Sekil 9. Dikey asinma ile darbe dayanim degeri arasinda tanimlanmus iligki.

Figure 9. Wide Wheel abrasion and aggregate impact value relationship of rock groups.
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LAD - DD filiskisi
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Sekil 10. Darbe dayanim degeri ile Los Angeles asinma degeri arasinda tanimlanmus iliski.

Figure 10. Aggregate impact balue and Los Angeles abrasion value relationship of rock groups.

Bu durum, karbonat kokenli kayaclar icin dikey asinma degerlerinin kullanilarak kolay bir sekilde

agrega asinma parametreleri olan Los Angeles ve darbe dayanim degerlerinin belirlenmesini

saglayabilecektir.

Agregalar icin degerlendirme kriterleri de tanimlanmis olan Los Angeles asinma ve darbe dayanim
degerleri 6nem tagimaktadir. Ancak her iki deney yontemi de hem emek ve hem de zaman isteyen
caligmalarla belirlenebilmektedir. Bu ¢calisma kapsaminda bu iki deney verileri arasindaki iliskilerin de
incelenmesi amac¢lanmigtir. Elde edilen veriler Sekil 10’da tanimlanmis dogrusal bir iliskinin var
oldugunu ortaya koymustur. Bu iki deney parametresinin dogrudan ele alinarak irdelendigi kisitl
sayida ¢aligma bulunmaktadir. Literatiir incelemeleri, var olan ¢aligmalarin 6zeti seklinde Cizelge 3’te
sunulmustur. Cizelge 3, farkli kaya tiirleri i¢in de olsa bu iki parametre arasindaki iligkinin oldukga

kuvvetli oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 3. Los Angeles aginma ile agrega darbe dayanim degerleri arasindaki iligkilerin

tanimlandig1 ¢alismalar.

Table 3. Identification of Los Angeles abrasion and aggregate impact value relationship.
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Korelasyon Esitlik R? Kaynak Litoloji
DD -LAD | DD =1.086*LAD —-3.470 | 0.811 Ahmad vd. (2017) 45 farkli kaya
DD -LAD | DD =0.896*LAD —2.964 | 0.863 Al-Akhaly (2018) Bazalt
LAD-DD | LAD=1.175*DD + 1.564 Jayawardena (2008) Gnays
LAD - DD Tanimlanmamis --- Stalheim (2014) Granit
LAD-DD | LAD=0.76*DD +17.82 | 0.94 Ugbe (2020) lyuku Graniti
LAD - DD LAD =0.91*DD + 0.29 0.90 Brennan vd. (2011) 15 farkli kaya
LAD-DD | LAD=1.434*DD -5.851 | 0.97 | Kissakwa ve Verhoef (1991) | 11 farkli kaya
LAD-DD | LAD=1.115*DD +5.627 | 0.78 Esfahani vd. (2019) 273 farkl kaya
LAD - DD LAD =1.22*DD + 2.56 0.82 Al-Harthi (2001) 110 farkl kaya
LAD - DD LAD = 1.49*DD + 9.53 0.79 Teymen (2017) 39 farkli kaya
DD-LAD | DD=0.318*LAD +6.811 | 0.92 Bu calisma Kiregtast

SONUCLAR VE TARTISMA

Beton ve tiirevi malzemelerin iiretimlerinde karbonat kokenli kayalar agirlikli olarak tercih
edilerek kullanilmaktadir. Bunun haricinde temel ve diger kazi1 i¢i dolgularin olusturulmasinda
da kirectaglar1 ocaklarindan elde edilen kirmatas malzemelerin kullanildig1 goriilmektedir. Bu
caligma, 10 farkl lokasyondan elde edilmis olan kirectasi icin malzeme 6zellikleri ile agrega
asinma ve dayanim Ozeliklerine ait iligkilerin aragtiritlmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Kaya
malzeme Ozelliklerinin belirlenmesinde prizmatik kiip sekilli ornekler kullanilmis ve aymi
ornekler ¢eneli kiricida ogiitiilerek Los Angeles ve darbe dayanmim deneyleri icin gerekli
agregalar elde edilmistir. Kayaca ait kuru birim hacim agirlik degerinin (KBHA) hem Los
Angeles (LAD) ve hem de darbe dayanim (DD) deney verileri ile iliskilendirilebilecek bir
fiziksel parametre oldugu belirlenmistir. ilk kez bu calisma kapsaminda incelenmis olan
kayaca ait dikey asinma (DA) degerinin kullanilmas: ile de agregalara ait Los Angeles ve
darbe dayanim degerlerinin onceden tahmin edilebilecegi ortaya konmustur. Ayrica Los
Angeles asmmma degerleri ile darbe dayanim degerleri arasindaki pozitif korelatif iligkinin

oldugu da belirlenmistir.

Bu calismada ile elde edilmis ve kiregtagi kokenli kayaglar i¢in kullanilabilirligi 6nerilen

iligkiler Cizelge 4’de sunulmustur.
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Cizelge 4. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen deney parametreleri ve tanimlanmus iliskiler.

Table 4. Test parameters and defined relationships this study.

Korelasyon Esitlik R?
n- ASE n = 2.465*ASE + 0.084 0.983
KBHA - LAD KBHA = 0.0064*LAD + 2.926 0.898
KBHA - DD KBHA =0.0182*DD + 3.032 0.836
LAD - DA DA =0.123*LAD + 17.142 0.758
DD - DA DA =0.390*DD + 14.419 0.849
LAD - DD DD =0.318*LAD + 6.152 0.848

Agrega Ozelliklerinin belirlenmesinde bircok jeolojik faktdriin etkili oldugu bilinmektedir.
Farkli litolojik  Ozelliklerdeki kayaglar {izerinde yapilacak benzer ¢alisma ve
degerlendirmelerle ancak genel olarak kullanilabilir esitliklerin olusturulmasi miimkiin
olabilecektir. Ayrica coklu regresyon analizleri ile ortaya konulacak iliskilerden ziyade
dogrudan iligki tekil parametrelerin sorgulanmasi da zaman ve emek agisindan fayda

saglayacaktir.
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