BORON 1 (2), 74- 85, 2016

=

boren

B o R DERGISI

BOR DpeRGisi e
JOURNAL OF BORON ’

Journal homepage: www.journal.boren.gov.tr ® oo

Bor glibrelemesinin Trakya yoresinde aygicegi verimi Uzerine etkisi

ilker Kursun™, Mehmet Ali Giirbiiz', Emine Giinay', Yalgin Kaya?, Goksel Evci®, Sami Siizer3, Veli Pekcan?

'Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Aragtirma Enstitiisii Miidirliigi, 39100 Kirklareli, Tiirkiye
2Trakya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Genetik ve Biyokimya Miihendisligi Boliimii, 22030 Edirne, Tiirkiye
3Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 22100 Edirne, Tiirkiye

MAKALE BILGiSI

OzZET

Makale Gegmisi:

ilk génderi 8 Mart 2016

Revize génderi 31 Mayis 2016
Kabul 6 Haziran 2016

Online yayinlanmasi 9 Eylul 2016

Aragtirma Makalesi

Anahtar kelimeler:

Aygicedi,

Bitki besleme,
Bor,

Mikro element,
Trakya yoresi

Trakya yoresinde aycicedi tarimi yapilan alanlarin tamamini temsil edecek bigimde Blyuk
Toprak Grubu haritalarina gore toplam 409 noktadan koordinatlar CBS (Cografi Bilgi
Sistemi) ile belirlenmek Uzere toprak ve yaprak drnekleri alinmigtir. Alinan toprak érnekleri
analize tabii tutuldugunda; Edirne ili aycicegi ekilis alanlarinin %23’G, Kirklareli ilinin %22’si,
Tekirdag ilinin %7’si, istanbul ilinin Trakya béliiminde yer alan topraklarin %5’ ve yine
Canakkale ilinin Trakya bolimiinde yer alan topraklarin %8’inde bor seviyesinin 0,5 mg/
kg seviyesinin altinda oldugu saptanmistir. TUm Trakya yoresi aycicedi ekilis alanlarinin
%16’s1 bor bakimindan olukga fakirdir.2013 ve 2014 yilinda kurulan tarla denemelerinde
topraktan ve yapraktan bor uygulamalari sonucu hem topraklarin hem de yapraklarin
bor kapsamlarinda istatistiki anlamda énemli artiglar olmustur. 2013 yili ve 2014 yilinda
kurulan toplam 18 tarla denemesinin 16’sindan verim sonuglari alinmistir. Yapilan varyans
analiz sonuglarina gére 9 denemenin sonucu %99, 4 denemenin sonucu ise %95 énem
seviyesinde 6nemli bulunmustur. 3 deneme ise istatistiki anlamda 6nemsizdir. 2012-2014
yillari arasina Trakya yoresi aygiceg@i ekilis alanlarinda bor uygulamasi yapilmis tarla
denemelerinden elde edilen sonuglara gére %10-%20 arasinda degisen verim artiglari
saglanmistir. Verimdeki bu artis aygigegi bitkisi igin dnemlidir. Trakya yoresinde aygicegi
yetisme déneminde yillik yagis ¢ok yillik ortalamalar civarinda ise; 0,5 mg/kg altinda bor
tespit edilmis alanlarda; 0,1 kg B/da topraktan uygulanmalidir. Yapilacak bu uygulama hem
urdn kalitesi hem de verim artisi saglamaktadir. Yagislarin ¢ok yilik yagis ortalamasinin
altinda olmasi durumunda ise; 0,05 kg B/da cigeklenme baslangici ve tabla tesekkill
Oncesi olmak Uzere iki defa yapraktan uygulama yapilmasi énerilir.

Effect of boron fertilizing on sunflower yield in Thrace region
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ABSTRACT

Soil and leaf samples have been taken from 409 points according to Big Soil Group maps
in order to determine the coordinates by CBS as representing all of the areas in which
sunflower farming is done in Thrace Region. When the soil samples have been analyzed,
it has been determined that the boron level is under 0.5 mg/kg in 23 percentage of Edirne
sunflower farming areas, in 22 percentage of Kirklareli sunflower farming areas, in 7 per-
centage of Tekirdag sunflower farming areas, in 5 percentage of Thrace region of istanbul
sunflower farming areas and in 8 percentage of Thrace region of Canakkale sunflower
farming areas. 16 percentage of sunflower farming areas in Thrace region is considerably
poor in terms of boron. Statistically significant increases have occurred in the boron con-
tents of both soils and leafs as a result of the boron applications from soil and leaf in the
field trials established in 2013 and 2014 The yield values have been obtained from 16 field
trials of total 18 trials established in 2013 and 2014. According to variance analyses results,
the results of 9 trials have been determined statistically important in %99 confidence level
and the results of 4 trials have been determined statistically important in %95 confidence
level. The third trial is not statistically important. According to the results which have been
obtained from the field trials in which boron applcation has been done in Thrace region
sunflower sowing areas between 2012-2014, yield increases have been obtained between
the percentages of 10-20. This increase in the yield is important for sunflower plant. If ever
the annual precipitation is around the perennial averages, 0.1 kg/da B should be applied
from soil in the areas in which boron under 0.5 mg/kg have been determined. This applica-
tion provides both crop quality and yield increase. If ever the precipitations are under the
perennial averages, 0.05 kg/da B should be applied twice in for blooming and table texture.

*Corresponding author: ilkerkursun39@hotmail.com
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1. Girig (Introduction)

Aycicegi (Helianthus annuus L.) dinyada en 6nemli
yag bitkilerinden biri olup, Ulkemizde ise Trakya yore-
sinde ekim nébetinin temel bitkisi olmasi, genis adap-
tasyon kabiliyetine sahip ve mekanizasyona ¢ok uy-
gun olmasi gibi sebeplerden dolayi bolgede ekonomik
anlamda tarimi yapilan en dnemli UrGnlerden biridir.

Yurdumuzda da yillara gére degismekle beraber yak-
lasik 550-600.000 hektar arasinda aygicegi ekilmek-
tedir [1]. Tarkiye’deki aygicegi ekilis alanlarinin %73’U
Trakya-Marmara bolgelerindedir [1].

Ulkemizde kisi basina yaklasik 18 kg civarinda bitkisel
sivi yag tiketimi vardir. Oysa Avrupa Birligi Glkelerinde
kisi basina yillik yag tiiketimi 24 kg civarindadir. Ul-
kemizdeki kisi basina yag tuketimi Avrupa Birligi Ulke-
lerine gbre az olmasina ragmen, yine de yag bitkileri
uretimi yetersizliginden her yil 300 bin tonun Uzerinde
bitkisel yag ithalati yapiimaktadir [1]. Ulkemizde ve
Ozellikle Trakya yoéresinde aygiceginde uretim alan-
lari hemen-hemen en ylksek sinira dayanmistir. Bu
nedenle artan nifusumuzun bitkisel yag ihtiyacinin
karsilanmasi, o6ncelikle Ureticilerimizin yUksek ve-
rimli, hastaliklara dayanikli tohumluk kullanmasi; uy-
gun toprak isleme, glibreleme, tarimsal miicadele ve
ekim ndbeti yaninda bilingli bir sulama yapmalari ile
mumkdndur. Diger kaltdr bitkilerinde oldudu gibi aygi-
¢eginde de dane ve yag verimini etkileyen en dnemli
faktorlerden birisi bitki beslemedir. Yapilan arastirma-
lar géstermektedir ki; aygicegi bitkisi bor noksanligina
karsi en duyarli bitkiler arasinda yer almaktadir. Bor
noksanlgi dncelikle bitkilerin blylime noktalarina za-
rar verir. Bitkilerde blylime ¢ok yavaslar. Yapraklar ve
dallar kolay kirilan, gevrek bir yapi alirlar. Noksanligin
¢cok siddetli olmasi halinde biylime noktalari dlur ve
biylime tamamen durur. Cigcek ve meyve olusumu en-
gellenir, yapraklar kivrilir, kalinlagir ve koyu mavi-yesil
bir renk alir. Ayciceginde bodurlasma, yan dallarda art-
ma, geng yapraklarda sararma, kigtlme ve sekil bo-
zuklugu, yapraklarda ige dogru kivrilma, bazen nekroz
olusumu gorular, bu durum ileri safhalarda yash yap-
raklara da sirayet eder. Tabla tesekkilinde sekilsel
bozukluklar ve tablanin orta kisminin bos olmasi dane
dolduramamasi gibi semptomlara noksanlgin siddetli
ve devamli olmasi durumunda sik¢a rastlanmaktadir.
Ciceklenme dusuk, cekirdek sayisi az ve danelerin igi
bos olur [2].

Bu sebeplerden dolayidir ki; Trakya ydresinde
aycicegi ekim alanlarinda bor noksanliginin diizeyinin
belirlenmesi ve eksiklik gortlen alanlarda bor ile
glbreleme vyapilarak verim Uzerine etkilerinin sap-
tanmasi yoninde bir arastirma calismasi yapilmasi
planlanmigtir. Bor gubrelemesi ile verimde saglana-
cak artis hem birim alandan alinacak Grin miktarini
arttiracak hem de Ulke ekonomisine dnemli bir katki
saglayacaktir.

Bu calisma 2012-2014 yillari arasinda Trakya yoresi
aygicegi ekim alanlarinda oncelikle bor bakimindan

ekim alanlarinin durumunun belirlendigi inceleme ¢a-
lismasi ve ardindan eksiklik gérulen alanlarda yurata-
len tarla denemeleri olmak tzere iki farkli amaca yone-
lik olarak yapilmistir.

Trakya ydresinde aycicedi ekilisi yapilan tim alanlarin
%16’sinda bor noksanhginin ¢ok siddetli oldugu ve ek-
siklik gorllen alanlarda bor ile topraktan veya yaprak-
tan glbreleme yapilmasi durumunda da %10 ile %20
arasinda verim artigi saglandigi tespit edilmigtir.

Aycicegi ekilisi yapilacak alanlarda bor durumunun
tespiti icin mutlaka toprak analizi yapilmali ve analiz
sonucuna gore de uygulamanin hangi formda ve top-
rak mi yoksa yapraktan mi ve ne miktarda bor aplike
edilecedi uzman &nerisi dogrultusunda yapilmalidir.
Toprak analizi sonucu belirlenen ihtiyaci karsilayacak
bicimde ve 6neriler dogrultusunda yapilacak bor gub-
relemesi hem daha yiksek verim hem de daha kaliteli
Urtin anlamina gelecektir.

Topraklarin toplam bor kapsami 2-200 ppm arasin-
da degisir. Bitkiler bu miktarin %5’inden daha az bir
kismindan yararlanabilir. Kanada’'da yapilan bir ¢alis-
mada, topraklarda toplam borun 45-124 ppm arasin-
da degistigi, sicak suda ¢dzlnebilir, borun 0,38-4,67
ppm arasinda degistigi, dolayisiyla topraklarda bitkiye
yarayisl borun toplam miktarinin % 5’'inden daha az
oldugu belirlenmistir [3].

Gecmis yillarda yapilmis bir arastirma calismasinda
arastirmacilar, aygiceginde B uygulamasinin genaratif
ve vegatatif blylmeye etkisini incelemislerdir. Arastir-
macilar, yapraklardan bor uygulamasi ile bitki organ-
lardaki bor istegi topraktan yapilan uygulamalardan
yuksek oranda saglanabildigini belirlemislerdir. Ayrica
ayciceginde bor eksikligi yapraktan bor uygulamasi ile
karsilanirken, yapraktan bor uygulamasi ile aygicegi
bitki parcalari tarafindan alinan bor miktarlari belir-
lenmemistir [4]. Arastirmacilarin bulgular yapmis ol-
dugumuz calismada elde edilen bulgular ile benzerlik
gOstermektedir.

2014 yilinda yapilan bir baska galismada farkli bor dozu
(B1=0; B2=100,0; B3=200,0; B4=300,0; B5=400,0 ve
B6=500, 0 g.da™) kullanildiklari galismada, farkli bor
dozlari ve yillar bitki boyu (cm), tohum verimi (kg.da-
") ve 1000 tohum agirhigr (g) Uzerine etkili oldugunu
ve en ylksek tohum verimi degerinin (203,7 kg.da™)
ve yag orani (%30,6) degerlerinin ise 2011 yilinda ve
B6 dozundan elde edildigini rapor etmislerdir [5]. Bu
calismada elde edilen verim sonuglari ile yag orani so-
nuglarindaki artig, yapmis oldugumuz ¢alismada elde
ettigimiz sonuglari destekler niteliktedir.

2. Materyal ve metot (Materials and methods)
2.1.Tarama ¢aligsmalari (Survey studies)
Proje kapsaminda; Trakya Yoresinde aygicedi ekim

alanlarinda bor seviyesini belirlemek tzere Kirklareli,
Edirne ve Tekirdag illerinin tamami ile Canakkale ve
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istanbul illerinin ise Trakya béliimiinde kalan toprak-
lari; Buyuk Toprak Grubu haritalarina gére bdlgeyi en
iyi temsil edecek sekilde 409 noktadan koordinatlar
CBS ile belirlenmek Uizere toprak ve yaprak érnekleri
alinmistir. Ornekleme metodu olarak kare-grid meto-
du (5.000 m X 5.000 m) kullaniimistir. Trakya yoresin-
de aygicegi ekilisi yapilan tim alanlari temsil edecek
nitelikte toprak ve yaprak ornekleri alinmigtir. Blyuk
Toprak Gruplari dikkate alinarak aygigegi ekilisinin
yogun oldugu alanlarda 6rnekleme sikhgi artirilarak
(1.000 m. X 1.000 m.)’ ye kadar daraltilmigtir. Ayrica
Trakya’da ekilisi yaygin olarak yapilan celtik tarim ara-

30 Kilometers

zileri ve diger tarim drUnlerinin yogun bigimde ekilis
alanina sahip oldugu bélgeler érnekleme disinda tu-
tulmustur. Sekil 1’de toprak ve yaprak 6rneklerinin esli
olarak alindidi noktalar harita Gzerinde gorulmektedir.

Toprak ve yaprak ornekleri ayni koordinatlarla alinmis-
tir. Edirne ilinden toplam 120, Kirklareli ilinden toplam
125, Tekirdag ilinden toplam 120, Canakkale ilinin
Trakya bélimiinde kalan alanindan 24, istanbul ilinin
Trakya bolimunde kalan alanindan ise 20 adet koordi-
natlari belirlenmis toprak ve yaprak érnekleri alinmis-
tir. Alinan toplam toprak ornegi sayisi 409 ve yaprak
ornegi sayisi da 409'dur (Cizelge 1).

Sekil 1. Trakya yoresi CBS ile toprak ve yaprak drnegi alinan noktalar (Soil and leaf sample points

by GIS in Thrace Region)

Cizelge 1. Toprak ve bitki érneklerinin sayisi ve illere gore dagilimi (The number of soil and plant samples and

distribution according to the provinces)

Toprak Yaprak
) Toplanan toprak orneklerin Y K drnedi orneklerinin
lller ornegi sayisli dagilimi aprax ornegt dagilimi
(%) sayisl (%)
Edirne 120 29 120 29
Kirklareli 125 31 125 31
Tekirdag 120 29 120 29
Canakkale 24 6 24 6
istanbul 20 5 20 5
Toplam 409 100 409 100

76



Kursun I. ve ark. /BORON 1 (2), 74 - 85, 2016

2.2.Tarla denemeleri (Field trials)

Proje kapsaminda, 2013 yilinda Edirne (2), Tekirdag
(2) ve Kirklareli (6) olmak lizere toplam 10 lokasyonda
Nisan 2013 — Mayis 2013 tarihlerinde tarla denemeleri
kurulmustur. Sekil 2’de denemelerin kuruldugu nokta-
lar harita Uzerinde gosterilmistir.

Deneme dncesinde deneme kurulmasi planlanan alan-
lardan toprak 6rnekleri alinarak bor analizi yapilimis ve
ortalama bor seviyesi 0,5 ppm’in altinda (7 lokasyon
ve 0,5 ppm - 1 ppm arasinda da 3 lokasyon) olmak
Uzere toplam 10 lokasyonda tarla denemeleri kurul-
mustur. Proje kapsaminda 2013 yil tarla denemele-
rinin kuruldugu lokasyon alanlarinin toprak fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Proje kapsaminda, 2014 yilinda Edirne (2), Tekirdag
(2) ve Kirklareli (4) olmak tzere toplam 8 lokasyonda
Nisan 2014 — Haziran 2014 tarihlerinde tarla deneme-
leri kurulmustur. Sekil 3'te denemelerin kuruldugu nok-
talar harita Uzerinde gdsterilmigtir.

S6z konusu denemelerden 6 tanesinden verim sonug-
lari alinabilmig, Tekirdag ilinde kurulan denemelerden
ise mevsim sartlarinin koti olmasi nedeniyle saglkl
hasat sonuglari alinamamistir. Ayrica Musellim Koyu-

b .K::f;m -
2\ .._ﬁ az€sa J
Pl '\ -
/ ‘3 gh
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Lileburgaz’'da da sadece topraktan bor uygulamasi
yapilarak 1 adet demonstrasyon kurulmustur. Kurulan
tim deneme ve demonstrasyonda bor seviyesi 0,5
ppm ve altindadir. Proje kapsaminda 2013 yili tarla
denemelerinin kuruldugu lokasyon alanlarinin toprak
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 3'te ve-
rilmigtir.

Bu proje kapsaminda yuratiulen denemelerde aygicegdi
cesidi olarak Tunca MR hibrit aygi¢cedi tohumu kulla-
nilmistir.

Tarla denemelerinde her parselden ve parselin orta
boliminden 3 noktadan 0-30 cm derinlikte toprak or-
nekleri alinmig ve bu drnekler homojen bicimde karis-
tinlarak fiziksel ve kimyasal analizler yapilmak lzere
yaklasik 2 kg toprak bez torbalara konularak analiz
edilmek Uzere laboratuvar ortamina getirilmis ve daha
sonra gerekli analizler yapilmistir.

Ciceklenme doneminde ve 2. vyapraktan bor
uygulamasi yapildiktan yaklasik 10-15 glin sonra da
Ozellikle gelisimini tamamlamis gen¢ yapraklardan
yaprak o&rnekleri alinmig ve alinan Ornekler kese
kagidina konularak analiz edilmek Uzere laboratuvar
ortamina tasinmis ve gerekli analizler yapiimistir.

S
7 \

0 adet tarla deneme
urulmustur.

Sekil 2. 2013 yilinda kurulan aygicedi deneme yerleri (Sunflower trial areas in 2013)
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Cizelge 2. 2013 yili deneme alanlarinin bazi fiziksel, kimyasal ve bitki besin elementi analiz sonuglari (Some
physical, chemical and plant nutrient analysis results of 2013 year trial areas)

Analiz edilen 2013 yili bor deneme alanlar*

toprak ozellikleri

2013-1 2013-2 2013-3 2013-4 2013-5 2013-6 2013-7 2013-8 2013-9 2013-10

Su ile doy. (%) 45 41 55 48 41 49 30 31 58 68

Su ile doy. pH 463 6,01 7,51 710 746 743 676 510 747 7,42
Toplam tuz (%) 005 003 006 007 004 009 002 001 007 016
Organik mad. (%) 065 038 08 079 105 044 046 169 144 031

B (ppm) 0,36 0,21 0,41 0,72 0,35 0,29 0,09 0,09 0,72 0,74
P (ppm) 241 13,6 5,3 9,4 15,8 20,7 36,8 14,6 7,5 22,7
K (ppm) 177 130 356 205 126 320 83 69 405 373
Na (ppm) 143 115 173 139 134 190 126 145 157 126
Ca (ppm) 1511 1809 6905 6016 4110 4283 1531 562 7013 8680
Mg (ppm) 300 362 228 270 84 153 80 87 441 823
Fe (ppm) 56,5 44,4 4,6 11,2 52 6,4 25,2 445 7.9 8,1
Cu (ppm) 1,79 0,96 6,02 0,99 4,30 2,43 0,44 0,65 1,76 1,21
Zn (ppm) 0,44 0,21 0,46 0,25 1,72 0,51 0,40 0,70 0,25 0,12
Mn (ppm) 81,1 21,6 6,4 13,8 8,8 11,8 15,7 33,8 10,9 5,8
o ’§> o%Kum 2500 22,92 37,50 39,58 18,75 27,08 12,50 10,42 47,92 45,83
E é %Silt 16,67 10,42 25,00 8,53 14,58 18,75 10,42 10,42 14,58 20,83
2 %Kil 58,33 66,67 37,50 52,08 66,67 54,17 77,08 79,17 37,50 33,34
Kumlu  Kumlu - Kumlu  Kumlu Kumlu Kumlu Kumlu . .
Tekstir sinii kilitn  kilitin  KIEN tn  kilitn  tn  tn K Ki

*A-2013-1: Edirne Merkez-TTAEM arazisinde kurulan deneme
A-2013-2: Yenikdy-Uzunképri-Edirne giftgi arazisinde kurulan deneme
A-2013-3: Tekirdag Merkez-Bagcilik Arastirma istasyonunda kurulan deneme
A-2013-4: Beyazkoy-Corlu-Tekirdag ciftci arazisinde kurulan deneme
A-2013-5: Kirklareli Merkez-Arastirma istasyonu arazisinde kurulan deneme sera yani
A-2013-6: Kirklareli Merkez-Arastirma istasyon arazisinde kurulan deneme kanal alti
A-2013-7: Kavakli-Kirklareli-Kiregli ¢iftci arazisinde kurulan deneme
A-2013-8: Kavakli-Kirklareli-Kiregsiz ciftci arazisinde kurulan deneme
A-2013-9: Pinarhisar-Kirklareli giftci arazisinde kurulan deneme
A-2013-10: Lileburgaz-Kirklareli Ziya Organik Tarim arazisinde kurulan deneme

% adet tarla denemesi 1
adet demonstrasyon
|

Sekil 3. 2014 yilinda kurulan aygicedi deneme yerleri (Sunflower trial areas in 2014)
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Cizelge 3. 2014 yili deneme alanlarinin bazi fiziksel, kimyasal ve bitki besin elementi analiz sonuglari (Some
physical, chemical and plant nutrient analysis results of 2014 year trial areas)

Analiz edilen toprak o6zellikleri

2014 yili bor deneme alanlarn*

2014-1 2014-2 2014-3 2014-4 2014-5 2014-6
Su ile doy. (%) 35 62 42 38 33 71
Su ile doy.pH 4,88 7,50 7,48 5,71 5,85 7,30
Toplam tuz (%) 0,01 0,03 0,02 0,01 0,02 0,04
Organik mad. (%) 1,52 1,66 1,73 1,64 0,96 0,88
B (ppm) 0,44 0,42 0,36 0,31 0,27 0,50
P (ppm) 24,9 3,6 8,5 35,8 23,9 17,0
K (ppm) 154 262 179 201 99 330
Na (ppm) 11 28 19 21 15 25
Ca (ppm) 1349 6789 4642 1130 327 7153
Mg (ppm) 221 207 82 118 51 311
Fe (ppm) 61,6 7.4 54 64,2 50,1 7.8
Cu (ppm) 1,50 0,90 3,60 1,02 0,93 1,65
Zn (ppm) 0,51 3,80 0,85 0,65 0,26 0,28
Mn (ppm) 40,4 9,6 10,2 26,4 62,8 16,0
o §> %Kum 62,50 27,08 54,17 75,00 70,83 31,25
E ‘§ %Silt 18,75 31,25 27,08 10,42 16,67 39,58
@ %Kil 18,75 41,67 18,75 14,58 12,50 29,17
Tekstir sinifi Kumlu tin Kil Kumlu tin Kumlu tin Kumlu tin Kumlu tin

*A-2014-1: Edirne Merkez-TTAEM arazisinde kurulan deneme

A-2014-2: Kesan Orhaniye Kdyii-Arastirma istasyon arazisinde kurulan deneme

A-2014-3: Kirklareli Merkez-Arastirma istasyon arazisinde kurulan deneme saha yani

A-2014-4: Lileburgaz Dugiinclibag Koy ciftgi arazisinde kurulan deneme

A-2014-5: Lileburgaz Misellim Koy ciftci arazisinde kurulan deneme
A-2014-6: Pinarhisar Merkez cift¢i arazisinde kurulan deneme

2.2.1. Tarla denemeleri uygulama yéntemi (Field
trials application method)

Tarla denemeleri 2013 yilinda 10, 2014 yilinda ise 8
olmak Uzere; toplam 18 lokasyonda kurulan tarla de-
nemelerinde parseller 6X6= 36 m?olup, parseller ara-
sinda 1 m bosluk birakilmistir. Hasat esnasinda, her
parselde kenarlardan 1 m alan kenar tesiri olarak de-
gerlendirme diginda birakiimis ve 16 m? lik alandan
verim sonuglari degerlendiriimek Uzere hasat yapil-
mistir. Sadece alan yeterli olmadigindan Kavakl’ da
kurulan 2 denemede parsel dlgileri 6x4,5=27 m?olup,
10 m? lik alandan verim sonuglari degerlendiriimek
Uzere hasat yapiimistir ve deneme plani érnegi Sekil
4’te verilmigstir.

Denemeler toprak uyqulama seviyeleri;

T,: 0,0 kg B/da - 0,0 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da
T,: 0,1 kg B/da - 0,5 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da
6x6=36 m? ... 18,00 g/parsel

T, 03kgBida - 1,5kg Etidot-67 (%20,8 B)/da

6x6=36 m? ... 54,00 g/parsel

T,: 0,5 kg B/da - 2,5 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da
6x6=36 m? ... 90,00 g/parsel

Kavakli denemesi uyqulama seviyeleri:

T,- 0,0 kg B/da - 0,0 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da

T,:0,1 kg B/da - 0,5 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da
6x4,5=27 m? ... 13,50 g/parsel

T,: 0,3 kg B/da - 1,5 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da

6x4,5=27 m? ... 40,50 g/parsel

T,: 0,5 kg B/da - 2,5 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da
6x4,5=27 m? ... 67,50 g/parsel

Belirtilen miktardaki Etidot-67 (%20,8 B) suda ¢6zun-
dirulerek ekim o6ncesi toprak ylzeyine puskuirtulap
10-15 cm derinlige karistinlarak uygulanmistir. Bor
uygulanmayan parsellere ayni miktarda su verilmistir.

Yaprak uyqulama seviyeleri:

Y,: 0,00 kg B/da - 0,00 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da +
belli oranda yayici-yapistirici madde

Y,: 0,05 kg B/da - 0,25 kg Etidot-67 (%20,8 B)/da +
belli oranda yayici-yapistirici madde

Deneme parselleri yaprak uygulamalari: 9,00 mg/kg
Etidot 67 (%20,8 B)/Parsel

Kavakli denemesi yaprak uygulamalari: 6,75 mg/kg
Etidot 67 (%20,8 B)/Parsel

Belirtilen miktarda Etidot-67 (250 g) 25-30 litre suda
¢ozundurllerek ve belli oranda yayici-yapigtirici ilave
edilerek guines batimina yakin saatte bitkilere puskur-
tilerek uygulanmistir. Dekara 250 mg/kg bor uygula-
masi 2 farkli dénemde yapilmistir.

Uygulama;

a- Cigeklenmeden 10-15 gun o6nce (Ciceklenme
baslangicinda)

b- Tabla tesekkill (Dane olusum ddnemi) baglangi-
cinda olmak Uzere 2 defa uygulanmigtir.
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Sekil 4. Arastirma deneme plani (Research trial plan)

Denemede; 4 Toprak B x 2 Yaprak B x 5 TekerrUr ol-
mak Uzere toplam 40 parsel yer almistir. Denemeler
tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore
kurulmustur. Toprak analizlerine gére noksan olan bor
disindaki besin elementleri ve NPK tim parsellere
standart olarak uygulanmistir.

2.3. Laboratuvar analizleri (Laboratory analysis)

2.3.1.Toprak analiz yéntemleri (Soil analysis
methods)

Saturasyon (%): Richards (1954)e gore topragin saf
su ile sature hale getirilmesi suretiyle yapilmigtir [6].

Total tuz (%): Kondaktivite aleti ile saturasyon macu-
nunda okunan elektiki gegirgenlikten yararlanilarak ta-
yin edilmistir [7].

Biinye: Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenecek
kum, kil ve mil miktarlari binye analiz Gggenine uygu-
lanarak saptanmistir [8].

Toprak reaksiyonu (pH): Richards tarafindan belirtildigi
sekilde hazirlanan saturasyon macunu iki saat bekle-
tildikten sonra pH metre ile okunmustur [6].

Organik madde (%): Richards tarafindan belirtildigi se-
kilde Walkley Black metodunun modifiye edilmis sekli
uygulanarak tayin edilmistir [6].

Kire¢ (%CaCQ, ): Scheibler kalsimetresi ile volumetrik
olarak saptanmistir [9].

Bitkive yarayisli fosfor (P,O, kg/da): Olsen ve ark.
(1954), tarafindan bildirildigi gibi ekstrakt eriyigi olarak
0,5 Molar sodyum bikarbonat (pH=8,5) kullanilarak ve
30 dakika galkalandiktan sonra ekstrakta gegen fosfor
miktar spektrofotometrik olarak tayin edilmistir [10].

Ekstrakte edilebilir katyonlar: 1N amonyum asetat ile
ekstrakte edilerek toprak orneklerinden elde edilen
suzlkte Na, K, Ca ve Mg ICP-OES cihazinda belirlen-
migtir [11].

Bitkiye yarayisli Fe, Cu, Mn ve Zn: DTPA ile ekstrakte
edilerek toprak orneklerinden elde edilen suzikte bu
elementler ICP-OES cihazinda belirlenmistir [12].

Bitkiye yarayish B: Togragin sicak su ekstratindaki bor
miktari, ICP-OES’de okunarak dogrudan belirlenecek-
tir Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gecirilmis
toprak 6rneginden 20 g, 250 ml’lik erlenmayerde tarti-
hir. Uzerine 40 ml 0,01 M CaCl, ¢ozeltisi konur. Erlen-
mayer su sogutmali kondansore takilir ve kaynayin-
caya kadar isitilir. Kaynama basladiktan sonra tam 5
dakika sureyle kaynatilir. Yeterince soguyan ekstrakt
Whatman 42 (mavi bandrol) filtre kagidi ile plastik si-
selere stzultr [13].

2.3.2.Bitki analiz yéntemleri (Plant analysis
methods)

Yaprak ornekleri ¢iceklenme baslangicinda ve
gelismesini tamamlamis gen¢ yapraklardan alinarak
asagidaki analizler yapilmigtir [14].

Fosfor. Yas yakma uygulanmis yaprak orneklerinde
ICP-OES cihazinda belirlenmistir [14].

Potasyum: Yas yakma uygulanmis yaprak érneklerin-
de ICP-OES cihazinda belirlenmistir [14].

Bor: Yas yakma yontemi uygulanmis yaprak ornekle-
rinde ICP-OES cihazinda belirlenmistir [15].

Mn, Fe. Zn ve Cu: Yas yakma uygulanmis yaprak or-
neklerinde ICP-OES cihazinda belirlenmistir [14].
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2.4. istatistiksel analizler ve degerlendirmeler
(Statistical analysis and evaluation)

Tarama calismasi sonunda, toprak ve bitki analiz so-
nuglari arasindaki korelasyon katsayilarinin belirlen-
mesi ve tarla denemelerinden elde edilen toprak ve
bitki drnekleri Uzerinden varyans analizleri yapilarak,
konu ortalamalari arasindaki farklarin belirlenmesinde
faydalanilan ¢oklu karsilastirma testleri, Yurtsever’in
belirttigi sekilde yapilmistir [16].

3. Sonuglar ve tartisma (Results and discussion)
3.1. Tarama galismasi (Survey stadies)

Edirne ilinden toplam 120, Kirklareli ilinden toplam 125,
Tekirdag ilinden toplam 120, istanbul ilinin Trakya yé-
resinde kalan béluminden 20, Canakkale ilinin Trakya
yoresinde kalan bolimunden ise 24, adet koordinatlari
belirlenmis toprak ve yaprak érnekleri alinmistir. Al-
nan toplam toprak 6rnegi sayisi 409 ve yaprak ornegi
sayisi da 409'dur. Toprak ve yaprak érnekleri ayni ko-
ordinatlarla birebir egli olarak alinmigtir.

3.1.1. Tarama c¢alismasi toprak analiz sonuglari
(Survey studies soil analysis results)

Trakya yoresi aygicegdi ekilis alanlarini temsilen alinan
409 toprak 6rneginde bor kapsamlari 0,14 mg/kg ile
2,42 mg/kg arasinda dagilim gostermekte sadece 1
ornegin 11,66 mg/kg bor igerdigi tespit edilmistir. Al-
nan orneklerin 304 adetinde bor kapsami 1 mg/kg
ve altindadir. Trakya yoresi aycicegi ekilis alanlarinin
%16’sinda bor yetersiz, 0,5 mg/kg’in altina olup, bu
alanlarda toprak tahlilleri yapilmak kosulu ile ve tahlil
sonucuna gore dnerilen miktar ve bicimde bor gubre-
lemesi yapilmasi hem verim artisi hem de Grln kalitesi
icin gereklidir. Iller bazinda alinan toprak érneklerinin
bor durumu ve genel durum ytzdesel dagilim olarak
Cizelge 4’'te gorilmektedir.

3.1.2. Tarama c¢alismasi yaprak analiz sonuglari
(Survey studies leaf analysis results)

Trakya yoéresinden alinan 409 aycigcegi yaprak ornegi
analize tabii tutuldugunda bor kapsamlari 11 mg/kg ile
208 mg/kg arasinda dagilim géstermektedir. 30 mg/
kg yeterlilik sinirinin altinda olan érnek sayisi 25 olup
toplam 6rnegin sadece %6’sini olusturmaktadir. iller
bazinda ylUzdesel dagilim Cizelge 5’'te gérilmektedir.

3.2. Bor analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
ve diger faktorlerle iliskisi (Evaluation of the boron
analysis results and relationship with other factors)

Trakya yoresi aycicegi ekilis alanlarindan bolgeyi en iyi
sekilde temsil edecek 409 noktadan toprak ve yaprak
ornekleri alinmis olup, bu 6rneklerde bor analizi yapil-
mistir. 409 toprak 6rneg@inde yapilan analiz neticesinde
bu topraklarin 66 adedinde bor seviyesi 0,5 mg/kg’in
altindadir. Ylzdesel olarak bu topraklar analiz edilen

topraklarin %16’sin1 olusturmaktadir. Yine 409 toprak
Ornegi analiz edildiginde 234 adetinde bor seviyesi 0,5
mg/kg ile 1,0 mg/kg arasinda oldugu gorulmustir. Bu
da analiz edilen topraklarin %58’ine karsilik gelmekte-
dir. Trakya yoéresinde bolgeyi temsil edebilecek nitelik-
te alinan 409 toprak 6rneginden 300 6rnekte bor sevi-
yesi 1,0 mg/kg’in altindadir. 108 érnekte bor seviyesi
1,0 mg/kg ile 2,5 mg/kg arasinda oldugu gorilmastar.
Alinan 409 6rnekten sadece 1 drnekte bor seviyesi 5,0
mg/kg'in lzerinde oldugu saptanmistir. iller bazinda
topraklarin bor durumlari irdelendiginde; Edirne ilinde
topraklarin %84’tinde bor seviyesi 1,0 mg/kg'in altin-
dadir. Kirklareli ilinde %76’sinda bor seviyesi 1,0 mg/
kg’in altinda, alinan 6rneklerden sadece 1 tanesinde
bor seviyesi 5 mg/kg’ in GUzerindedir. Tekirdag ili toprak-
larinin %59’unda bor seviyesinin 1,0 mg/kg’in altinda
oldugu gériilmektedir. istanbul ve Canakkale illerinin
ise sadece Trakya béliminde olan alanlar arastirma
bolgesine dahil olduklarindan istanbul ilini temsilen
20 toprak 6rneg@i Canakkale ilini temsilen de 24 toprak
érnegi alinmig, yapilan analizler sonucunda istanbul
ili topraklarinin %75’inde Canakkale topraklarinin ise
%79’unda bor seviyesinin 1,0 mg/kg’ in altinda oldugu
tespit edilmistir.

Toprak érnekleriyle ayni koordinatlarla alinan yaprak
ornekleri de bor ydninden analize tabii tutulmustur.
Yapilan analiz sonunda 409 yaprak &érneginde bor
seviyesi sadece 25 6rnekte 30 ppm sinirinin altinda
oldugu (%6), 383 6rnegin 30-200 ppm arasinda yeter-
li seviyede oldugu (%94) sadece bir 6rnegin ise 200
ppm sinirinin tUzerinde oldugu tespit edilmistir.

Trakya yoresinde aygicegi yetistirilen topraklarin yak-
lasik olarak %75’lik bélimuande bor 1,0 mg/kg’ in altin-
dadir. Bu topraklarin %16’sinda bor seviyesi 0,5 mg/
kg’in altinda olup, aycigceginin bor besin elementine
ihtiya¢ duyan ve eksikligi durumunda etkilenen dnemli
bir yag bitkisi oldugu g6z 6nine alindiginda eksikligin
tespit edildigi alanlarda mutlaka bor gibrelemesine ih-
tiyac duyulmaktadir [17]. Yapilan yaprak analizlerinde
bor seviyesi her ne kadar yeterlilik sinirlari icerisinde
gibi gériinse de ydrede kurulan tarla denemeleri gds-
termektedir ki, bor uygulamasi verim artisinda énem-
li bir rol Ustlenmektedir. Ayni noktalardan esli olarak
alinan toprak-yaprak orneklerinin laboratuvar analiz
sonuglarina goére birbirleriyle ve diger toprak 6zellik-
leriyle iligkileri ve korelasyon katsayilari Cizelge 6'da
verilmisgtir.

Cizelge 6 incelendiginde gorulecedi Uzere; topraklarda
belirlenen bor seviyesi ile yapraklarda belirlenen bor
seviyesi arasindaki korelasyon katsayisi 0,263 ola-
rak tespit edilmis olup, toprak-yaprak bor seviyeleri iki
degisken arasindaki pozitif ydondeki degisimin istatisti-
ki olarak %99 guvenle énemli oldugu tespit edilmigtir.
Benzer sekilde topraklardaki bor seviyesi ile ginko se-
viyesi arasinda da %99 guvenle iligki oldugu saptan-
mistir.

81



Kursun I. ve ark. /BORON 1 (2), 74 - 85, 2016

Cizelge 4. Toprak érneklerinin bor (B) durumu ve dagilimi (Boron status and distribution of soil samples)

Sinir

Mikro L - . Dagilim %
lement degeri Degerlendirme - - — .
e (mg/kg) Edirne Kirklareli Tekirdag Istanbul  Canakkale Genel
<0,50 Az 23 22 7 5 8 16
B 0,50-2,00 Yeterli 77 77 90 95 92 83
2,00-5,00 Fazla - 3 - 1
>5,00 Cok fazla - - - - -

Cizelge 5. Yaprak 6rneklerinin bor (B) durumu ve dagilimi (Boron status and distribution of leaf samples)

Mikro Sinir

vl . . Dagilim %
element degeri Degerlendirme
(mg/kg) Edirne Kirklareli Tekirdag istanbul GCanakkale Genel
<30 Az 1 4 3 40 29 6
B 30-200 Yeterli 99 95 97 60 71 94
>200 Fazla - 1 - - - -

Cizelge 6. Toprak-Yaprak bor kapsamlari ile diger toprak 6zellikleri arasindaki iliski ve korelasyon katsayilari
(Trakya) (The relationship between soil-leaf boron content and other soil characteristics and correlation coefficients (Thrace))

Toprak
Yaprak B Biinye pH EC Kireg P K Fe Cu Zn Mn Ca Mg
Toprak B 0,263** -0,097*  0,015™ -0,019™ -0,001" 0,058™ 0,022  -0,076™ 0,112* 0,391* -0,101* 0,87™ 0,102*
Yaprak B 0,048™  0,047™ -0,038™ -0,028"™ 0,048™  0,127* 0,010™  -0,006™  0,068™ 0,002" -0,015"™  0,015™

** %99 seviyesinde dnemli
* %95 seviyesinde énemli
" [statistiki anlamda énemli degil

3.3. Tarla denemesi (Field trial)

2013 yihinda Edirne merkez Trakya Tarimsal Aragstir-
ma Enstitlist arazisi (A-2013-1), Edirne ili Uzunkopri
ilgesi Yenikdy mahallesi (A-2013-2), Tekirdad merkez
Bagcilik Arastirma Enstitist (A-2013-3), Tekirdag ili
Corlu ilcesi Beyazkdy (A-2013-4), Kirklareli merkez
Atatlrk Toprak Su Kaynaklari ve Tarimsal meteoroloji
Arastirma EnstitlisU arazisi sera yani mevkii (A-2013-
5) yine ayni kurum kanal alti mevkii (A-2013-6), Kirk-
lareli merkez Kavakl Beldesi kiregli (A-2013-7), yine
ayni alan kiregsiz (A-2013-8), Kirklareli ili Pinarhisar
ilcesi (A-2013-9) ve Kirklareli ili Luleburgaz ilgesi Ziya
Organik Tarim isletmesi arazisi (A-2013-10) olmak
Uzere 10 adet. 2014 yilinda Edirne merkez Trakya
Tarimsal Arastirma EnstitisU arazisi (A-2014-1), Edir-
ne ili Kesan ilgesi Orhaniye Koyl Arastirma istasyon
arazisi (A-2014-2), Kirklareli merkez Atatlrk Toprak
Su Kaynaklari ve Tarimsal meteoroloji Arastirma
Enstitisii  arazisi saha yani mevkii (A-2014-3),
Kirklareli ili Luleburgaz ilgesi Duglncubasi Koyu (A-
2014-4), Kirklareli ili Luleburgaz ilgesi Musellim Koyu
(A-2014-5) ve Kirklareli ili Pinarhisar ilgesi (A-2014-
6) olmak Uzere 16 adet tarla denemesi kurulmus ve
verim sonugclari alinmistir.

3.4. Aycicegi dane verimleri (Sunflower grain
yields)

Bor kapsamlari farkli ve Trakya yoresini temsil
edecek nitelikteki alanlarda, doért toprak ve iki yaprak
uygulamasi olmak Uzere sekiz farkli konu ile bes
tekrarlamali olarak faktoriyel dizenleme ile 2013 ve

2014 yillarinda 16 ayri deneme yUrutilmis ve dane
verim sonuglari alinmistir. 16 denemenin 9'unda; ko-
nular yani topraktan ve yapraktan farkli miktarlarda bor
uygulamalari istatistik anlamda %99 glven seviyesi
ile 4’Unde ise %95 gliven seviyesi ile 6nemli gikmistir.
Yine 16 denemenin 9’unda topraktan bor uygulamasi
%99 gliven seviyesi ile 2’sinde ise %95 gliven seviyesi
ile 6Gnemli bulunmustur. Yapraktan bor uygulamalarin-
da ise 16 denemeden 2'sinde %99, 2’sinde ise %95
gliven seviyesi ile 6nemli oldugu tespit edilmistir. De-
nemelerden elde edilen sonuglara gore topraktan bor
uygulamasi ile yapraktan bor uygulamasi interaksiyo-
nunda 1 denemeden elde edilen sonuca gére TBxYB
interaksiyonu %99 guiven seviyesi ile 6nemli ¢ikarken
6 denemeden elde edilen sonuglara goére de %95 gu-
ven seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapraktan bor uygulamasinin verim tzerinde etkili ol-
dugdu ve istatistik anlamda dnemli farkhliklara yol actigi
saptanan denemeler 2013 yilinda kurulan denemeler-
dir. Yine TBxYB interaksiyonu 7 denemede istatistik
anlamda 6nemli olurken bu denemelerin 6’si 2013
yilinda kurulan denemeler bir tanesi ise 2014 yilinda
kurulan denemelerdir. 2013 yilinda Trakya yoresi yillik
yagis ortalamasi 580 mm iken 2014 yili yillik yagis
ortalamasi 920 mm civarinda olmustur. Yagisin disuk
oldugu ve nispeten kurak gegen yillarda aycigegi bit-
kisi topraktan yeterli miktarda su alamamakta ve buna
bagli olarak da toprakta var olan bordan yeterince ya-
rarlanamamaktadir. Bu sebeple yillik yagisin dusuk
oldugu ya da kurak yillarda aygiceginde yapraktan bor
uygulamasi verim artigsinda énemli bir etkendir. Trakya
yoresi ¢ok yillik yagis ortalamasi 650 mm baz olarak
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alinacak olursa; yagisin ortalama ve Uzerinde seyretti-
gi yillarda topraktan ve toprak analiz raporuna goére be-
lirlenen bor seviyesi dikkate alinarak mimkin olabilen
en dusuk doz dnerilmelidir. Yagisin ortalamanin altin-
da oldugu vyillarda ise ¢iceklenme baslangici ve tabla
tesekklll dncesi olmak kaydiyla yine toprak analiz ra-
poru dogrultusunda ve 2 kez olmak kaydiyla dnerilen
miktarda bor uygulamasi yapiimalidir. Deneme yeri ve
yilina gore en yuksek verimlerin elde edildigi konular
Cizelge 7'de verilmistir. ilgili gizelge incelendiginde gé-
rulecegi Uzere denemelerde en yuksek verimlerin elde
edildigi konular denemeden denemeye farklilik gos-
termektedir. Kurulan 16 denemenin 11’inde topraktan
bor uygulamasi istatistiki anlamda énemli bulunurken,
sadece 1 denemede yapraktan bor uygulamasi ve-
rim artisinda istatistiki olarak énemli bulunmus buna
karsin topraktan bor uygulamasi ve toprak-yaprak in-
teraksiyonu 6nemsiz ¢ikmistir. 16 denemenin 8'in de
topraktan bor uygulamasi verim artisinda istatistiki
anlamda 6nemli olurken bu denemelerde yapraktan
bor uygulamasi istatistiki anlamda 6nemsizdir. 3 dene-
mede ise hem topraktan hem de yapraktan uygulama
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. 7 denemede
toprak-yaprak interaksiyonu istatistiki anlamda énemli
bulunurken, topraktan yuksek dozlarda bor uygulan-
mas! durumunda yapraktan bor uygulamasi yapilma-
sI verimi olumsuz yodnde etkilemistir. Cizelge 3.5'te
2013 ve 2014 yillarinda Trakya ydresinde yuratulmus
olan tarla denemelerinden elde edilen verim sonuglari
gorulmektedir. Topraktan 4 farkh seviyede ve 2 yap-
rak uygulamasi bigiminde yuratulmus denemeler so-
nunda elde edilen verim degerleri incelendiginde, bor

noksanligi gorulen alanlarda yapilan bor uygulamasi
verim artisinda etkili olmustur.

Trakya ydresinde aycicedi ekilisi dncesi mutlaka top-
rakta bor analizi yapilmasi ve analiz neticesinde eksik-
lik goruldugu takdirde tavsiye edilen miktar ve bicimde
bor uygulamasi yapilmasi énerilmektedir.

2012-2014 yillari arasina Trakya yoresinde yuratiimus
bu calismanin sonuglarina gbére; Trakya yoresi
aycicegi ekilis alanlarinda bor uygulamasi %10-%20
civarl verim artisi saglamaktadir. Toprak tahlili yaptir-
mak sartiyla 0,5 mg/kg veya daha az bor kapsayan
alanlarda mutlaka bor ile glibreleme yapilmalidir. Ay-
¢iceginde bor uygulamasinin toprak veya yapraktan
yapilimasi mumkuindur. Topraktan uygulama yapraga
gOre daha etkilidir. Bu ylzden bor gubrelemesinin
topraktan uygulama bigiminde yapilmasi 6nerilir. Ku-
rak gegen yillarda yapraktan bor uygulamasi da verim
artis1 saglayacaktir. Bor glibrelemesinde; ekim dncesi
Onerilen miktarda bor topragda uygulanmali ve topraga
karismasi saglanmalidir. Trakya yOresinde aygicegdi
yetisme déneminde yillik yagis cok yillik ortalamalar
civarinda ise; 0,5 mg/kg altinda bor tespit edilmis alan-
larda; 0,1 kg B/da topraktan uygulanmaldir. Yagislarin
cok yilik yagis ortalamasinin altinda olmasi durumun-
da 0,05 kg B/da uygulama cigeklenme baslangici ve
tabla tesekkulld dncesi olmak Uzere iki defa yapraktan
uygulama yapilmasi énerilir. Ayrica yapilan ¢alismada
gOrulmastuar ki; 0,5 mg/kg ve daha az bor kapsamina
sahip alanlarda aycicegine uygulanan bor bir yil sonra
ekilen minavebe bitkisi bugdayda da verim artisi sag-
lamaktadir.

Cizelge 7. Deneme yeri ve yilina gére en yuksek verim elde edilen konular (Subjects
with the highest yield according to the trial area and year)

Deneme yeri ve Yili

En yiiksek verim elde edilen konu

A-2013-1/Edirne Merkez
A-2013-2/Yenikoy
A-2013-3/Tekirdag
A-2013-4/Beyazkody

A-2013-5/Kirklareli Sera yani
A-2013-6/Kirklareli Kanal alti
A-2013-7/Kavakl (Kiregli)
A-2013-8/Kavakli (kiregsiz)
A-2013-9/Pinarhisar
A-2013-10/Lileburgaz
A-2014-1/Edirne Merkez
A-2014-2/Kesan Istasyon
A-2014-3/Kirklareli Merkez

A-2014-4/Duguncubasi
A-2014-5/Misellim

A-2014-6/Pinarhisar Merkez

T2 Yo
T1Y4
.Y,
T, Yo
T. Yo
T, Y,
T,Yy4
T2 Y
n.s.
n.s.
T2 Yo
T2 Yo
T2 Yo
T1 Yo
T1 Yo
n.s.
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Cizelge 8. Deneme yeri, toprak ve yapraktan bor uygulamalar ve yillara gore aycicegdi verimler (kg/da) (Trial
area, boron applications from soil and leaf and sunflower yields according to the years))

Denem(lahyerl ve Yapraktan bor uygulamasi Topraktan bor uygulamasi Ortalama Fark
y To T T, T
Yo 173 223 249 191 209 0
Edirne Y, 185 247 203 201 209
2013 Ortalama 179 235 226 196
Ardisik fark 0 56 -9 -30
Yo 153 195 194 184 182 10
Yenikdy Y, 187 195 188 198 192
2013 Ortalama 170 195 191 191
Ardisik fark 0 25 -4 0
Yo 207 235 239 235 229 21
Tekirdag Y, 226 272 249 253 250
2013 Ortalama 217 254 244 244
Ardisik fark 0 37 -10 0
Yo 161 205 199 217 196 11
Beyazkdy Y4 210 208 203 207 207
2013 Ortalama 186 207 201 212
Ardisik fark 0 21 -6 11
. Yo 159 191 185 182 179
Eﬁ';'t‘i't?;f'u Y, 190 186 179 198 188 o
2013 Ortalama 175 189 182 190
Ardisik fark 0 14 -7 8
: Yo 188 230 220 259 224
poncarell Y, 254 256 250 262 255 3
2013 Ortalama 221 243 235 260
Ardisik fark 0 22 -8 25
Kavakii Yo 120 139 162 145 142 6
(Kirecli) Y, 135 162 152 144 148
Ardisik fark 0 23 6 -12
Yo 128 163 174 162 157
(2?;2:.2) 2 146 162 199 163 168 "
2013 Ortalama 137 163 187 163
Ardisik fark 0 26 24 -24
Yo 160 190 188 184 181 1
Pinarhisar Y, 181 192 177 178 182
2013 Ortalama 171 191 183 181
Ardisik fark 0 20 -8 -2
Yo 139 181 170 180 168 5
Lileburgaz Y, 174 171 174 171 173
2013 Ortalama 157 176 172 176
Ardisik fark 0 19 -4 4
Yo 167 201 224 209 200 6
Edirne Y, 195 201 219 210 206
2014 Ortalama 181 201 222 210
Ardisik fark 0 20 21 -12
Yo 67 124 158 117 116 12
Kesan Y, 107 126 163 116 128
2014 Ortalama 87 125 160 117
Ardisik fark 0 38 35 -43
Yo 143 164 178 162 162 6
Kirklareli Y 166 164 177 164 168
2014 Ortalama 154 164 178 163
Ardisik fark 0 10 14 -15
Yo 111 155 153 155 143 g
Diguncibas! Y4 153 152 153 153 152
2014 Ortalama 132 153 153 154
Ardisik fark 0 21 0 1
Yo 117 163 165 144 147 11
Muisellim Y, 154 164 167 148 158
2014 Ortalama 136 164 166 146
Ardisik fark 0 28 2 -20
Yo 165 182 193 187 182 5
Pinarhisar Y, 184 185 191 189 187
2014 Ortalama 174 183 192 188
Ardisik fark 0 9 9 -4

Uygulanacak bor miktari mutlak surette analiz yapil- rinde toksik etki yaratacagi hem de uzun vadede top-
larak tavsiye edilen miktarda olmalidir. Asiri miktarda  raklarin bor kapsamlarini asiri derecede yukselterek
bor uygulamalarinin hem uygulandigi yil verim Uze- Kkirlilige yol agabilecegdi goéz dnlinde bulundurulmalidir.
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