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Oz

Calismada Mus ilinde ruminant beslemede kullanilan bazi kaba ve kesif yemlerin hayvan beslemede
kullanim olanaklari igin besin madde icerikleri, in vitro gaz tretimleri (IVGU), metabolik enerji (ME) ve organik
madde sindirim derecesi (OMSD) degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yem maddelerini yonca kuru otu
(YKO), musir silaji (MS), bugday samani (BS) gibi kaba yemler ile bugday (BT), arpa (AT), misir tane (MT) yemleri,
bugday kepegi (BK), aycicegi tohumu kispesi (ATK), pamuk tohumu kispesi (PTK) gibi kesif yemler
olusturmaktadir. Kaba ve kesif yemlerin kimyasal bilesimleri, gaz tUretimleri, ME ve OMSD’ lerinde 6nemli
farklar tespit edilmistir (p<0.05). Kaba yemlerin ham protein (HP) igerikleri %3.67-16.90, toplam gaz (TG)
Uretimleri 29.57-55.46 ml, metabolik enerji degerleri 6.43-10.09 Mj kg, OMSD degerleri %48.70-72.36
araliginda belirlenmistir. Kesif yemlerin ham protein igerikleri %8.47-28.95, toplam gaz uretimleri 29.57-64.08
ml, ME degerleri 7.83-12.37 Mj kg, OMSD degerleri %62.72-79.79 araliginda belirlenmistir. Yemlerin in vitro
gaz Uretim degerlerinden elde edilen verilere gore, toplam gaz lretim degeri yiksek olan yemlerin metabolik
enerji ve organik madde sindirim dereceleri de ayni dogrultuda yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Kaba yem, Kesif yem, in vitro gaz iiretim, Metabolik enerji, Organik madde sindirim derecesi

Determination of in Vitro Gas Production of Some Forages and Concentrate Used in
Ruminant Nutrition

Abstract

The aim of this study to determined the nutrient content, in vitro gas production (IVGP), metabolic
energy (ME) and organic matter digestion (OMD) of some roughage and concentrate used in ruminant nutrition
in Mus province. Feed materials consist of roughage such as alfalfa hay, corn silage, wheat straw, and
concentrated feeds such as wheat, barley, corn grain forages, wheat bran, sunflower meal, cotton seed meal.
Significant differences were determined in the chemical composition, gas production (GP), ME and OMD of
forages and concentrates (p<0.05). The roughage crude protein (CP) content was determined as 3.67-16.90%,
total gas (TG) production was between 29.57-55.46 ml, metabolic energy were 6.43-10.09 Mj kg, organic
matter digestion were in the range from 48.70 to 72.36%. In concentrate, crude protein content was
determined as 8.47-28.95%, total gas production was 29.57-64.08 ml, metabolic energy values were 7.83-12.37
Mj kg, organic matter digestion values were between 62.72-79.79%. According to the data obtained from the
in vitro gas production values of the feeds, it was determined that the metabolic energy and organic matter
digestion degrees of the feeds with high total gas production value also had high values in the same direction.
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Giris

Ruminant hayvanlarin yeterli ve dengeli
beslenebilmesi icin kaba ve kesif yem kaynaklari
blyuk 6nem tasimaktadir. Bu amagla gesitli kesif ve
kaba yem kaynaklari kullanilarak rasyonlar
hazirlanmaktadir. Ruminant hayvanlarda isletme
giderlerinin  %60-70 oraninda yem giderlerinin
olustugunu bu amagla her ciftligin bireysel olarak
rasyonlarinin olusturmasi gerektigi belirtilmistir
(Boga ve Cevik, 2012). Ruminant hayvanlarin
gereksinimlerine gére hazirlanan rasyonlarda yem
materyalinin formu, partikil blyiklGgi gibi fiziksel
ozellikleri ile birlikte yemlerin ham besin madde
icerikleri ve sindirilebilirlikleri gibi o6zellikleri de
dikkate alinmaktadir. Hayvanlarin verim vermesi ve
fizyolojik ihtiyaglarinin iyi bir sekilde saglanabilmesi
agisindan rasyonlarin  besin igerikleri, rasyon
iceriginin hangi oranlarda mikrobiyal sindirime
ugrayacagl ve ne kadarinin metabolik enerji olarak
donisebileceginin belirlenmesi olduk¢a 6nemli
olmaktadir (Orskov ve McDonald, 1979). Yemlerin
icerdigi besin maddelerinin kullanim durumlari bu
maddelerin sindirilebilirlikleri ile yakin bir iligki
icerisindedir. Yemlerin sindirilme oranlari dnceleri
klasik sindirim denemeleri olarak adlandirilan in
vivo teknikler ile hem laboratuvar hem de deney
hayvanlari kullanilarak yapilan in situ teknikler ve
biitlintyle laboratuvar kosullarinda ydrdtilen in
vitro teknikler kullanilarak tespit edilebilmektedir
(Kutlu 2008; Kaya 2008). Yemlerin
sindirilebilirlikleri ve enerji degerlerinin
saptanmasinda kullanilan in vitro gaz Uretimi
(ivGU) teknigi, diger in vitro tekniklere nazaran
kaba yemlerin enerji degerleri ve in vivo
sindirilebilirlikleri hususunda tahminlerin daha iyi
yapilabilmesine imkan tanimaktadir (Theodorou ve
ark., 1994; Menke ve ark., 1979; Kutlu 2008). Gaz
Uretim yontemi, yemlerin in vitro pargalanma
hizlari, par¢alanma miktarlari, ME ve OMSD'yi
belirleyebilmek igin kullanildigi da bildirilmektedir
(Menke ve ark., 1979; Menke ve ark., 1988).
Rasyondaki kaba-kesif yem orani, rumenin pH’si,
yemin bicim zamani, olgunluk doénemi, hayvanin
turd, yemlere uygulanan islemler, oOlglimlerin
yapilma zamani gibi faktérlerin gaz Uretimini
etkiledigi bilinmektedir (Filya ve ark., 2002).
Baklagil ve bugdaygil silajlari ve kuru otlari gibi
kaba yemlerin gaz Uretim miktarlarinin farkhhik
gosterebilecegi ifade edilmistir (Filya ve ark., 2002;
Getachew ve ark., 2004). Tane yemlerin de nisasta
icerikleri, cesit farkhliklari, tanenin kavuzlu olup
olmama durumu, besin madde igerikleri gibi
faktorlerden in vitro gaz Uretim degerlerini
degisiklik gosterebilecegi bildirilmistir (Menke ve
Steingas, 1988, Getachew ve ark., 2002). Bu
calisma ile Mus ili hayvanciliginda kullanilan bazi
kesif ve kaba yemlerin kimyasal bilesimleri, gaz
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Uretimleri, ME ve OMSD’ nin belirlenmesi
amaglanmistir.  Ayrica ¢alismada elde edilen
bulgularin, ruminant hayvan yetistiricilerine
besleme uygulamalarinda, hayvanlarin

gereksinimlerinin  karsilanmasinda vyol
olmasi hedeflenmistir.

gosterici

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada gerekli olan etik kurul onayi
Kahramanmarag Sitcii imam Universitesi Ziraat
Fakultesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul
Baskanligi'ndan  29.02.2021 toplanti  tarihli,
2021/01 sayil karar ile ahinmistir.

Calismada Mus ilinde ruminant besleme
rasyonlarinda yaygin olarak kullanilan bugday
samani (BS), misir silaji (MS), yonca kuru otu (YKO)
gibi kaba yem kaynaklari ile, bugday (BT), arpa (AT),
misir tane (MT) yemleri, bugday kepegi (BK),
pamuk tohumu kuspesi (PTK), aygicegi tohumu
kiispesi  (ATK) gibi kesif yem kaynaklari
kullanilmistir.  Yem materyalleri Mus ilindeki
hayvancilik isletmelerinden saglanmistir. Yemler
Kahramanmaras Sitcii imam Universitesi Ziraat
Fakultesi, Zootekni Bolimi, Yemler ve Hayvan
Besleme Laboratuvarina goturilip 1 mm elekten
gecirilerek dgitilip kimyasal analizler ve IVGU igin
hazirlanmistir. Yemlerin kuru madde (KM), ham kil
(HK), ham protein (HP) ve ham yag (HY) analizi
AOAC (1990) tarafindan bildirilmis olan yonteme,
yemlerin notr ¢ozicilerde ¢oziinmeyen lifli
bilesikler (NDF) ve asit ¢Ozicllerde ¢oziinmeyen
lifli bilesikler (ADF) Van Soest ve ark. (1991)
bildirdigi metoda goére, in vitro gaz lretim
Olcimleri (kullanilan 6rnek miktari 0.2 gr KM) ise
Menke gaz Uretim teknigi ile tespit edilmistir
(Menke ve Steingass, 1988). Calisma sonucunda
yem ham maddelerinin kimyasal bilesimleri, gaz
Uretimleri, ME ve OMSD’ ye ait veriler tek yonli
varyans analizi (ANOVA), ortalamalarin farklarini
karsilagtirmak icin ise  Tukey  testinden
faydalanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Yemlerin Kimyasal Bilegsimleri

Yemlerin kimyasal bilesimleri Cizelge 1'de
verilmis olup yemler arasindaki farkhliklarin 6nemli
oldugu saptanmistir (p<0.05). Kandlli hayvanlari
beslemede kullanilan standart yemler ile ¢calismada
degerlendirilen yemlerin kimyasal
kompozisyonlarinin  ve hiicre duvari vyapl
maddelerinin Cizelge 1’ de gorialdiglu Gzere
literattrdeki  bildirilenlerle  uyumlu  oldugu
gorialmektedir (Celik ve ark., 2003; Melaku ve ark.,
2003; Sayan ve ark., 2004; Denek ve Deniz, 2004;
Kamalak, 2005; Dale ve Battal, 2005; Gizlenci ve
ark., 2005; Giingdér ve ark., 2008; Unlii ve ark.,
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2015; Denli ve Demirel, 2016; Gl ve ark., 2017;
Sireli, 2018; Zhao ve ark., 2018; Orug ve Avci, 2018;
Zahal ve Kaya, 2020; Yang et al., 2020; Ozkan ve
ark., 2020; Atalay ve Kamalak, 2021). Calismada
kullanilan yem ham maddelerinin  kimyasal
bilesimleri dikkate alindiginda kaba yemlerin (BS,
YKO ve MS) KM igerikleri %91.45-92.46, kesif
yemlerin (MT, AT, BT, BK, ATK ve PTK) KM igerikleri
%86.55-94.17 olarak tespit edilmistir. lyi bir
kurutma dénemi gegiren yemlerin KM igeriklerinin
normal sinirlar igerisinde oldugu gorilmektedir.
Yemlerin HK icerikleri kaba yemlerde %6.62-10.24,
kesif yemlerin HK icerikleri %1.57-7.11 olarak
belirlenmistir. Kaba yemlerde en dlsik HK
icerigine MS (%6.62) sahip olurken, en yiksek YKO
(%10.24), kesif yemler arasinda en dusik HK
icerigine MT (%1.57), en yuksek PTK (%7.11) sahip
olmustur. Yemlerin HP igerikleri kaba yemlerde
%3.67-16.90, kesif yemlerin HP icerikleri %8.47-
28.95 olarak saptanmistir. Kaba yemlerden en
disik HP igerigi BS (%3.67) dan, en yiksek YKO
(%16.90)dan elde edilmistir. Kaba yemler
icerisinde YKO’ nun HP igeriginin saman gibi yaygin
kaba yem kaynaklarina kiyasla daha yiksek olmasi,
onemli bir protein kaynagi olarak
degerlendirilebilecegini gostermistir. Kesif
yemlerden en dusik HP icerigi MT (%8.47)’ den, en
yuksek ATK (%28.95) dan elde edilmistir. Kesif

Gizelge 1. Yemlerin kimyasal bilesimleri (%KM)

yemler arasinda protein kaynagi olarak bilinen ATK
ve PTK mevcut ¢calismada beklenildigi Gizere protein
bakimindan oldukg¢a zengin bulunmustur. Yemlerin
HY icerikleri kaba yemlerde %1.06-2.55, kesif
yemlerde %0.98-8.54 olarak bulunmustur. Kaba
yemlerden en duslik HY icerigi BS (%1.06) ile ayni
istatistiki grupta yer alan YKO (%1.57) da, en
yuksek MS (%2.55)" de, kesif yemlerde en dusik HY
icerigi ATK (%0.98) ve ayni istatistiki grupta yer alan
AT (%1.24) ve BT (%1.49) de, en ylksek PTK
(%8.54)'da belirlenmistir. PTK’ nin HY igeriginin
yiksek olmasinin presleme esnasinda yeterince
sikistirllmamasindan kaynaklandigi
disinidlmektedir. Yemlerin ADF ve NDF igerikleri
kaba yemlerde sirasi ile %33.52-47.42; %52.68-
73.90, kesif yemlerde ise %3.04-36.55; %24.56-
56.70 olarak kaydedilmistir. Kaba yemlerden en
disik ADF icerigine MS (%33.52) ve ayni istatistiki
grupta yer alan YKO (%35.82), en yiiksek BS
(%47.42), en dusik NDF igerigine YKO (%52.68), en
yuksek BS (%73.90) sahip olurken, kesif yemlerden
en distk ADF ve NDF igerigine MT (%3.04; 24.56),
en yiksek PTK (%36.55; 56.70) sahip olmustur.
Bulgular neticesinde hicre duvari maddeleri (ADF
ve NDF) bakimindan kaba yemlerin daha zengin
oldugu, bununla birlikte protein ek yemlerinin de
ADF ve NDF igeriklerinin kaba yemlerle benzer
sekilde oldugu gorilmistur (Cizelge 1).

Yem materyalleri KM HK HP HY NDF ADF
Kaba yemler

Yonca kuru otu 92.05? 10.24° 16.90? 1.57° 52.68° 35.82°
Bugday samani 91.452 9.04° 3.67¢ 1.06° 73.90° 47.42°
Misir silaji 92.46° 6.62° 5.87° 2.552 57.91° 33.52°
SHO 0.361 0.044 0.104 0.130 0.349 0.658
('js ('jD * % * % * % * % * %
Kesif yemler

Misir tanesi 86.55¢ 1.57¢ 8.47f 3.72° 24.56° 3.04¢
Arpa tanesi 89.14¢ 3.04¢ 12.23¢ 1.24¢ 43.64¢ 6.70¢
Bugday tanesi 90.79¢ 2.52¢ 13.43¢ 1.49¢ 29.79¢ 3.43¢
Bugday kepegi 89.34¢ 2.93¢ 14.29¢ 3.47° 47.15° 13.24¢
ATK 91.95° 6.31° 28.95° 0.98¢ 48.68° 31.80°
PTK 94.17° 7.118 21.79° 8.542 56.70° 36.55°2
SHO 0.208 0.127 0.091 0.155 0.586 0.562
('js * % * % * % * % * % * %

(*)abc: Ayni Ust simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir. (P<0.05), SHO: Standard
hata ortalamasi, 0.S, ** P<0.05, KM:Kuru madde, HK :Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, NDF: Nétr ¢dziiciilerde
¢oziinmeyen lifli bilesikler, ADF: Asit ¢ozliclilerde ¢oziinmeyen lifli bilegikler

Yem Materyallerinin Toplam Gaz Uretimi,
Metabolik Enerji ve Organik Madde Sindirim
Dereceleri

Arastirma sonucunda s6z konusu yemlerin
TG Uretimi, ME ve OMSD Cizelge 2’de verilmis olup,
bu parametreler arasindaki farklar 6nemli
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bulunmustur (p<0.05). in vitro sartlarda CO2 gaz
Uretimi, dogrudan yemlerde bulunan
karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu
olusabildigi gibi bu fermentasyon sonucu agiga
¢ikan ucucu vyag asitlerinin (UYA) tampon
¢Ozeltisiyle reaksiyona girmesi ile de
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olusabilmektedir (Wolin, 1960). Yem materyalleri
arasindaki kimyasal bilesim farkliliklarinin (HP, HK,
ham sellloz (HS), ile nitrojensiz 6z maddeler
(NOM)) in vitro gaz lretimini ve bu degerlerden
hesaplanan parametreleri biyik oranda etkiledigi
bildirilmistir (Owensby ve ark., 1996). Yemlerin 24
saatlik inklibasyon siiresi boyunca uretmis olduklari
gaz miktarlari kaba yemlerde 29.57-55.46 ml
olarak, ME degerleri 6.43-10.09 Mj kg!, OMSD’ leri
%48.70-72.36 olarak saptanmistir. Kaba yemlerden
YKO’ nun TG miktari 48.62 ml olarak tespit edilmis
olup Curabay ve ark. (2019)'nin bildirdiklerine gore
disik bulunmustur. Bununla birlikte YKO' nun ME
degeri (9.78 Mj kg?') vyapilan benzer bazi
calismalardan (Canbolat ve ark., 2013; Canbolat ve
Karaman 2009) dusuk, bazilari (Filya ve ark., 2002;
Kamalak ve ark., 2004; Fulkerson ve ark., 2007) ile

ise uyum igerisinde oldugu gorilmektedir. YKO’
nun OMSD %72.36 olarak belirlenmis olup benzer
¢alismalardan (Girsoy ve Macit, 2015; Curabay ve
ark., 2019) biraz yiksek oldugu, benzer bir
¢alismadan (Canbolat ve Karaman, 2009) ise biraz
disik oldugu saptanmistir. MS’ nin TG miktari
55.46 ml olarak belirlenmistir. Benzer bir ¢galismada
MS’ nin ayni siirede Urettigi gaz miktari 60.83 ml
olarak tespit edilmistir (Kamalak ve ark., 2004).
MS’nin ME degeri 10.09Mj kg bulunmus olup bu
degerin literatirde bildirilenlerle uyumlu oldugu
tespit edilmistir (Filya ve ark., 2002; Kamalak ve
ark., 2003). MS’nin OMSD degeri ise %71.13 olup,
benzer ¢alismalarda bu deger %72.76 (Kamalak ve
ark., 2004), %67.41-70.79 (Filya ve ark., 2002),
%54.09 (Kilig, 2005) olarak belirlenmistir.

Gizelge 2. Yem materyallerinin gaz liretimi, metabolik enerjileri ve organik madde sindirim dereceleri

Yem materyalleri TG ME OMSD
Kaba yemler

Yonca kuru otu 48.62° 9.78° 72.36°
Bugday samani 29.57¢ 6.43° 48.70°
Misir silaji 55.46° 10.09° 71.13°
SHO 0.621 0.083 0.552
Kesif yemler

Misir tanesi 62.652 12.30° 75.54?
Arpa tanesi 61.57° 11.78° 77.11°
Bugday tanesi 64.082 12.372 79.79°
Bugday kepegi 60.85° 12.34° 77.882
ATK 29.57° 7.83¢ 63.44°
PTK 34.60° 9.62° 62.72°
SHO 1.165 0.182 0.900
65 * % * % * %

(*)abc: Ayni Ust simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir. (P<0.05), SHO: Standard
hata ortalamasi, 0.S, ** P<0.05, TG: toplam gaz, ME: Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirim derecesi.

Mikrobiyal faaliyetlerin en uygun sekilde
gerceklesmesi icin yemlerde bulunan HP’nin en az
%10 olmasi gerektigi ve bu orandan daha disik HP
iceren rasyonlarin gaz (Uretiminde azalmalar
gorilebilecegi soylenmektedir (Norton, 2003).
Dolayisiyla HP orani en disiik olan BS’ nin en diisiik
(29.57 ml) toplam gaz Uretimine sahip oldugu
gorulmustar. Ayrica, Abdulrazak ve ark. (2000)
yemlerin NDF ve ADF igerikleri ile gaz uretimleri
arasinda, mikrobiyal aktivitenin azalmasi dolayisiyla
aralarindaki iliskinin negatif oldugunu belirten
bildirisleri bunu destekler niteliktedir. BS'nin ME
degeri 6.43Mj kg! Kamalak ve ark. (2005)
tarafindan bulunan degerden (7.04 MJ kg?) diisiik
bulunmugtur. BS’ nin OMSD degeri (%48.70),
Kamalak ve ark. (2005) tarafindan belirlenen
degerlerden (%46.21) vyiksek oldugu tespit
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edilmistir. Yemlerin 24 saatlik inklibasyon siiresi
boyunca (rettikleri toplam gaz miktarlarn kesif
yemlerde 29.57-64.08 ml, ME degerleri 7.83-12.37
M) kg?!, OMSD degerleri %62.72-79.79 olarak
belirlenmistir. Misir tanesinin TG miktari 62.65 ml
olarak belirlenmistir. Benzer bir calismada bu deger
77.1 ml olarak bulunmus (Kilig, 2005) bu calismada
belirlenen degerlerden ylksek oldugu
gorllmektedir. Misir tanesinin ME degeri 12.30 Mj
kg olarak belirlenmis olup, yapilan bazi benzer
¢alismalarla uyum igerisinde oldugu saptanmistir
(Hamilton, 2005; Abas ve ark., 2005). Misir
tanesinin OMSD %75.54 olarak belirlenmis olup,
benzer arastirmalarla uyumlu oldugu belirlenmistir
(Seker, 2002; Abas ve ark., 2005). Arpa tanesine ait
TG miktar1 61.57ml, ME degeri 11.78Mj kg™*, OMSD
ise %77.11 olarak belirlenmistir. Arpa tane yemi
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icin saptanan OMSD degeri Umucalilar ve ark.
(2002)" nin bildirmis oldugu (%85.0) degerden
distk bulunmustur. Yemlerin in vitro gaz Uretim
degerlerinden elde edilen veriler kapsaminda
toplam gaz Uretimi fazla olan yemlerin, ME ve
OMSD’ nin de ayni dogrultuda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Kilig (2005)’e atfen 24 saatlik
inkiibasyon siresi sonucunda meydana gelen gaz
miktar yiiksek olan yem materyallerinin OMSD’ nin
de yiksek olacag bildirilmistir. GCalismaya konu
olan kesif yemlerden enerji yemlerinin protein ek
yemlerinden daha fazla gaz liretimine sahip oldugu
tespit edilmistir. Karbonhidratlarin pargalanmasi

sonucu olusan gaz miktarinin  proteinlerin
parcalanmasi sonucu olusan gaz miktarindan
yuksek olmasi  (Wolin, 1960) bu sonucu
desteklemektedir.
Sonug ve Oneriler

Calismada ruminant hayvanlarin

beslenmesinde yaygin bir sekilde kullanilan bazi
kesif ve kaba yemlerin kimyasal bilesimleri, iVGU
teknigiyle TG, ME ve OMSD belirlenmistir. Yem
materyalleri arasindaki kimyasal ve fiziksel farklar
in vitro gaz Uretimi ile bu degerler kullanilarak
hesaplanan ME, OMSD degerlerini etkiledigi
saptanmistir. Bu durumun rasyondaki kaba-kesif
yem orani, rumenin pH’si, yemin bicim zamani,
olgunluk  dénemi, hayvanin tirld, yemlere
uygulanan islemler, 6l¢iimlerin yapilma zamani ile
iliskili oldugu bilinmektedir. Ote yandan protein ek
yemlerinin (PTK ve ATK) enerji yemlerinden (MT,
BT, AT) daha dustk gaz Uretimi, ME igerigi ve
OMSD sahip olduklari tespit edilmistir. Mevcut
calisma in vitro kosullarda yapilmis olup, sonraki
calismalar in vivo denemelerle de desteklenmesi
gerekmektedir. Calisma neticesinde elde
edilenlerin uygun rumen sartlarinin saglanmasi,
beslenmeye bagl meydana gelen rahatsizliklarin
azaltilmasi,  maksimum  mikrobiyal  protein
Uretimine uygun yem rasyonlarinin
hazirlanabilmesi igin kullanima uygun oldugu
duslinilmektedir. Ayrica bu verilere gore
hazirlanacak  uygun rasyonlar ile hayvan
vlicudundan atilan azotlu bilesikler ile metan
gazinin miktarinda azalmalar saglanabilecegi ve
boylelikle de yemlerin neden olacagl cevre
kirliliginin onlenebilecegi, yemlerin enerjisinden
tasarruf saglanarak hem c¢evresel hem de
ekonomik faydalar saglanabilecegi
ongoriilmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma Mus Alparslan Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan BAP-20-
UBF-4901-04 nolu arastirma projesi olarak
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desteklenmistir. Aragtirmamiza katkilarindan dolayi
tesekkur ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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