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Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Karsilastirilmasi: Kuvvet ve Hareket Unitesi Ornegi

Comparison of the Scientific Process Skills of Middle School
Students: Force and Movement Unit Example
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Oz: Fen 6gretim progranmunin vizyonu fen okuryazari bireyler yetistirilmesi olarak belirtilmistir. Fen
okuryazan bireyler bilimsel bilgi ile birlikte bilimsel becerileri de kullanabilen kisilerdir. Ogrencilerin
sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi bu agidan dnemlidir. Bu ¢alisma ile de ortaokul
6grencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in gelistirilen etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeylerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Calisma grubu olarak her bir simf diizeyinden 30’ar olmak
tizere, ortaokul 5, 6, 7 ve 8. simf diizeyinden toplam 120 6grenci belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen etkinlikler her sinifta birer ders saati uygulanmis ve dgrencilerin bu etkinliklerde kullandiklari
bilimsel siire¢ becerileri basamaklar1 analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda farkli simif diizeylerinde
bilimsel siire¢ becerileri ile karsilasilma sikliklarinin degisiklik gosterdigi belirlenmistir. G6zlem yapma
ve dnceden kestirme becerilerinin biitiin siniflarda karsilasilma orani yiiksek iken, verileri yorumlama ve
karar verme becerileri ile karsilasilma orani daha azdir. Daha ist diizeydeki siniflarda 6grenim goren
ogrencilerde bile karsilagilma orani diisen beceriler mevcuttur. Verileri kullanma ve model olusturma
becerisi en fazla 5. simif Ogrencilerinde karsilasilmis ve st diizeydeki siniflarda karsilasilma orani
azalmustir. Bu sonuglar 1s1ginda arastirmada 6grencilerde karsilagilma sikliginin az oldugu becerilerin
gelistirilmesine yonelik uygulamalar yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, ortaokul 6grencileri, kuvvet ve hareket {initesi

Abstract: The vision of science curriculum is expressed in cultivating individuals science literacy.
Science literate individuals are people who can use scientific skills with scientific knowledge. The
development of the science process skills that students have is important in this regard. This study also
developed activities aimed to compare the levels of science process skills for middle school students in
force and motion unit. The working group is determined such as 30 students from each grade for 5. 6. 7.
and 8. and a total of 120 students. The activities developed by their searchers applied an hour in each
class and science process skills of students used in these activities are analyzed. The result of the study
was determined that the scientific process skills vary with frequency encountered in different grade levels.
The rate of observing and predicting skills when faced high in all classes, data interpretation and decision-
making skills with less experienced rate. Students in grade encountered great, even though the rate of
falling skills are available. At the light of these results using data and modeling skills up to 5th grade
students who met and fell in the face of large class rate. It is recommended that practices can be done for
the development of skills in students that encountered low frequency.
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Giris

Giniimiiz diinyasinda bilim birikimli bir sekilde ilerlemektedir. Bilim, gozlem ve gozleme
dayanan ¢ikarimlarla mantiksal diisiinme yollarim1 kullanarak olgulari agiklama giicii tasiyan
genellemeler bulma ve bunlar1 dogrulama yontemi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim, 2013).
Bilim ve egitim etkilesim igerisinde birbirini etkilemis ve birinin gelisimi digerini tetiklemistir.
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Bu etkilesim 6gretim programlarina yansimig ve programlar diizenlenirken giiniimiiz diinyasinin
ihtiyaclarina cevap verilebilmesi amaglanmistir. Daha ¢ok 1950’li yillardan sonra iilkelerin fen
Ogretim programlarinda karsilastigimiz fen (bilim) okuryazarligi kavrami; bireylerin ve
toplumlarin yeni bilgiler ve buna bagl olarak gelisen yeni teknolojileri kavrayabilmeleri ve
bunlar1 bilingli bir sekilde kullanabilmeleri olarak tanimlanabilir (Ozdemir, 2010). Fen
okuryazari bireylerin yetistirilme gerekligi tilkemiz fen programlarini da etkilemistir. Ulkemizde
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tiim dgrencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” olarak tamimlanmistir. Fen okuryazari bireylerden, fen bilimlerine iligkin
temel bilgilere ve dogal cevrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahip
bireyler olmasi beklenmektedir (MEB, 2013).

Fen bilimlerinin igeriginde Ogrencilere “bilimsel bilgi” ve “bilimsel beceriler”
kazandirmak amaglanmaktadir. Bilimsel bilgi, bilimsel yontem izlenerek elde edilmis kavram,
onerme, kuram ve yasalardan olusurken; bilimsel beceriler, bilimsel bilginin elde edilme
stirecinde kullanilan biitin becerilerden olusmaktadir (Sen ve Nakiboglu 2012). Bilimsel
beceriler fen 6gretim programinda yerini almis ve fen 6gretim programinin “Beceri” 6grenme
alaninda da “Bilimsel Siire¢ Becerileri” olarak isimlendirilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri;
gbzlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin
calismalar1 sirasinda kullandiklari beceriler olarak agiklanmistir (MEB,2013). Fen derslerinde
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme olanagi tanindigi olgiide, O6grencilerin fen
okuryazarliginin da arttig1 belirlenmistir (Anagiin, 2011). Fen okuryazari bireyler yetistirmek
icin sadece bilimsel bilgi yeterli olmamakta ayn1 zamanda bilimsel beceriler olan bilimsel siire¢
becerileri de 6grencilere kazandirilmalidir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkli agiklama ve tanimlamalarin yapildig: goriilse de;
Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilere arastirma yol ve yontemlerini kazandiran
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997), bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi
iretme becerilerini gelistiren (Arslan ve Tertemiz, 2004) ve bu siiregte bilim adamlarimin
izledikleri yollar izleyen ve hayat boyu devam eden becerilerdir (Hazir ve Tiirkmen, 2008)
diyebiliriz.

Bilimsel siire¢ becerilerinde igeriginde farkli siniflandirmalar yapilsa da bu calismada
(Cepni vd., 1997)’ ye gore belirtilmis olan siiflandirma kullanilmistir. Bu siniflandirmadaki ti¢
slireg; temel siiregler, nedensel siiregler ve deneysel siirecler altinda yer alan bilimsel siireg
becerileri ve aciklamalarina asagida yer verilmektedir.

1. Temel siire¢ler

a.Gozlem yapma: Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gézlenmesidir.

b.Olgme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini sayisal
olarak ifade etmedir.

c. Smiflama: Olaylar1, nesneleri ve fikirleri ortak 6zelliklerine gore gruplandirmadir.
d.Verileri kaydetme: Gozlem ve inceleme sonuglarmin  gruplandirilarak
kaydedilmesidir.

e.Say1 ve uzay iliskileri kurma: Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzaklig: vb.
gibi 6zelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.
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2. Nedensel siirecler

a.Onceden kestirme: Deney yapmadan &nce incelenecek konu hakkinda bir sonuca
varmaktir.

b.Degiskenleri belirleme: Incelenen olay ve durumu etkileyen faktérleri belirlemedir.
c.Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmis veya tablolasmis veriler hakkinda goriis
belirtilmesidir.

d. Sonug ¢ikarma: Bir olay veya durum hakkinda bir sonuca varmaktir.

3. Deneysel siirecler

a. Hipotez kurma: On gozlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya durum
hakkinda geg¢ici bir genelleme yapmadir.

b.Verileri kullanma ve model olusturma: Verileri kullanarak elde edilen fikirlerde
matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmadir.

c. Deney yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler iizerine
etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

d. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bir olay veya durum iizerine etki eden
faktorlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak sonuglar {izerine ne tiir etkide
bulundugunu tespit etmektir.

e. Karar verme: Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir hilkme veya yargiya
varmaktir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan alanyazin taramasinda; genel olarak 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin tespiti ve goriisleriyle ilgili calismalara
rastlanmistir (Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006; Isik ve Nakiboglu, 2012; Ozdemir ve
Kaptan, 2013; Pekmez, Aktamig ve Can, 2010; Simsek, 2010; Tirkmen ve Kandemir, 2011;
Yildinm, Yal¢in, Sengdren, Tanel, Saglam ve Kavcar, 2011). Bu c¢alismalarda 6gretmen
adaylar1 ve Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme yeterlikleri arastirilmustir.
Alanyazinda farkli 6gretim yontemlerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini igeren
caligmalara da rastlanmistir (Bilen ve Aydogdu, 2012; Bilgin, 2006; Geren ve Dokme, 2015;
Kanli ve Yagbasan, 2008; Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007; Yildirim Benli ve Kavcar,
2013). Bu c¢alismalardan elde edilen sonuglara gére isbirlikli 6grenme yontemi, yaratici ve
elestirel diiglinme gibi Ogretim yontemlerinin kullanilmasinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde etkili oldugu goriilmektedir. Fen 6gretim programlar1 ve ders kitaplarinda bulunan
bilimsel siire¢ becerilerinin incelendigi ¢alismalara Dokme (2005), Sen ve Nakiboglu (2012)
ornek olarak verilebilir. Bir bilimsel siire¢ becerisinin kendisinden sonra gelen becerilerin
gelisimi icin 6n kosul olmasi nedeniyle ders kitaplar1 ve siif seviyesinin artmasi ile gelisimi
hedeflenen becerilerin iist diizey becerilere dogru kaymasi ve artmasi beklenirken (Sen ve
Nakiboglu 2012), fen ders kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinin tiim alt boyutlarina yer
verilmedigi ve Ogretim programlariyla ders kitaplarimdaki bilimsel siire¢ becerilerinin
uyusmadig tespit edilmistir (Turan, 2015). Aydmlh (2007) yaptig1 tez ¢alismasinda ilkdgretim
altinci, yedinci ve sekizinci smif oOgrencilerinin  bilimsel siireg becerilerine iliskin
performanslarini belirlemeye caligmistir. Alanyazin incelemesinde ortaokullarda tiim (5, 6, 7 ve
8.) smiflart igerecek diizeyde bilimsel siire¢ becerilerinin tespitini ya da gelisim diizeyini
karsilastiran bir calismaya rastlanmamustir.

Arastirmanin Amact ve Onemi
Arastirmanin amaci 2005 yilit Fen ve Teknoloji ve 2013 yili Fen Bilimleri dersi &gretim
programlar1 goz oniine alinarak ortaokul 6grencilerini "Kuvvet ve Hareket" iinitesi kapsaminda
bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri agisindan karsilastirmaktir. Ortaokul 6grencilerin hangi simif
diizeyinde, hangi bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugunu ve bunlarm smiflar diizeyinde
karsilastirilmasi amaglanmistir.
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Fen &gretim programlarindaki kazanimlar g6z oniine almarak gelistirilen bilimsel siireg
becerilerini igeren etkinlikler ile 6grenci performanslarinin degerlendirilmesi, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeylerinin belirlenmesi ve varsa eksikliklerin giderilmesi
i¢in ¢0ziim Onerileri bu ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yontem

Bu aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden iligkisel tarama modeli kullanilmigtir. Tarama
modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
arastirma yaklasimudir. Iliskisel tarama modeli de iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken arasinda
birlikte degisimin varligini belirlemeye ¢alisan modeldir (Karasar, 2015).

Calisma Grubu

Calismanm grubu, 2015/2016 egitim 6gretim yilinin birinci doneminde Manisa ili, Akhisar
flgesinde bir devlet ortaokulunun 5, 6, 7 ve 8. siniflarindan birer sube olarak belirlenmistir. Bu
siniflarin  belirlenmesinde arastirmacilarin  secilen siniflarda derse girmesi ve Ogretmen
gortiglerine gore ogrencilerin Fen/Fen Bilgisi basarilarinin birbirine yakin olmasi dikkate
alinmustir. Her simif diizeyinde 30’ar 6grenci yer alirken toplam n=120 6grenci ¢alismaya dahil
edilmisgtir.

Verilerin Toplama Araglart

Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili diizeylerini belirleyebilmek i¢in 2005
yili Fen ve Teknoloji ve 2013 yili Fen Bilimleri dgretim programlar1 ve kazanimlari siniflar
bazinda incelendiginde en uygun initelerden birinin "Kuvvet ve Hareket" iinitesi oldugu
goriilmiis ve bu iinite secilmistir. Ciinkii tiim siif seviyelerinde bulunan bu {initede bilimsel
stire¢ becerilerine yonelik ¢ok sayida etkinlik tasarlanabilmektedir. Daha sonra "Kuvvet ve
Hareket" iinitesinden her simif diizeyinde bir kazanima yonelik birer etkinlik hazirlanmigtir
(Tablo 1). 5. siniflarin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmek igin gelistirilen "bilyelerin farkli
yiizeylerde yolculugu" farkli yilizeylerde cisimlere etki eden siirtiinme kuvveti ve bu yiizeylerde
cisimlerin hareketi ile ilgili etkinlikleri igermektedir. 6. smiflarin bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemek icin gelistirilen "Dengede miyim? Neyim?" ile dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetlerin etkisi altinda cisimlerin hareketini ve hareket etmeyen cisimler iizerine etki eden net
kuvvet ile ilgili etkinlikleri igermektedir. 7. ve 8. smiflar i¢in gelistirilen "Kalemlerin kagitla
dansi"nda cisimlere etki eden kati1 basincinin temas yiizeyi, cismin agirligi (uygulanan kuvvet)
ve cismin yiizeye olan uzakhig ile iliskisini igeren etkinliklere yer verilmistir. Bilimsel siireg
becerilerinin siniflandirilmasinda Cepni ve digerleri (1997)’de belirtmis olduklari bilimsel siire¢
becerileri kullanilmustir. Etkinliklerin hangi basamaginda hangi bilimsel siire¢ becerilerinin yer
alacagr onceden belirlenmistir (Tablo 2). Hazirlanan ders planlart dogrultusunda dersler
islenmis ve etkinlikler her smf diizeyinde bir ders saatinde tamamlanacak sekilde
uygulanmstir.
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Tablo 1. Sinif Diizeyine Gore Kazanmlarin ve Hazirlanan BSB Etkinliklerinin Dagilimi
Simif Kazamim Etkinlik ad
5.2.2.1. Siirtlinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda hareketi engelleyici etkisini Bilyelerin farkli yiizeylerde

> Smf deneyerek kesfeder ve siirtiinme kuvvetine yolculugu

giinliilk yasamdan 6rnekler verir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis
6. Sif kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini Dengede miyim? Neyim?
gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.

7.2.2.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri
7. Sif deneyerek kesfeder ve bu degiskenler Kalemlerin kagitla dans1
arasindaki iligkiyi analiz eder.

2.2. Basing, kuvvet ve yiizey alan1 arasindaki

8. Suuf iliskiyi Srneklerle agiklar.

Kalemlerin kagitla dansi

5. smuflar i¢in gelistirilen “Bilyelerin farkli yiizeylerde yolculugu” etkinligi siirtiinme
kuvveti ile ilgili bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesine yoneliktir. “Dengede miyim?
Neyim?” etkinligi 6. Smif diizeyinde gelistirilmis ve Ogrencilerin dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetler ile ilgili etkinlikte bilimsel siire¢ becerilerini ortaya ¢ikarmay1
amaglamaktadir. “Kalemlerin kagitla dansi” etkinligi hem 7. siifta hem de 8. smifta
kullanilmistir ¢linkii 8. smiflar 2005 Fen ve Teknoloji Ggretim programina gore Ogretim
gortirken, 7. smiflar 2013 Fen bilimleri 6gretim programina gére 6gretim gormektedir. Her iki
programda da basing konusu bu smif diizeylerinde yer aldigr icin iki siifta da aymi etkinlik
kullantlmgtr.

Tablo 2. Etkinliklerdeki Bilimsel Siire¢ Becerinin Siniflara Gére Dagilimi

Bilimsel siire¢ 5. simf 6. simf 7. simf 8. simf
becerileri

Gozlem yapma v v v v
Olgme v v v
Verileri kaydetme v v v v
Onceden kestirme v v v v
Degiskenleri belirleme 4 v v
Verileri yorumlama 4 v v v
Sonug ¢ikarma 4 v v v
Hipotez kurma 4 v v
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Verileri kullanma ve

v v v v
model olusturma
Deney yapma 4 v v v
Degiskenleri
degistirme ve kontrol v v
etme
Karar verme v 4 4 v

Tablo 2’den de anlasilacagi gibi hazirlanan etkinliklerde bilimsel siire¢ becerileri
basamaklarindan siniflama, sayr ve uzay iliskileri kurma becerileri ele alinan kazanimlarin
yapisi geregi etkinliklerde hig¢ yer verilememis ve 6lgme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma
ve degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerileri her sinif diizeyinde olmadigindan, her sinif
diizeyinde ortak goriilen sekiz BSB basamagi degerlendirilmeye alinmistir. Bu basamaklar;
gbzlem yapma, verileri kaydetme, Onceden kestirme, verileri yorumlama, sonu¢ c¢ikarma,
verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma ve karar verme basamaklaridir.

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Ders planlar ¢ercevesinde hazirlanan etkinlikler bir ders saati siiresinde gerceklestirilmistir.
Etkinlikler sirasinda Ogrencilere miidahale edilmemis ve etkinliklerde gerekli olan becerileri
kendi baslarina basarabildikleri kadar yapmalar1 istenmistir. Tiim etkinlikler fen bilgisi
laboratuvarinda deney masalarinda ogrencilere verilen malzemeler aracihigi ile Ggrenciler
tarafindan gergeklestirilmis ve her 6grenciye bir ¢alisma kagidi verilerek etkinligi kendisinin
yapmasi ve ¢alisma kagidindaki gerekli yerlerin doldurulmasi saglanmistir.

Verilerin analizinde tim etkinlik kagitlar1 5. smiflardan baslamak {izere her sinif
diizeyinde otuz 6grenci olacak sekilde numaralandirilmistir. Ogrencilerin ¢alisma kagidinda yer
alan cevaplan iki arastirmaci tarafindan var olan BSB basamaklar1 ayr1 ayri belirlenmistir.
Aragtirmacilar tarafindan farkli goriis bildirilen BSB basamaklari ii¢ilincii bir arastirmact ile
tartisilarak sonuglandirilmistir. Bu islemde giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in
(1994) 6nerdigi giivenirlik formiilii kullaniimistir.

Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayrilig)

Hesaplama sonucunda arastirmanm giivenirligi baglaminda 5. smiflarda %92, 6.
smiflarda %100, 7. siniflarda %90 ve 8. siniflarda %91 oraninda uyum oldugu belirlenmistir.
Biitiin smiflar i¢in arastirmacilar arast gilivenirlik %93.25 hesaplanmistir. Gilivenirlik
hesaplarinin %70’in iizerinde ¢ikmasi, veri analizi i¢in giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve
Huberman, 1994).

Bulgular

Bu bolimde "Kuvvet ve Hareket" {initesi ile ilgili gelistirilen etkinliklerde ortaokul
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gergeklestirme say1 ve yiizdeleri sinif bazinda Tablo
3'de yer almaktadir.
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Tablo 3. Bilimsel Stire¢ Becerileri ile Siflar Bazinda Karsilasiima Sayi ve Yiizdeleri
Bilimsel siire¢ 5. sif (1-30) 6. sinif (31-60) 7. simf (61-90) 8. sumif (91-120)
becerileri n (%) n (%) n (%) n (%)
Gozlem yapma 30 (100) 30 (100) 19 (63) 30 (100)
Verileri kaydetme 30 (100) 27 (90) 15 (50) 22 (73)
Onceden kestirme 30 (100) 27 (90) 29 (96) 30 (100)
Verileri yorumlama 2 (6) 27 (90) 6 (20) 8 (26)
Sonug ¢ikarma 13 20 (66) 10 (33) 13 (43)
Verileri kullanma ve
26 (86) 11 (36) 1(3) 7 (23)
model olusturma
Deney yapma 30 (100) 27 (90) 20 (66) 27 (90)
Karar verme 13 27 (90) 7 (23) 7 (23)

Tablo 3’te de goriildiigii lizere her simif diizeyinde 6grencilerin yarisindan fazlasinin
basar1 gosterdigi bilimsel siire¢ becerileri; gézlem yapma, verileri kaydetme, onceden kestirme
ve deney yapma becerileridir. Gézlem yapma becerisi 7. siniflar haricindeki diger siniflardaki
Ogrencilerin hepsinde karsilasilmaktadir. Bu bilimsel siire¢ becerisi ile karsilagilma orani
oldukea yiiksektir. Ancak 7. sinif 6grencilerinin gdzlem yapma becerisini kullanma oran1 %63
olarak bulunmus ve diger siniflara kiyasla 7. sinif 6grencilerinde gbzlem yapma becerisi diisiik
kalmistir. Verileri kaydetme bilimsel siire¢ becerisi 5. smf 6grencilerinin  hepsinde
karsilasilirken, en az 7. smif O0grencilerinde karsilasilmistir. Verileri kaydetme becerisi sinif
diizeyi artikca azalma egilimindedir. Bunu Onceden kestirme ve deney yapma becerileri
izlemektedir. Onceden kestirme bilimsel siire¢ becerisi 5. smif ve 8. simf dgrencilerinin
hepsinde karsilasilan bir beceri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu beceri ile 6. sinif ve 7. smif
ogrencilerinin %90 nindan fazlasinda karsilagilmis ve biitiin sinif diizeylerinde 6grencilerde en
fazla karsilasilan beceri olmustur. Deney yapma bilimsel siire¢ becerisi en sik 5. sif
ogrencilerinde en az 7. sinif 6grencilerinde karsilasilmistir.

5. smuf Ogrencilerinin yarisindan daha azinda karsilasilan bilimsel siire¢ becerileri
verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma ve karar verme becerileridir. 6. smif 6grencilerinin
yarisindan daha azinda karsilagilan bilimsel siire¢ becerileri verileri kullanma ve model
olusturma becerisidir. Bu simif diizeyinde sadece bir bilimsel siire¢ becerisi ile 6grencilerin
yarisindan azinda karsilasilmigtir. 7. sinif ve 8. sinif 6grencilerinin yarisindan azinda karsilasilan
bilimsel siire¢ becerileri diger siniflara oranla daha fazladir. 7. siniflarda az karsilagilan beceriler
verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, verileri kullanma ve model olusturma ve karar verme
becerileridir. Bu beceriler arasindan verileri kullanma ve model olusturma becerisi ile 7. smif
ogrencilerinde sadece bir O0grencide karsilasilmistir. 8. sinif 6grencilerinin yarisindan azinda
karsilagilan bilimsel siire¢ becerileri verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, verileri kullanma ve
karar verme becerileridir. Verileri yorumlama, sonug ¢ikarma ve karar verme bilimsel siireg
becerileri 6. simif 6grencileri haricindeki diger sinif 6grencilerinde goriilme siklig1 azdir. Bu ti¢
bilimsel siire¢ becerisi ile 5. siniflarda karsilasilma oran1 oldukga diisiiktiir. Bu ii¢ bilimsel siireg
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becerisi de sinif diizeyi arttik¢a goriilme orani artmistir. Verileri kullanma ve model olusturma
bilimsel siire¢ becerisinin 5. sinif haricindeki diger siiflarda goriilme siklig1 yaridan daha azdir
ve her sinif diizeyinde goriilme siklig1 degisiklik gostermektedir.

Her smif diizeyinde en ¢ok gbzlemlenen bilimsel siire¢ becerileri basamagindan birinin
gozlem yapma oldugu goriilmektedir. Gozlem yapma sadece 7. siniflarda %63 olarak
goriilmiistiir. Bunu 6nceden kestirme ve deney yapma becerileri izlemektedir. Verileri kaydetme
becerisi smif diizeyi artik¢a azalma egilimindedir. Bu durum 7. siniflarda diger siniflara gore
daha diisiik bir diizeydedir. Onceden kestirme yapabilme becerisi tiim simf diizeylerinde en ok
gozlenen bilimsel siire¢ becerileri basamagidir. Verileri yorumlama becerisi ¢ok diisiik bir
diizeyde gozlenen bilimsel siire¢ becerileri basamagidir. 6. smiflar hari¢ diger siniflarin bu
basamag gerceklestirmekte zorlandiklar sdylenebilir.

Tartisma / Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada Ogrencilerde en fazla karsilagilan bilimsel siire¢ becerisinin gozlem yapma
becerisi oldugu goriilmektedir. Tan ve Temiz (2003) de, gbzlem becerisinin en temel beceri
olup, diger baz1 becerilere drnegin siniflama, degiskenleri tanimlama ve degistirme becerilerine
temel olusturdugunu belirtmislerdir. Bizim c¢aligmamizda da en sik karsilasilan BSB
basamaklarinin gézlem, verileri kaydetme, 6nceden kestirme ve deney yapma becerisi oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin calismanin sinirhiliklar icerisinde temel bilimsel siire¢ becerilerini
gerceklestirme oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bizim ¢alismamizda 7. siniflarin BSB basarilarinin diger siniflara gére en diisiik oldugu
goriilmiistir. 6. simif 6grencilerinin genel olarak belirlenen biitiin bilimsel siire¢ becerilerine
sahip oldugu goriilmekte ve diger siniflara oranla bilimsel siire¢ becerilerinin karsilasilmasinda
olduke¢a basarili olduklar1 gortilmistiir. 5. ve 8. siif 6grencileri ise belirlenen bilimsel siire¢
becerilerinin yarisinda basarili olmustur. Her yil degisen ders kitaplarinda, programlardaki
bilimsel siire¢ becerilerinin asamal1 bir sekilde yer bulamamasinin 6grencilerde bu becerilerin
gelisimini olumsuz etkileyebildigi dusiiniilmektedir. Ortadgretim ders kitaplarinda bilimsel
stire¢ becerilerinin asamali bir sekilde verilmedigi ve ders kitaplarinin sinif diizeyinin artigina
ragmen gelisimi hedeflenen BSB gelisiminin ayn1 oranda artirilmadigin belirlemislerdir (Sen ve
Nakiboglu, 2012). Aydmnli (2007) 7. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin 6. ve 8.
siif dgrencilerine gore daha basarili olduklarini tespit etmelerine ragmen, Boyiik, Tanik ve
Saragoglu (2011) yaptiklar1 ¢aligmada, sinif diizeylerinin farkliliginin bilimsel siire¢ becerilerini
etkiledigini 6zellikle 8. siniflarin 6 ve 7. siiflara gére daha basarili olduklarini ama 6 ve 7.
siiflar arasinda fark olmadigini bulmugslardir.

Boyiik, Tanik ve Saragoglu (2011) aragtirmalar1 sonunda 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugunu (basar1 orani, %57,68) 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri ile simif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki
birey sayisi, bilgisayar ve calisma odasina sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak
anlamli farklilagsmalar olustugu sonuglarina ulasilmistir. Benzer bulgulara Aydogdu (2006),
Aydinli (2007), Cakar (2008)’de de rastlanmaktadir. Yine bizim ¢alismamizda da 6. Smiflarin
genel anlamda daha basarili oldugu goriilmektedir. Her ne kadar fen basarilar1 bir birine yakin
smiflar olmalarina ragmen anne ve babanin egitim durumunun, ailenin gelirinin, ailedeki birey
sayisinin, bilgisayar ve caligma ortaminin bagariya etkisinin oldugu goz Oniine alinmalidir.
Yapilacak yeni calismalarda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi etkileyen bu faktorlere de
bakilabilir.

Ogrencilerin, verileri yorumlama ve karar verme becerilerinde en diisiik seviyede
olmalarindan dolay1, bu becerinin gelistirilmesi iizerinde daha ¢ok durulabilir. Ogrencilerin bu
becerilerde zorlanmalari, bilimsel yaraticiliktan uzak olmalarina baglanabilir. Zira Aktamis ve
Ergin (2007) ¢alismalar1 sonunda dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklar
arasinda pozitif ve anlamli bir iligkinin varligimi ortaya c¢ikarmiglardir. Bu becerilerin
gelistirilmesi i¢in Fen Bilimleri dersinde deneylere daha ¢ok yer verilebilir.

Calismada uygulanan etkinliklerin ve Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin
farkli degerlendirme 6lgiitleri kullanilarak incelenmesi 6nerilmektedir. Ulkemizde tiim
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smiflarda tek bir ders kitab1 okutulmadigindan, kitaplarda her becerinin temsil oram kitaptan
kitaba gore degistiginden, degisik kitaplar1 kullanan 6grencilerin, farkli becerileri 6grenmesi
olasidir. Bu amagla yapilacak calismalarin, 6grencilerin beceri diizeyleri arasindaki farkliliklarin
azaltilmasina, Ogrencilerin birbirine benzer becerileri gelistirmelerine faydali olacagi
diistiniilmektedir.

Ortaokul O6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim diizeylerini belirlemeye
calisilan ¢alisma tiim siniflar diizeylerinde “Kuvvet ve Hareket” {initesi kapsaminda yapilmustir.
Bu iinite kapsaminda tiim Bilimsel Siire¢ Becerilerini 6lgebilecek etkinlikler hazirlanamamustir.
Hazirlanan etkinlikler daha gok kapali uglu deneyleri igermektedir. Kapali uglu deneyler daha
cok dogrulama ve ya tiimdengelim yaklagimi icermektedir. Ogrencinin neyi, nasil bulacagi,
hangi islem basamaklarini kullanacagi dnceden belirlenmesi gerekmektedir. Bu deneyler bir
yonerge yada Ogretmen rehberliginde gerceklestirilir. Bu deneyler daha cok &grencilerin
ispatlama becerilerini gelistirirken, yaraticilik yetenegini gelistiremeyebilir (Kanl ve Yagbasan,
2008). Benzer ¢alismalarda agik uclu deney etkinliklerine yer verilebilir. A¢ik uglu deneylerle
hazirlanacak etkinliklerle Ogrencilerde var olan bilimsel Siireg becerilerinin 6lgiilmesi
onerilmektedir. Benzer ¢alismalarin diger iinitelerde de yapilmasi onerilmektedir. Ciinkii her
iinitede farkli Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim diizeyini Olgebilecek etkinlikler
tasarlanabilecegi diisliniilmektedir. Calisma, hazirlanan birer etkinlik kapsaminda analiz
edilmistir. Hazirlanan etkinlikler farkli analiz yontemleriyle de degerlendirilebilir. Kuvvet ve
Hareket iinitesi kapsaminda birden fazla, farkli etkinlikler hazirlanarak yapilabilir. Bilimsel
slire¢ becerilerinin gelisim diizeylerine, birbiriyle karsilagtirma yapilarak ilkokul, ortaokul, lise,
lisans ve lisansiistii 6grencilerinde de bakilabilir.
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Extended Abstract

Introduction

In recent years, both in our country and other countries, educating individuals who has a
conscious of science constitutes the vision of science curriculum. It is expected from these
individuals to have fundamental knowledge about science and the scientific process skills on
exploring natural environment. As a result of this, it is intended that students achieve “scientific
knowledge” and “scientific skills” through the science curriculum. As it gets more difficult to
learn rapidly increasing scientific knowledge, scientific process skills which try to reach that
knowledge by following scientific ways become more important. Scientific process skills; such
as observing, evaluating, classifying, recording the data, hypothesizing, using the data and
creating a model, changing the factors and controlling, experimenting, are explained as the skills
that scientists use during their studies. With developing scientific process skills, the conscious
on science is increasing.
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The aim of this research is to compare the secondary school students in terms of their
levels of scientific process skills on the “Force and Movement” unit, by considering the
curriculums of Science and Technology lesson of 2005 and Science lesson of 2013. It is aimed
to compare students’ rate of gaining which scientific process skills on which grades and to
compare these rates among themselves in terms of grades.

Method

In this research, from the qualitative methods, correlational comparative survey method
(relational screening method) is used. As the research group, one class, who have similar
science success level, from every 5th, 6th, 7th and 8th grades of a state middle school are
chosen in the first term of the 2015-2016 educational year, in Akhisar district of Manisa
Province. 30 students from each grade took part in the research and totally, 120 students are
included.

In order to determine middle school students’ levels of scientific process skills, the
achievements of 8th grade according to 2005 Science and Technology Lesson curriculum and
5th, 6th, and 7th grades according to 2013 Science lesson curriculum are examined and it is seen
that “Force and Movement” unit is one of the most appropriate units and it is chosen. And then,
one each activity for each achievement from every grade is prepared for “Force and Movement”
unit. Scientific process skills which are defined by Cepni and others (1997) are used to classify
scientific process skills. It is determined in advance that which scientific process skills will take
part in which steps of activities. Lessons are performed through the prepared lesson plans and
the activities are practiced in one lesson time.

In 5th grades, the activity “the travel of marbles on different surfaces” intends for
determining the scientific process skills on friction force. “Am I in balance? Or what?” activity
is prepared for 6th grades and aims to detect students’ scientific process skills on balanced and
unbalanced forces. “Pencils’ dance with papers” activity is performed with both 7th and 8th
grades because while 8th grades are being educated through 2005 Science and Technology
lesson curriculum, 7th grades are being educated through 2013 Science Lesson curriculum. As
in both programmes, pressure theme takes part in these grades, the same activity is used in both
classes. In activities, eight scientific process skills are determined and these are observing,
recording the data, guessing, interpreting the data, concluding, using the data and creating a
model, experimenting and deciding.

According to the plan, the activities are performed in laboratory in one lesson time and
students are given the materials needed. During the activity, each student is given an activity
paper and required to do and evaluate the activity on their own. The SPS steps on papers
numbered from 1 to 120 are determined by the researchers independently. The SPS steps on
which different views are told, are concluded discussing by a third researcher. The reliability
among the all researchers for all grades are calculated as 93.25 %.

Results and Discussion
The scientific process skills which are succeeded by more than half of the class are observing,
recording the data, guessing and experimenting. Apart from 7th grades (n=19,%63), observing
skill is succeed by all other classes. Whereas recording the data skill is seen at all 5th grade
students, it is seen at least at 7th grade (n=15, % 50) students. Recording the data skill has a
tendency to decrease while the grades are increasing. Guessing and experimenting skills follows
this. Guessing skill is succeeded by all 5th and 8th grade students. This skill is seen at more than
90% of 6th and 7th grade students and it is the most frequently seen skill at all grades.
Experimenting skill is seen most frequently at 5th grades and it is seen least at 7th grades.
Interpreting the data, concluding and deciding skills are seen less than half of the
students at 5th grades. Using the data and creating a model skills are seen less than half of the
students at 6th grades. Only one skill is seen less than half of the students at this grade. The
skills which are seen less than half of the 7th and 8th grade students are more than the other
grades. The skills which are seen rarely at 7th grades are interpreting the data, concluding, using
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the data and creating a model and deciding. Using the data and creating a model skills are seen
at just one student from 7th grade. The skills which are seen less than half of the 8th grade
students are interpreting the data, concluding, using the data and deciding. Interpreting the data,
concluding and deciding skills are seen rarely apart from 6th grade students. These three skills
are seen very rarely at 5th grades. These three skills increase as the grades increase. Using the
data and creating a model skills are seen at less than half of the grades apart from 5th grades and
their frequency of being seen varies at each grade.

As a result of this research, the most frequently seen skill at middle school students is
observing. Recording the data, guessing and experimenting follow this. So, it can be said that
the rate of the students’ performing basic scientific process skills are high. In our research, it is
seen that SPS steps of 6th grades are more successful as compared to other grades, the success
of 7th grades are the lowest and the success of 5th and 8th grades are similar to each other. As
the reason of this, it is thought that school books’ changing every year and their not including
the SPS steps progressively, parents’ education, family’s level of income, family population,
student’s having a computer and a study room may affect.

The research trying to determine the levels of growth of middle school students’
scientific process skills is performed in the content of “Force and Movement” unit at all grades.
Activities generally include close-ended experiments. In similar studies, open-ended experiment
can be included. It is recommended that similar studies are performed in other units. The study
is analyzed in the content of one activity. It can also be performed by more different activities in
each unit. The levels of growth of scientific process skills can also be examined in primary
school, secondary school, high school, license and master degree students.
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