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Dogu ¢inar1 ( Platanus orientalis L.) yapraklarinin ucucu bilesenleri

Ebru Hatice Tigh Kaytanhoglu®"

, Hiiseyin Fakir? ©, ilhami Emrah Dénmez”

Ozet: Dogu Cinar1 Platanaceae familyasina ait, cok heybetli, gosterisli ve genis bir tepe yapan bir agagtir. Yapragmni doken, 55
metre boya, 6 metre govde ¢apina ulagabilen ¢inar agaglari cogunlukla su kenarlarinda ve suya yakin alanlarda yayilis gosterirler.
Cinar agaglar, biiyiik kentlerde peyzaj ve estetik amagla odunu ise i¢ mekan mobilyalarinin yapiminda kullanilmaktadir. Dallari
ve koklerinden kumas boyasi elde edilmektedir. Dogu ¢mar1 yapraklari halk tarafindan dogal gay amach tiiketilmek tizere
toplanmaktadir. Bu ¢alisgmada dogu ¢ginarinin yapraklarinin yaprak ugucu bilesenleri tespit edilmistir. Isparta ili sinirlar1 iginden
farkli iki noktadan oOrnekler toplanmus, yaprak ornekleri oda sicakliginda kurutulmus, HS-SPME/GC-MS analizi ile ugucu
bilesenleri belirlenmistir. Analiz sonucunda Siitgiiler ve Yenisarbademli y6resindeki 6rneklerin yapraklarinda 43 adet ugucu bilesen
bulunmustur. Siitgiiler yoresi dogu ¢iari yapraklarin ugucu bilesenlerinde en etken ugucu bilesenler: (%21,76) (E)-2-hexenal,
(%8,14) n-hexanal, (%7,27) benzaldehyde, Yenisarbademli yo6resi dogu ¢inar1 yapraklarin ugucu bilesenlerinde en etken ugucu
bilesenler: (%16,96) (E)-2-hexenal, (%11,75) n-hexanal, (%7,09) cis-3-hexene-1-ol olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogu ¢inar1, Ugucu bilesen, SPME, (E)-2-hexenal, n-hexanal

Volatile constituents of oriental plane tree (Platanus orientalis L.) leaves

Abstract: Oriental Plane tree is a very monumental, flamboyant and broad-topped tree belonging to the Platanaceae family.
Deciduous plane trees, which can reach 55 meters in length and 6 meters in trunk diameter, mostly spread around water and near
water. Oriental Plane trees are used in big cities for landscape and aesthetic purposes, and their wood is used for interior furniture.
Fabric dye is obtained from branches and roots. Oriental plane tree leaves are collected by the public for natural tea. In this study,
leaf volatile constituents of the leaves of the oriental plane tree were determined. Samples were collected from two different points
within the borders of Isparta, leaf samples were dried at room temperature, and their volatile constituents were determined by HS-
SPME / GC-MS analysis. Analyzes were applied in the local sample of Siitgiiler and Yenisarbademli, 43 in the sample. The most
active volatile constituents in the volatile constituents of oriental plane tree leaves of Siitgiiler region: (21.76%) (E) -2-Hexenal,
(8.14%) n-Hexanal, (7.27%) benzaldehyde, Yenisarbademli region the most active volatile constituents of the oriental plane tree

leaves: (16.96%) (E) -2-hexenal, (11.75%) n-hexanal, (7.09%) cis-3-hexene-1-ol.
Keywords: Oriental plane tree, Volatile constituents, SPM, (E)-2-hexenal, n-hexanal

1. Giris

Platanaceae familyasina ait olan ¢mar (Platanus
orinetalis L.), gengken piramidal, yaslandigi zaman ise
yuvarlak bir form olusturmaktadir. Yaklagik 30-40 m boy ve
1-2,5 m ¢ap yapabilen, ¢ok kalin ve kisa bir govde iizerinden
yukar1 ve yanlara dogru kalin ve uzun dallar salan, genis
tepeli, yaprak doken ulu agaglardandir. Yash govdelerde
kabuk kiiciikk pullar halinde derin ¢atlakli olup, gdévde
iizerinde uzun siire dokiilmeden kalabilir. Vatani1 Giineydogu
Avrupa ve Bat1 Asya’dir. Ulkemizin ¢ogu bolgesinde deniz
seviyesinden 1100 m yiiksekliklere kadar, ¢ok genis bir
yayilig alan1 vardir. Cogunlukla dere boylarinda, nehir
kenarlarinda ve deltalarinda, sizintili ve gakilli yamaglar
tizerinde bulunmaktadir (Yaltirik ve Efe, 2000). Refugia
daginda Tersiyer kalint1 gruplarinda yagamini siirdiiren ¢inar
Platanus’ un direkt Pliyosen formlarmin soyundan geldigi
bildirilmektedir (Khudaiberdyev, 1989). Cinarmn 6zellikle
uzun 6miirlii bir tiir olmas1 bir¢ok alanda tercih edilmesine
olanak saglamaktadir. Bu tiiriin ¢ok yasli olanlarindan

bazilar tarihe ge¢mis, bazilar ise tabiat abidesi olarak
muhafaza  edilmektedir.  Diinyanin  taninmig  ¢inar
agaclarindan olan Istanbul’un Biiyiikdere ¢ayirida bulunan
ve “Biiyiikdere ¢imar1” olarak adlandirilan ¢mar agacinin
4000 y1l kadar yasadig1 tahmin edilmektedir (Baytop, 1999).

Geleneksel tedavi yontemlerinde kullanilan dogal
ilaglarin en 6nemli kaynag1 bitkilerdir. Diinyada 500 bin
kadar ¢igekli ya da tohumlu bitki tiiriinin kayith oldugu,
bunlardan yaklagik 20 bin tanesinin tibbi amaglar igin
kullanima elverisli oldugu, 4 bin civarinda bitkisel drogun ise
yogun olarak kullanildig1 rapor edilmektedir (Baydar, 2010).

Tibbi ve aromatik bitkiler insanlarin var oldugundan beri
deneme ve profesyonel tip ile insan, hayvan ve bitki saglig
icin hep kullanilmigtir. Bugiin alternatif tip diye adlandirilan
yontemlerin ¢ogu eczacilik, tip ve molekiiler biyoloji
uzmanlar1 aracilifiyla ispatlanarak insan hayatma tekrar
girmeye baglamistir (DOGAKA, 2017). Tibbi ve aromatik
bitkiler i¢in birgok tanim yapmak miimkiin olmakla birlikte
“bitkisel ilag, islenmemis ya da islenerek bir veya daha fazla
bitkiden olusturulan bilesim maddesi igeren, tedavi edici
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ozelligi olan veya diger insanlarin saglimna yarar1 olan
bitkilerden tiiretilen maddeler veya iiriinler” seklinde genis
bir tanim ortaya konulabilmektedir (Bayram vd., 2010).
Genis bir kullanim alani olan bu bitki grubu parfiim,
kozmetik, sabun, seker, baharat, ilag, dis macunu olarak
birgok alanda degerlendirilmektedir. Bunun yam sira gida,
ilag, kimya, kozmetik gibi ¢ogu sanayi alaninda kullanilan
ugucu yaglarin da tibbi ve aromatik bitkilerden elde edildigi
bilinmektedir (Baser, 1998). Giiniimiizde tibbi bitkilere ait
ugucu bilesenlerin ana etken maddelerinin elde edilip
degerlendirilmesi bilimsel ve ekonomik ydnden ¢ok
onemlidir. Ugucu yag ve bilesenlerinin farmakolojik
ozellikleri de incelenerek tip, kozmetik ve diger endiistriyel
alanlarda kullanilmasinin yararl olabilecegi belirtilmektedir
(Kaytanlioglu vd., 2021; Kirbag ve Bagci, 2000; Yasar vd.,
2016; Yasar vd., 2017). Ugucu yaglari elde etmek igin
destilasyon, presleme vb. farkli yontemler mevcut olmasina
karsin SPME (Solid Phase Micro Extraction — Kat1 Tabanl
Mikro Eksraksiyon) yeni ve kolay uygulanabilen bir
yontemdir. Bu yontemle 6rnek hazirlama, ekstraksiyon ve
yogunlastirma asamalar1 ¢oziicli igermeyen tek bir agamada
birlestirilebilmekte dolayisiyla islem siiresi ve maliyetlerde
O6nemli kazanglar saglanmaktadir (Vas ve Vekey, 2004).
Dogu Cinar1 da (P. orientalis) tibbi deger bakimindan
Tiirkiye’deki 6nemli agag tiirlerinden biridir. Dogu Cinari (P.
orientalis) Giineydogu Avrupa’dan baglayarak, Tiirkiye ve
Balkanlar’t da kapsayarak Bati Asya’da Himalayalar
boyunca genis bir yayilis alanina sahiptir (Kayacik, 1984).
Tiirkiye’de ¢ogunlukla dere kenarlarinda, ormanlik alanlarda
dogal olarak bulundugu gibi yerlesim bolgelerinde golge ve
siis agaci olarak da dikimi yapilmaktadir. Bu nedenle eski ve
biiyiik sehirlerde dogal anit agaci olarak koruma altindadir.
Platanus orientalis dis agrilarina, iltihaplanmalara karsi
agr1 kesici olarak kullamilmistir (Ebn-e Sina, 1988.). Halk
hekimliginde c¢mar yapraklar1 yara 1iyilestirici olarak
kullanildigr bilinmektedir (Tuzlact ve Erol, 1999). Ses
kisikhigt ve astim hastaliginda (Asadbeigi vd., 2014),
yaslanma karsit1 olarak kullanilmasi (Chatzigeorgiou vd.,
2017) aragtirilmagtir.
Yerel olarak da kanser tedavisinde kullanildigi ve
norotoksisite etkisi oldugu bilinmektedir (Dogan vd., 2020).
Cinar agaci ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalar bilyiik
oranda stres caligmalari, ¢evre kirliligini onleme {izerine
etkileri olarak goriiliirken, ¢inar yapraklarinin sahip oldugu
fenolikler, yag asitleri ve ugucu organik bilesiklerin yapisinin
ortaya konmasi ve insan saghgi lizerine etkileri de son
yillarda arastirmalara konu olmaktadir (Dogan ve Anuk,
2019; El-Alfy vd., 2008a; EI-Alfy vd., 2008b; Mitrocotsa vd.,
1999; Tantry vd., 2012). Bunun yansira ¢mar odun ve
kabuklarmin ekstraktif kompozisyonu ile ilgili ¢alismalar
(Doénmez, 2018; Dénmez vd., 2016) ve golgeleme oraninin
yiiksek olmasindan dolay1 peyzaj ¢aligmalarinda da tercih
edildigi bilinmekte (Kosa ve Atik, 2013) ancak ¢inar
yapraklarinin ugucu bilesenlerin yapisi ve bilesenlerin hangi
amacla degerlendirildigi iizerine oldukca sinirli ¢aligmalar
literatiirde mevcuttur (Giiler vd., 2017; Ibrahim vd., 2009).
Bu caligma ile farkli iki yoreden temin edilen ¢inar agaci
yapraklarmin sahip oldugu ugucu bilesenlerinin yapisi ve
miktarlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Arastirma materyali Isparta ili Yenigsarbademli ve
Siitgiiler-Candir yorelerinden toplamda iki farkli 6rnek
alanindan temin edilmistir. Orneklemenin yapildig1 alanin
yiikseltileri sirasiyla 1350 m ve 385 m olarak tespit edilmistir.
Dogu ¢inarmin yapraklari agustos ay1 sonunda toplanmustir.
Toplanan 6rnekler kg1t ambalajlara koyulup giines ile temasi
dnlenmistir. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman
Fakiiltesi Herbaryum’unda gélge ortamda kurutulmus ve
sonrasinda analiz i¢in hazirlanmustir.

2.2. Yontem

Toplanan yaprak ornekleri oda sicakliginda (25 °C)
kurutulmustur. Yapraklarin floral koku bilesenleri gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC-MS) ile kombine
edilmis Tepe Boslugu-Kat1 Faz Mikro Ekstraksiyon (HS-
SPME) teknigi ile tespit edilmistir. Kati faz
mikroekstraksiyon (SPME, Supelco, Germany) yontemi esas
aliarak, 10 mL vial i¢ine konulan 2 g yaprak numuneleri 30
dakika kadar 60 °C’de tutulduktan sonra 75 pm inceliginde
Carbokzen/Polidimetilsilokzan (CAR/PDMS) kapl fiber ile
tepe boslugundan ugucu bilesenler absorbe edilmis ve hemen
arkasindan HS-SPME uyumlu GC-MS (Shimadzu 2010 Plus)
cihazinin kapiler kolonuna (Restek Rx-5 Sil MS 30 m x 0,25
mm, 0,25 um) enjekte edilmistir. Firin sicakligi 40 °C’de 2
dakika bekledikten sonra 250 °C’ye dakikada 4 °C’lik artigla
ulagilacak sekilde programlanmistir. Enjektér ve dedektor
sicakliklar1 250 °C olarak ayarlanmistir. Tyonlastirma tiirii
olarak El (70 eV) ve tasiyict gaz olarak Helyum (1.61
mL/dakika) kullanilmustir. Ugucu bilesenlerinin
tanimlanmasinda Wiley, Nist, Tutor, FFNSC
kiitiiphanesinden yararlanilmustir.

3. Bulgular ve tartisma

P. orientalis ugucu bilesenlerini belirlemek amaciyla
yapilan SPME (kat1 tabanli mikro ekstraksiyon) analizi
sonuglart Cizelge 1’de verilmistir.

SPME analizleri sonucunda; bilesenler igerisinde en gok
oranda aromatik alkol (%54,76), aromatik aldehit (%25,10),
aromatik hidrokarbon (%25,10) gruplar1 tespit edilmistir. Her
iki yoreden temin edilen yaprak drneklerinde 43 bilesen tespit
edilmigtir. ~ Siitgiiler bdlgesinden temin edilen ¢mar
yapraklarinda en etken ugucu bilesenler: 2-hexenal (%21,76),
n-hexanal (%8,14), benzaldehyde (%7,27) ve 2-ethyl-furan
(%5,27) olarak belirlenirken, Yenisarbademli’den toplanan
¢mar yapraklarinda: 2-hexenal (%16,96), n-hexanal
(%11,75) ve cis-3-hexene-1-ol (%7,09) olarak tespit
edilmigtir.

Cinar yapraklar1 iizerinde olduk¢a smirli ¢alisma
bulunmaktadir. Yapilan literatiir taramasi sonrasinda sadece
Giiler vd. (2017) tarafindan Hatay, Harbiye ydresinden
topladig1 P. orientalis yapraklarinin SPME yontemi ile ugucu
bilesenleri {izerine yapilan ¢aligma dikkat ¢ekmektedir. Ana
bilesen gruplarinin aldehitler, alkoller, ketonlar, terpenler ve
alkenler olarak belirlendigi belirtilmektedir. Bu bilesen
gruplari igerisinde trans,trans-2,4-heptadienal (%6,6),
nonanal (%6,5), benzaldehyde (%6,4), cis-3-hexen-1-ol
(%6,3), benzenmethanol (%6,2) ve trans-2-hexenal (%3,5),
en fazla oranda bulunan bilesenler olarak belirlenmistir.
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Giler vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligma mevcut ¢aligma etkileyen ana noktalar dikkat ¢ekmektedir. Bu bakimdan ana
ile ayn1 yontemi igerse de iklim, ekolojik faktorler, yetigme bilesenler bakimindan farkliliklarin bu sebeple kaynaklandigi
yerlerinin farklt olmasi gibi agacin kimyasal yapisim fikri hakim gelmektedir.

Cizelge 1. Platanus orientalis yaprak SPME sonuglar1 (%)

R.T Bilesenler Yenisarbademli Siitciiler Formiil Kategori
1,538 1,3-Pentadiene 0,59 0,99 CsHg AAl
1,575 1,4- Pentadiene * 0,20 CsHs AAI
1,691 2,2-Methyl propenal 0,96 1,13 C4HsO AAI
1,771 Acetic Acid 1,33 1,68 C,H40, FA
1,817 2-butanone * 4,45 C4HgO AA
1,825 2,3-Methyl Pentanone 0,79 * CsH120 AA
1,850 2-Methyl Furan 0,50 * CsHgO AAl
1,916 3-Methyl-2-buten-1-ol * 0,87 CsHi100 AA
1,919 3-Hexyne-2,5-diol 0,72 * CsH1002 AA
2,213 2-Butenal 3,62 1,08 CsHsO AAl
2,567 1-Penten-3-one 1,49 4,77 CsHgO AAl
2,726 Pentanal 2,69 3,71 CsH100 AA
2,751 2-Ethyl-Furan 2,71 5,27 CeHsO AAl
2,835 2,5-dimethyl Furan * 0,41 CsHgO AAl
3,356 Enten-2-one 1,95 * CsHgO AA
3,372 3-penten-2-one * 0,32 CsHgO AAI
3,608 2-Pentenal 2,26 291 CsHgO AAl
3,993 2-Penten-1-ol 0,51 1,64 CsH100 AAl
4,298 3-methyl-2-Butenal, 1,06 0,77 CsH3,0 AA
4,676 Hexanal 11,75 8,14 CeH1,0 AA
5,135 Hexa-methyl-Cyclotrisiloxane 0,45 * CgH1503Si3 oC
6,095 2-Hexenal 16,96 22,11 CsHi100 AA
6,253 3-Hexen-1-ol 7,09 2,53 CeH1,0 AA
6,377 Ethyl-Benzene 2,31 3,84 CgHio AH
6,597 2-Hexen-1-ol 0,48 * CsH120 AA
6,666 1,2-dimethyl Benzene, 0,71 0,52 CioH12 AH
6,719 Hexanol 1,13 * CsHi30 H AA
6,720 1-chloro-Heptane * 0,30 C7H1sCl AA
7,394 1,4-dimethyl Benzene, 0,50 * CuHis AH
7,685 4- Heptenal * 0,92 C;H1,0 AA
7,775 Heptanal 2,07 2,08 C;H1,0 AA
8,063 2,4-Hexadienal 0,95 1,84 CeHsO AAI
9,321 Nonane * 0,36 CgHyo AH
9,433 5,5-dimethyl-furanone 0,72 0,73 CsHgO2 oC
9,762 2-Heptenal 0,62 0,24 C;H1,0 AA
9,877 Benzaldehyde 6,61 7,27 C7HsO AAI
10,847 6-methyl-5-hepten-2-one 3,14 2,45 CgH140 AA
11,049 Fenchone 1,00 * CioH160 oM
11,050 2-pentyl-furan * 0,60 CyH1,0 AAI
11,382 Trans-2,2-pentenylfuran * 0,99 CoH1,0 oC
11,477 2,4-Heptadienal 2,11 3,27 C;H10 AAl
11,561 Octanal 0,58 0,36 CgH160 AA
11,895 1,2-dichlorobenzene * 0,96 CsH4Cl, oC
12,054 o. Terpinene 0,50 * CioHie MH
12,337 Methyl-Benzene * 1,69 CioH14 AH
12,344 1-methyl-4Benzene 4,11 * CioH12 AH
12,524 3,4-dimethyl-5-Furandione 0,91 * CeHsO3 oC
12,524 1-P-mentha-1,8-diene * 0,47 CioH1s oC
12,714 Benzyl alcohol 3,73 * CgH100 AA
12,847 cis-Ocimene 0,69 * CioH1s MH
13,668 o.-Pinene * 0,70 CioH1s MH
13,669 83-Carene 3,43 * CioH16 MH
13,873 1-phenyl-Ethanone 1,21 3,37 CgHgO oC
14,107 3,5-Octadien-2-One 0,63 0,45 CgH1,0 AAl
15,501 Nonanal 2,16 1,04 CyH150 AAI
19,400 Decanal 1,18 0,52 Ci1oH20 oM
20,653 4-phenyl-2-Butanone 1,06 1,74 CioH1,0 oC
32,765 Hexadecane * 0,32 CigHsa AH
99,97 100,00
Bilesen sayisi 43 43
AA: Aromatik alkol 54,76 48,93
AAIl: Aromatik aldehit 25,10 33,19
AH: Aromatik hidrokarbon 25,10 6,73
FA: Yag asitleri metil ester 1,33 1,68
MH: Monoterpen hidrokarbon 4,62 0,70
OM: Oksijenli monoterpen 2,18 *
OC: Diger bilesenler 4,35 8,26

*sembolii 0.01'den az olan bilegenler i¢in kullanilmigtir.
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4. Sonug Ve oneriler

Yiikseltinin farkli oldugu ve ¢nar (Platanus orientalis)
agacimin dogal olarak yetistigi iki farkli bolgeden temin
edilen yaprak Orneklerinin SPME (kati tabanli mikro
ekstraksiyon)  yOntemine  gdre  ucgucu  bilesenleri
belirlenmistir. Yenisarbademli ve Siit¢iiler olmak iizere, her
iki Ornekleme noktasinda da 43 ugucu bilesen GC-MS
yardimiyla teshis edilmistir. 2-hexanal her iki drnekte de en
yiiksek degere sahip bilesen olarak bulunmustur. Ayrica, n-
hexenal, benzaldehit, 2-ethyl-furan yiiksek oranda tespit
edilen diger bilesenlerdir. 2-Hexenal, aroma maddesi,
antibakteriyal madde ve bitki metaboliti olarak da nemli rol
oynamaktadir ve benzaldehit ise badem kokusu ile tek bir
formiil grubu tasiyan aromatik bir aldehittir. Benzaldehit,
dogal kaynaklardan elde edilebilir ve kimya endiistrisi
tarafindan ¢esitli anilin boyalari, parfiimler, aromalar ve
farmasotiklerin hazirlanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (NIH, 2020). Benzil alkol parfiimler, ilag ve
anestezikler icin hammaddeler, koruyucular, boyama
yardimcilari, kaplamalar ve miirekkepler icin ¢oziiciiler ve
tikenmez kalem yag1 i¢in hammadde ve sabitleyici olarak
kullanildig1 bilinmektedir (AK, 2020). Ciar yapraginin
sahip oldugu bu etken maddelerin farkli kullanim alanlarinin
yani sira ¢inar yapraklari, tibbi ve aromatik bitki olarak, insan
saghigmin korunmasi amaciyla da kullanilmaktadir. Cinar
yapragimin sahip oldugu etken maddeler bir¢ok alanda
kullanilmasinin yani sira agacin yetistigi noktalarda yore
halk: tarafindan ¢mar yapraklari sonbaharda (Eyliil-Ekim)
toplanip, kurutulduktan sonra demleme yodntemi ile g¢ay1
tiiketilmektedir. Bu bitkisel ¢ayin romatizma, kire¢clenmeyi
onlemek amaciyla kullandig1 bilinmektedir. Yapilan ¢aligma
¢mar agacinin yetistigi noktalarda yore halki ile bitkiler
arasindaki iligkiyi gelecek nesillere aktarma da onemli bir
paya sahip olacagi ve 6zellikle halk arasinda kullanilan dogal
ilag elde edilmesinde de kolaylik saglayacak bir neme sahip
olacag diisiiniilmektedir. Ayrica ¢mar yapraklarinin ugucu
bilesenlerinin ortaya konuldugu bu calisma ile tibbi ve
aromatik ozelliklerinin, yapilacak diger ¢alismalara kaynak
olusturacagr  Ongorilmektedir. Bu dogrultuda ¢mar
yapraklarinin ugucu bilesenlerinin yani sira organik ¢oziicii
ekstraktlarinin  da anti-bakteriyal, anti-mikrobiyal vb.
ozelliklerinin belirlenmesi yoluyla kullanim ve faydalanma
alaninin artirilacag diisliniilmektedir.
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