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Ozet

Bu calisma, aga¢ malzemede emprenye isleminin yiizey piiriizliliigi ve yapisma direncine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, dis ortam sartlarinda yaygin kullanim alani olan saricam
(Pinus sylvestris Lipsky), Uludag goknari [Abies nordmanniana (Stev.) subsp. bornmiillerana (Mattf.)]
ve sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) odunlarindan hazirlanan deney ornekleri, Vacsol-Aqua ile
emprenye edilerek Polivinilasetat (PVAc) ve Desmodur-VTKA (D-VTKA) tutkallar: ile yapistirilmstir.
Emprenye edilen deney orneklerinde; ylizey piiriizliiliigii ISO 4287, yapisma (¢ekmede makaslama)
direnci ise TS EN 205 esaslarina gore belirlenmistir. Deney sonuglarina gore, Vacsol-Aqua ile emprenye
isleminin genel olarak bu g¢aligmada kullanilan farkli tiir aga¢ malzemelerde, yiizey piiriizliligiini
arttirdig1 ve yapisma direncini azalttig1 belirlenmistir. En yiiksek ylizey piiriizliiligii degerleri emprenyeli
sapsiz mese deney Orneklerinde, en yiiksek yapisma direnci ise D-VTKA ile yapistirilmis kontrol deney
orneklerinde tespit edilmistir. Vacsol-Aqua ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerde; yiizey
pliriizliliigiiniin az olmasi istenen yerlerde saricam ve goknar; yapigsma direnglerinin yiiksek olmasi
istenen yerlerde ise D-VTKA ile yapistirilarak sapsiz mese; kullanimi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Vacsol-Aqua, emprenye, aga¢ malzeme, yiizey piriizliliigl, yapisma direnci.

Bonding Strength and Surface Roughness Properties of Wood Materials Impregnated with Vacsol-
Aqua

Abstract

The aim of this study was to determine the effects of impregnation on the surface roughness and
bonding strength of different wood species. For this purpose, test specimens prepared by Scots pine
(Pinus sylvestris Lipsky), Uludag fir [Abies nordmanniana (Stev.) subsp. bornmiillerana (Mattf.)] and
European Oak (Quercus petraea Liebl.) which are widely used in the outer environment conditions, were
impregnated with Vacsol-Aqua and were glued with Polyvinyl Acetate (PVAc) and Desmodur-VTKA
(D-VTKA). At the impregnated test samples, while the surface roughness was tested according to 1SO
4287, the adhesive bonding was tested according to TS EN 205 standard basis as well. As a consequence
of experimental results, although, the Vacsol-Aqua impregnation has caused to an increase on the surface
roughness, it has caused to a decrease on the bonding strength. The maximum value of surface roughness
at the impregnated sessile oak test specimens, the maximum value of adhesive strength at the control
samples glued with D-VTKA, were determined. At the wood materials impregnated with Vacsol-Aqua, it
was recommended that while the usage of scots pine and fir wood at the places where expecting the
surface roughness is lower, the usage of sessile oak glued with D-VTKA at the places where expecting
the bonding strength is higher.

Keywords: Vacsol-Aqua, impregnation, wood materials, surface roughness, bonding strength.

Giris yontemler arasinda emprenye ve benzeri

Yeni malzemelerin kesfi ve iiretim koruyucu islemler ¢ok Onemli bir yer
teknolojilerinin gelismesi, aga¢ malzemelerin tutmaktadir. Emprenye ve diger koruyucu
cok farkli alanlarda kullanimma imkéan islemler tek baglarina yeterli olmayip aymi
saglamigtir. Ahsap malzemenin dogal, kolay zamanda bahsedilen kimyasallarin uygulama
islenebilir ve bol olarak bulunmasimin yani yontemi ¢ok biiyiilk dneme sahiptir. Ahsap
sira  yenilenebilir olmasi, onu diger malzemelerin kullanim alanlarn
malzemelerden ayiran en biiyilik disiiniildigiinde  servis Omrii  boyunca
avantajlardan birisidir. Ahsabin olumsuz karsilastigni bir takim fiziksel, mekanik,
Ozelliklerini en aza indirmek i¢in uygulanan termal, mantar ve bodcek arizi gibi etkiler
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bulunmaktadir. Giliniimiizde ahsap malzeme
genel olarak yapi1 sektoriinde ve mobilya
iiretiminde ¢ok yogun olarak kullanim alanm
bulmaktadir. Yapi sektoriinde kullanilacak
ahsap malzemenin se¢iminde dikkat edilecek
hususlarin  basinda  ahsabin  mekanik
oOzellikleri gelirken, mobilya {iretiminde
degerlendirilecek malzemede ise mekanik
ozelliklerin yan1 sira estetik 6zelliklerinde 6n
planda olmas1 gerekmektedir. Mobilya
iretiminde kullanilacak aga¢ malzemede
aranilan Ozelliklerin basinda hi¢ kuskusuz
ylizey  pirizliligi o6nemli bir  yer
tutmaktadir. Estetik kaygidan wuzak bir
mobilya  dislinlilemeyeceginden,  yiizey
pliriizliliiglinlin  mobilya kalitesi {izerine
etkisi son derece onemlidir (ilter ve ark.,
2002). Yiizey pirizliliginin en aza
indirilmesi amaciyla uygulanan tedbirler
arasinda pratik anlamda en dikkat c¢ekicisi
makine kesici sayisiin arttirilip  diisiik
besleme  hizinda  aga¢  malzemenin
islenmesidir (Stewart, 1976). Bunun yam
sira, aga¢c malzemelerin kesis yoniine gore
zimparalanmasi islemi, diger bir basarili
yontem olarak disiiniilmektedir.
Zimparalama  igleminde teget  yoOnde
gergeklestirilen uygulamalarda elde edilen
sonugclar, radyal yonde yapilan islemlere gore
daha iyi sonuclar vermektedir (Ors ve
Demirci, 2003). Ahsap  malzemenin
planyalanmasi ve zimparalanmasi
islemlerinde, islem kosullarinin  dogru
secilmesi oldukca biiyiikk Oneme sahiptir.
Planyalama ve zimparalama igleminde islem
kosullarinin  yanlis secimi basta yiizey
plriizliligli olmak iizere bir takim
istenmeyen olumsuzluklara yol agmaktadir.
Genel olarak disiiniildiiginde planyalama
isleminde  olusan yiizey pirizliligi
zimparalama islemlerinde olusan yiizey
piiriizliiliigiinden daha fazladir. Zimparalama
isleminde uygulanan besleme hizi optimum
kosullardan diisikk veya yliksek oldugunda
ylizey  purizliligi — degerinin  arttig
gozlemlenmistir. Diisiik ve yiiksek besleme
hizlar1 arasinda bir mukayese yapilacak
olursa, yiiksek besleme hizinda yapilan
zimparalama isleminin diisiik besleme hizina
gore daha yiksek yiizey pirizliligi
degerlerine sebebiyet verdigi sdylenebilir
(Ulusoy, 2011). Ahsap malzeme islemlerinde
kullanilan makinelerde bigak ve devir
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sayisinin arttirilmasi gibi ek dnlemlerle ahsap
ylizeyinde olusan piiriizliiliik azaltilabilmekte
ise de en iyi sonuclar zimparalama ile
saglanmaktadir. Bu  sebepten  dolay1
zimparalama is ve islem kosullarinin dogru
secimi ek maliyetler olusturmadan istenilen
diizeyde ve kalitede iirlin elde edilmesinde
son derece énemlidir (ilhan ve ark., 1990).

Ahsap malzemenin islenmesinde, islem
kosullarinin  haricinde ahsap malzemenin
dogal yapist dolayisiyla gelisen bazi
faktorlerinde ylizey piriizliligi {izerine
etkisi bulunmaktadir. Ahsap malzemenin
anatomik yapisi, rutubeti ve yogunlugu bu
faktorlerin  basinda gelmektedir (Gurau,
2006; Aydin ve Colakoglu, 2003; Sieminski
ve Skarzynska, 1987; Ors ve ark., 2006b;
Siikiiroglu, 2007; Sogiitlii ve Dongel, 2009).
Stewart ve ark., (1986), tarafindan yapilan
bir calismada ahsap malzemenin yiizey
plrlizligli  lizerine, yogunluk, zimpara
numarasi, besleme hizi ve kesme derinliginin
etkili oldugu belirlenmistir. Genel olarak,
diisiik yogunluga sahip ahsap malzemelerin
ylizey  purdzliligi  degerleri,  yliksek
yogunluklu ahsap malzemelere kiyasla daha
yiiksektir (Sieminsky ve Skarzynska, 1989).
Degisik emprenye maddeleriyle islem goren
Saricam ve Dogu kaymi odun orneklerinde,
odun tiirleri ve emprenye maddesine bagh
olarak, yogunluk degerlerinin arttigim
bildirmislerdir (Peker ve ark., 1999; Atilgan
ve ark., 2011). Sodyum borat ¢ozeltisi ile
emprenye isleminin, aga¢ malzeme ylizey
plrizliligini  artigm  bildirmislerdir
(Sogiitli ve Dongel, 2009).

Bu c¢alismada, faktorler arasinda yiizey
plriizliliigiine bagli olarak yapilan bir

kiyaslamada,  yogunluk ve  zimpara
numarasinin, besleme hizi ve kesme
derinliginden = daha  Onemli oldugu
bildirilmistir.

Ahsabin kullanim cesitliliginin

arttirtlmas1 ve kullanim yeri potansiyelinin
genisletilmesi i¢in gesitli yontemler basariyla
uygulanmaktadir. Pratik olarak uygulanan
yontemler arasinda, ahsap malzemede
tutkallanacak yiizey alaninin arttirilmasi
olduk¢a popiiler bir metottur. Tutkal ve

uygulama yonteminden kaynakli
problemlerin kullanim yerinde yol agacagi
problemler  diisiiniildiigiinde  iyi  bir
yapismanin ne denli &nemli oldugu
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anlasilacaktir. Ahsap malzemede yapisma
direnci agac¢ tiirii, anatomik yapi, ahsabin
pH’1 gibi bircok faktoriin etkisi altindadir.
Bunun yani sira iist ylizey islemleri olarak
diisiiniildiigiinde iiretim yontemi, tutkal tiirii
ve uygulama yontemi, emprenye maddesi
cinsi ve uygulama yontemi gibi birgok
faktorii de bu gruba eklemekte biiyiik fayda
vardir (Rowell, 2005). Ozellikle
tutkallamadaki uygulama yontemi ve tutkalin
sriildiigii  yiizeye homojen dagilmasini
saglamak, iyi bir yapisma saglanmasi i¢in
son derece biiylkk Oneme  sahiptir
(Smardzevski, 2002). Diger taraftan ahsap
malzemeye uygulanan emprenye
maddelerinin tutkallar ile uyumu, yapigmaya

etki eden diger bir Onemli faktordiir.
Emprenye maddesinin ¢esidi, uygulama
yontemi, retensiyon miktar1 ve yiizey

etkilesimi, yapisma direncini etkilemektedir
(Vick, 1993; Richardson, 1994; Kurt, 2006).
Retensiyon oram arttikga yapisma direnci
azalmaktadir (Cassens ve ark., 1995).
Emprenyeli aga¢ malzemeye uygulanan
tutkal, ylizey ile arzu edilen seviyede bir bag
kuramadig1 takdirde yapigsma direnci diisiik
degerler vermektedir (Ors ve ark., 2004).

Ahsap malzemenin birlestirilmesinde
kullanilan tutkallarin emprenye maddeleri ile
etkilesimi son kullanim yeri performansini
etkilemektedir.  Bu  amacgla  yapilan
calismalarda Imersol-Aqua (Ors ve ark.,
2004), ¢inko kloriir ve boraks (Okgu, 2005),
boron bilesikleri, di amonyum fosfat ve
Tanalith-C 3310 (Ozgifci, 2006), Tanalith-C
ve Protim WR230 (Ozalp ve Korkut, 2009)
ile emprenye isleminin yapigma direncini
disiirdiigiini belirtmislerdir.

Ahsap  malzemede  kullanom  yeri
performansin1  arttirmaya yonelik yapilan
calismalar yeni malzemeler ve teknolojiler
gelismesiyle beraber artis gOstermistir. Her
gecen glin gelistirilen kesici sistemler, ahsap
koruyucular ve uygulama yontemleri bu
yonde yapilan calismalarin hiz kesmeden
devam edecegi yoniinde bir egilim
olugturmaktadir. Bu c¢alismada, i¢ ve dis
mekanlarda yaygin olarak kullanilan sarigam,
Uludag goknar1 ve sapsiz mese odunlari,
sektorde yeni kullanilmaya baglanan Vacsol-
Aqua ile emprenye edilmistir. Bunun
sonucunda, ahsapta olusan yiizey
pliriizliliigli ve yapisma direnci degerlerinin
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belirlenmesi yoluyla Vacsol-Aqua emprenye
maddesinin ahsabin Ozelliklerine olan etkisi
arastirilmstir.

Malzeme ve Yontem

Agac¢ malzeme

Ulkemiz agacisleri endiistrisinde yaygin
kullanilan sarigam (Pinus sylvestris Lipsky),
Uludag goknar1 [Abies nordmanniana (Stev.)
subsp. bornmiillerana (Mattf.)] ve sapsiz
mese (Quercus petraea Liebl.) odunlan
deney materyali olarak secilmistir. Ankara
Siteler bolgesindeki kereste isletmelerinden
tesadiifi yontemle segilen aga¢ malzemelerin,
liflerinin ~ diizglin,  reaksiyon = odunu
bulunmayan, ardaksiz, budaksiz, mantar ve
bocek zararlilarma ugramamis olmasina
dikkat edilmistir.

Emprenye maddesi

Vacsol-Aqua, ahsap malzemeleri
mantarlara, bdceklere ve termitlere karsi
koruyan, ciirimesini Onleyen, seffaf, suda
tamamen ¢oziinebilen emprenye maddesidir.
Yogunlugu 1,06 kg 1, viskozitesi 20 °C’de
39 cps ve kaynama noktast 760 mmHg’de
100 °C’dir. Kap1 ve pencere dogramalari, cati
kafes sistemleri, cephe kaplamalari, baraka,
veranda gibi zemin seviyesi lstiinde
kullanilan ~ ahsaplarda  kullanilmaktadir
(Anonim, 2011).

Tutkal

Desmodur-Vinil trieketonol asetat (D-
VTKA), genellikle montaj islerinde ahsap,
plastik, seramik vb. malzemelerin
yapistirilmasinda kullanilan nem kiirlenmeli
bir yapistiricidir. Viskozitesi 25 = 2 °C’de
5500-7500 mPa, pH’1 7, yogunlugu 1.11 £
0.02 g cm?3, 65 +% 5 nisbi nemde 20 + 2
°C'de katilagsma siiresi 24 saattir. Temiz,
kuru, tozsuz ve yagsiz uygulama
yiizeylerinden birine 180 gr m? olacak
sekilde tatbik edilir. Polivinilasetat (PVAc)
ise kaplamalarin ahsap yiizeylerine soguk ya
da  sicak preslenmesinde, ahsaplarin
birbirleriyle = yapistirilmast  ve  montaj
islerinde  olmak  {izere, aga¢ isleri
endiistrisinde  yaygin  kullanim  alam
bulmaktadir. Viskozitesi 25+2°C’de
16000+3000 mPa, pH’1 5, yogunlugu 1.1 g
cm?, temiz, kuru, tozsuz ve yagsiz uygulama
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yiizeylerinden birine 180 gr m? olacak
sekilde tatbik edilir (Keskin vd., 2009).

Deney orneklerinin hazirlanmasi

Yapisma testleri i¢in, 3 agac tiirii, 2 tutkal
cesidi, 2 emprenye islemi ve 12 yineleme
olmak {izere toplam 144 adet, ylizey
puriizliligi testleri icin de 3 agac tiird, 2
emprenye islemi ve 12 yineleme olmak iizere

toplam 72 adet deney  numunesi
hazirlanmigtir. Aga¢ malzeme, planya ve
kalinlik makinelerinde yiizeyleri
temizlendikten sonra  daire  testere

makinesinde kesilen deney numuneleri taslak
olarak  hazirlanmigtir.  Taslak  olarak
hazirlanan deney numuneleri, sicakligi 20+2
°C ve bagil nemi % 65+5 olan iklimlendirme
dolabinda % 12 denge rutubetine ulasincaya
kadar bekletilmistir (TS 2471,1976). Daha
sonra, kalibre zzimpara makinesinde 7m dak™
besleme hizinda 80 kum zimpara ile ylizey
plirtizliliigli testlerinde kullanilacak deney
numuneleri 10x100x100mm, yapisma
testlerinde kullanilacak deney numuneleri ise
7.5%20x150mm boyutlarinda hazirlanmistir.

Yiizey plirtizliligi testlerinde
kullanilacak deney numuneleri, daldirma
yontemi ile emprenye islemine tabi tutulmus,
daldirma ic¢in gegen siire 4 saat olarak
belirlenmistir. Yapisma testlerinde
kullanilacak deney numuneleri bir yiizeyine
iiretici firma Onerileri dogrultusunda 180 g
m? tutkal siiriilerek 0.6 N mm? basing
altinda 24 saat siireyle soguk preslenerek
Sekil 2’deki gibi hazirlanmistir. Olgiimlerin
saglikli olmasi amaciyla, yapilan her
islemden sonra deney Orneklerinin denge
rutubetine getirilmesi saglanmustir.

Hacimleri ve  agihiklann  Olgiilen
numuneler emprenye islemi sonrast 0.001g
duyarhkh analitik terazide tartilnug ve retensiyon
miktarla{)ﬂ

GC

R= TlO (kgm?®)  G=T>T:  (L1)

esitliklerinden hesaplannustir. Burada;

T1=Emprenye 6ncesi 6rek agirlig (g)
T>=Emprenye sonrasi 6rnek agirligi (g)
V = Numune hacmi (cm®)

C=(ozelti konsantrasyonu (%)
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Yiizey piiriizliiliigii
Numune yiizey durumunu tanimlamak
icin  50’nin {izerinde farkli parametre

bulunmasina ragmen; Ra, Rz ve Ry en ¢ok
tercin  edilenleridir. ~ Aritmetik  ortalama
puriizliiliik (Ra), kabul ve red kararlar1 i¢in
basit bir deger vermesinden &tiirli yaygin
olarak kullamlmaktadir (ilter, 2002). Bu
calismada, ylizey pirtzliligi icin Ra
parametresi kullanilmig, testler ISO 4287
(1997)’de belirtilen esaslara gore yapilmistir.
Deneyler dokunmali igne taramali Mahr
Perthometer =~ M1  cihaz1  kullanilarak
yapilmistir. Cihazda, 6lgme sayis1 7 ve ug
acist  90° ayarlanarak ylizey Olclimleri
gerceklestirilmis ve Ornek yiizeylerinde ii¢
ayr1 noktada Sekil 1°de gosterildigi gibi
Ol¢limler yapilarak ortalamasi alinmgtir.

dlgme adimi 5.6 m

T ==

igne rug: 2 um

10|

Sekil 1. Yiizey piiriizliiliigii l¢iimii

Yapisma (cekmede makaslama) direnci

Deney  oOrnekleri  20x10x150 mm
boyutlarinda hazirlanmig ve TS EN 205
esaslarina gore test edilmistir (Sekil 2).

F

T

[

;

;

! 20 1
k 1

A
\
\

RS

Sekil 2. Yapisma deney Ornegi ve yapisma
direnci deneyi
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Deneyler, 1000kp kapasiteli Universal
Test Cihazinda gergeklestirilmistir. Kirllma
anindaki maksimum kuvvet (Fmax) icin
yapigma direnci (o);

o = Fmax/ A (Nmm?) (1.2)

esitliginden hesaplanmistir. Burada;

Fmax=Kirilma aninda maksimum kuvvet (N)
A=Yapistirma ara yiizey alan1 (mm?)

Verilerin degerlendirilmesi

Istatistiksel ~ analizler =~ SPSS  paket
programi kullanilarak yapilmistir. Emprenye
isleminin;  tutkal g¢esidine goére agag
tiirlerinde yapisma direnci ve agag tiirlerinde
yiizey plriizliiliigiine etkilerinin
belirlenmesinde Coklu Varyans Analizi
uygulanmugtir. Etkilesimin istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmasi durumunda (p<0,05) gruplar
arasi ikili karsilagtirmalar i¢in Duncan ve T
testinden yararlanilarak homojen gruplar
olusturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yogunluk

Agag tiirlerine gore hava kurusu yogunluk
degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yogunluk degerleri (kg m)

Agac tiirii X S

Goknar 0.455 0.008
Saricam 0.470 0.006
Sapsiz mese 0.714 0.008

Tablo 1’e gore yogunluk degeri, goknar
deney orneklerinde 0.46 kg m?, sarigam
deney orneklerinde 0.47 kg m?, sapsiz mese
deney orneklerinde ise 0.71 kg m? elde
edilmistir.

Retensiyon Miktar1

Vacsol-Aqua ile  emprenye edilen
orneklerin retensiyon miktarlar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Retensiyon miktarlari(kg m=)

Agac tiirii X S

Goknar 34.57 3.745
Sarigam 22.98 2.739
Sapsiz mese 18.91 0.120

Tablo 2’ye gore retensiyon miktari, en
yiiksek goknar deney orneklerinde (34.57 kg
m?), en diisik ise sapsiz mese deney
orneklerinde (18.91 kg m™®) elde edilmistir.
Ors ve ark. (2006a), Immersol-Aqua ile
emprenye  edilen  odunlarn  retensiyon
miktarlarini; Uludag goknarmda (79.18 kg m3),
saricamda (68.54 kg m®), sapsiz mesede (44.94
kg m3) olarak belirlemislerdir ki, bu verilerdeki
siralama, ¢alismada elde edilen siralamay1

destekler niteliktedir. Retensiyon
miktarlarindaki  farklililk ise, emprenye
maddesinin ayni olmamasindan

kaynaklanmig olabilir.

Yiizey Piiriizliiliigii

Vacsol-Aqua ile emprenye edilen deney
orneklerinde, ylizey piriizliilik degerleri
arasinda ¢ikan farkliliklarin belirlenmesi igin
yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. Yiizey piiriizliilikk degeri varyans analizi sonuglari

Varyans kaynag Serbestli_k Kareler Kareler If . Onem diizeyi
derecesi toplam ortalamasi degeri (P<0.05)

Agag tiirii(At) 2 14.863 7432  11.230 .000

Islem(is) 1 60.333 60.333  91.169 .000

Atx Is 2 961 480 126 488

Hata 66 43.677 .662

Toplam 72 5170.059

Tablo 3’e gore, agac tiirii ve emprenye
isleminin Ra ylizey piiriizliiliik degerleri igin
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yapilan varyans analizi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (P<0.05).
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Agac tiirline gore Ra ylizey piriizliiliik Tablo 4’c gore, Ra yiizey pirizliligi
degeri arasindaki farklihigi ortaya koymak degeri, sapsiz mesede (9.02um) yiiksek,
icin yapilan Duncan testi sonuglart ve saricam (8.06um) ve Uludag goknari
homojenlik guruplar1 Tablo 4’te verilmistir. (8.05um) numunelerinde ise aym diizeyde

olup diisiik tespit edilmistir. Ayrica, Ozcan

Tablo 4. Agac tiiriine goére Ra yiizey (2011), radyal yonde Ra  yiizey
puriizlilik degeri (um) Duncan testi plriizliliiginii sapsiz mesede (7.48um),
sonuglari sarigamda (4.34um) ve Uludag goknarinda
— (3.68um) olarak belirlemis olup, bu sonuclar

Agac tiirii X HG calisgmada elde edilen  sonuglarimizi
Goknar 8.05 A desteklemektedir.
Sarigam 8.06 A Emprenye islemine gore Ra yiizey
Sapsiz mese 9.02 B piirtizliiliik degeri T testi sonuglar1 Tablo 5°te
verilmistir.
Tablo 5. Emprenye islemine gore Ra yiizey piiriizliiliik degeri (um) T testi sonuglari
islem N X S.S Std. H P
Kontrol 36 7.45 .701 116 .000
Emprenye 36 9.29 1.098 183 .000
pliriizliligini arttirdigini tespit etmis olup,
Tablo 5’¢ gore, Ra ylizey pirizliligi calismamizi desteklemektedir.
degeri, kontrol Orneklerinde (7.45 pm),
emprenyeli Orneklerde (7.04 pm) olarak
Yapisma

tespit edilmistir. Yapilmig bazi c¢alismalarda

(Ors ve ark., 2006b; Sikiiroglu, 2007; orneklerinde yapisma direnci  degerleri

Sogiitli  ve Dongel, 2009), emprenye arasinda ¢ikan farkliliklarm belirlenmesi igin

igleminin agag malzeme yizey  yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Yapigma direnci varyans analizi test sonuglari

Vacsol-Aqua ile emprenye edilen deney

Varyans kaynag Serbestli_k Kareler Kareler F degeri Onem diizeyi
derecesi toplam1  ortalamasi (P<0.05)
Agag tiirli(At) 2 145.613 72.807 16.027 .000
Tutkal cesidi(T¢) 1 113.315 113.315 24.944 .000
Islem(i) 1 92.036 92.036 20.260 .000
Atx T¢ 2 4.074 2.037 448 .640
Atx1 2 3.461 1.731 381 .684
Tex1 1 278 278 .061 .805
Atx Tex 1 2 7.098 3.549 .781 460
Hata 132 599.651 4.543
Toplam 144 7893.296
Tablo 6’ya gore, emprenye isleminin agag Agac tiirii X HG
tiirleri yapisma direnci degerleri icin yapilan Goknar 5903 A
varyans analizi istatistiksel olarak anlamli
bulznmustur (P<0.05). Sarigam 6.56 A
Sapsiz mese 8.31 B

Agag tiirline gore yapisma direnci degeri

Tablo 7’ye gore yapisma direnci degeri,
sapsiz mesede en yiiksek, sarigam ve Uludag
goknarinda ise ayni diizeyde olup en diigiik
tespit edilmistir.

Duncan testi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.
Tablo 7. Agag tiriine gore yapisma direnci
degeri (N mm2) Duncan testi sonuglari
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Tutkal c¢esidine gore yapisma direnci
degeri T testi sonuglar1 Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 8. Tutkal gesidine gore yapisma direnci degeri (N mm2) T testi sonuglart

Islem N X S.S Std. H P
PVAC 72 6.04 2.28 .268 .000
D-VTKA 72 7.82 2.60 307 .000

Tablo 8’e¢ gore yapisma direnci degeri,
Desmodiir-VTKA’da yiiksek, PVAc’da ise
diisiik tespit edilmistir.

Emprenye islemine gore yapisma direnci
degeri T Tablo 9’da
verilmistir.

testi  sonuglar

Tablo 9. Emprenye islemine gore yapisma direnci degeri (N mm2) T testi sonuglar1

islem N X S.S Std. H P
Kontrol 72 7.73 2.70 318 .000
Emprenye 72 6.13 2.23 .263 .000

Tablo 9’a gore yapigsma direnci degeri,
emprenyeli  Orneklerde  diisiik, kontrol
orneklerinde ise yiiksek tespit edilmistir. Ors
vd. (2004), emprenyeli aga¢ malzemeye
uygulanan tutkalin diisiik yapigsma direnci
degerleri verecegini bildirerek ¢aligmada
belirlenen sonuglari desteklemektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Agag tiirlerine gore, yogunluk degerleri
ile emprenye maddesi retensiyon miktar
degerleri arasindaki siralama ters orantili
olarak  belirlenmigtir.  Odun  yogunluk
degerleri, sarigam ve goknar odun
orneklerinde Dbirbirine c¢ok yakin iken,
retensiyon oranlarindaki farkin  sebebi,
ilkbahar ve sonbahar odunu oranindan
kaynaklanabilir.

Ra yiizey piiriizliligi degerleri; sapsiz
mesede (9.02 pm) yiiksek, sarigcam (8.06 pum)
ve goknarda (8.05 um) aymi diizeyde ve
disilk; emprenye islemine tabi tutulan
ornekler (9.29 um) yiiksek, kontrol 6rnekleri
(7.45 upm) disik tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore, aga¢ tiiri ve emprenye
isleminin ylizey pirizliligini etkiledigi
sdylenebilir. Ors ve ark. (2006b), Siikiiroglu
(2007), Sogiitlii ve Dongel (2009) yaptiklar
calismalarda, emprenye isleminin agag
malzemede ylizey piiriizliiligiinii arttirdigim
belirlemislerdir.  Literatiirdeki ~ sonuglar
calismamizi1 desteklemektedir.
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Yapigma direnci degerleri; sapsiz mesede
(8.31 N mm?) yiiksek, sarigam (6.56 Nmm)
ve Uludag goknarinda (5.93 N mm?) ayn
diizeyde ve disik; D-VTKA’Ii deney
orneklerinde (7.82 N mm) yiiksek, PVAc’I
deney orneklerinde (6.04 N mm™) diisiik;
emprenye islemine tabi tutulan Orneklerde
(7.73 N mm?) yiiksek, kontrol rneklerinde
(6.13 N mm?) ise diisiik tespit edilmistir. Bu
calismaya gore, aga¢ malzeme yogunlugunun
ve emprenye isleminin yapigsmay: etkiledigi
sOylenebilir. Buna benzer olarak literatiirde
yer alan Efe ve Giirleyen (2007)’in yaptigi
calismada, yogunlugu fazla olan agaglarda
yapigsmanin daha fazla olabilecegi ve Cassens
ve ark. (1995)’in yaptiklar1 ¢aligmada ise

emprenye retensiyon oraninin  yapisma
direncini  ters yonde etkileyebilecegini
vurgulamislardir.

Sonug olarak, Vacsol-Aqua ile emprenye
islemi yapisma direnci degerlerini diisirmis,
ylizey piiriizliliigl degerlerini ise arttirmustir.
Vacsol-Aqua ile emprenye edilmis agac
malzemelerde; yiizey pilrizliliginin az
olmasi istenen yerlerde sarigam ve goknar
kullanimi, yapisma direnglerinin yiiksek
olmasi istenen yerlerde ise Desmodur-VTKA
ile yapistirilarak sapsiz mesenin kullanimi
oOnerilebilir.
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