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Oz

Hizla gelisen teknoloji ile birlikte televizyon yaymeciligi da gelisimini ve doniisimiini
stirdiirmektedir. Televizyon yayinciliginin en temel 6zelliklerinden biri canli yayinlardir. O an orada olmak
ve olaylara taniklik etmek televizyonun izlenirligini arttiran énemli bir unsurdur. Kesfedildigi giinden bu
yana olup biteni diinyanin bir kosesinden digerine aninda ulastirmay1 hedefleyen televizyon altyap1 olarak
karasaldan basladigi iletimini 1980’li yillarda uydu {izerinden daha sonra karasal dijital olarak son on yildir
da internet iizerinden siirdiirmeyi basarmistir. Internet aracihigi ile yapilan yayinlar televizyon yayinciligi
alaninda kisa siirede yeni ufuklar agmistir. Van Dijk’in tanimladigi bigimde medyanin dijitallesmesi ile
yasanan yondesme; telefon, bilgisayar, radyo ve televizyon arasindaki veri ve kitle iletisimini kademeli
olarak biitiinlestirmistir. Gelinen son noktada; 5G ile gerceklestirilen canli yayinlarin televizyon dahil tiim
ekranlardan izlenilmesini olanakli kilmistir. Calisma kapsaminda; televizyon yayncilifinin gelisimi ve
doniisimii siirecinde televizyon yayinlarmin iletimi ve bu doniisiimiin son asamasi olan 5G ile yapilan
naklen yayinlar ele alinmaktadir. Spor karsilagmalari, 6zellikle de futbol maglart naklen yayinlarin en fazla
gerceklestirildigi alan olarak 5G ile yapilan yayinlara da onciilik etmektedir. Tirkiye’de 1 Subat 2020
tarihinde Trabzonspor — Fenerbahge futbol magi1 6ncesinde yapilan naklen yaymla ilk kez 5G ile canli
televizyon yayini test edilmistir. 5G ile yapilan bu yayin; nitel bir arastirma yontemi olan tipik durum
orneklemesi yontemi ile c¢alismanin Orneklemini olusturmaktadir. Televizyon yayinciliginin teknolojik
olarak doniisiimii baglaminda; 5G’nin televizyon yayinciliginda kullanilmasi ile birlikte daha az personel ve
maliyetle, daha yiiksek kapasiteli ve daha hizli bir yaymnciliga gegilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Televizyon, Teknoloji, Canli Yayin, Yondesme, 5G.

TRANSMISSION OF TELEVISION BROADCAST WITH 5G
Abstract

With the developing technology, television broadcasting continues its development and
transformation day by day. One of the most features of television broadcasting is live broadcasts. Being
there at that moment and witnessing the events is an important thing that increases the watchability of
television. Since it was discovered, television, which aims to instantly convey what has happened from the
world, has succeeded in continuing its transmission, which started from terrestrial as an infrastructure, via
satellite in the 1980s and over the internet for the last ten years. Broadcasting via the Internet has opened
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new horizons in the field of television broadcasting in a short time. Convergence with the digitalization of
media as defined by Van Dijk; gradually integrated data and mass communication between the telephone,
computer, radio and television. At last ; live broadcasts with 5G made it possible to watch from all screens,
including television. These context; in the process of development and transformation of television
broadcasting, the transmission of television broadcasts and broadcasting with 5G, are discussed. Sports
events, especially football matches, lead the broadcasts made with 5G as the area where the most live
broadcasts are made. In Turkey, live television broadcast with 5G was tested for the first time with the live
broadcast before the Trabzonspor — Fenerbahce football match on February 1, 2020. This broadcast with 5G;
it is the sample of the study with the typical case sampling method, which is a qualitative research method.
In the context of technological transformation of television broadcasting; with the use of 5G in television
broadcasting, it is thought that there will be a higher capacity and faster broadcasting with less personnel and
cost.

Keywords: Television, Technology, Live Broadcast, Convergence, 5G.

Giris

Yillar igerisinde azalan bir grafik ¢izse de televizyon izleme aliskanligi hala
yasamin dnemli bir boliimiinii iggal etmektedir. Televizyon izleme Arastirmalar1 Anonim
Sirketi (TIAK)’nin Ekim 2021 raporuna gore; Tiirkiye’de 2013 yilindan itibaren 4 saat 20
dakika ortalamasinda seyreden giinliik televizyon izleme siiresi 2020 yilinda 19 dakikalik
bir artisla 4 saat 33 dakikaya ¢ikmustir (TIAK, 2021). Modern c¢agin karakteristik
araglarindan biri olan televizyon; eglence, kiiltiir, sanat, ekonomi ve politika olmak iizere
birgok alanda kendisine basvurulan en yaygin kitle iletisim araglarindan biri olmay1
siirdiirmektedir (Oduncu ve Karaduman, 2021: 84). Bu baglamda “internet ve internet
tizerinden yeni medyanin zaman iginde televizyonun yerini almasindan c¢ok televizyon
yayinciligi ile etkili bir iletisime ge¢me olasiliginin yiiksek™ (Bolat, 2020, s. 127) oldugu
diisiiniilmektedir. Internet kullanim siiresinin igerisine internetten televizyon izleme
faaliyeti de eklendiginde islikte ¢alisma, yeme igme, uyuma gibi televizyon izlemenin de
yasamin 6nemli bir boliimiinii olusturdugu goriilmektedir.

21. Yiizyil ile birlikte yasamin her alanina niifuz eden internet, televizyon
yaymciligi konusunda da degisikliklere neden olmustur. Internetle birlikte geleneksel
televizyon yayimncilig anlayisi hizla dontismiistiir. Dijital platformlar, IPTV ler, web tv’ler
bu durumun en goze carpan Ornekleridir. Televizyon yayinciligi alaninda internetle en
hizli etkilesime gecen alan ise; televizyon yayinlarinin iletimidir. Bu konuda karasal
yayinlarla baslayan siire¢ 1980’li yillarda uydu yayimnciligina gecilmesinin ardindan ¢ag
atlamig, uydu sayesinde diinyanin bir ucundan diger ucuna kadar televizyon yaylari
ulastirilabilmistir. McLuhan’in  Ongoriisiiyle diinya kiiresel bir kdy olmustur. Bu
gelismenin lizerinden daha ¢eyrek asir gegmeden televizyon yayinlari internet araciligiyla
agin her noktasina istenilen saatte ve diisiik maliyetle ulastirilabilmistir.

Televizyon yayinlarinin iletimi alaninda bu kadar hizli yol alinmasinin nedeni;
iletisim alaninda farkli endiistrilerin bir araya gelebilme kabiliyetidir. Bu durumu
tammlamak icin kullanilan ve Ingilizcesi ‘convergence’ olan sdzciik Tiirkge’de tam
karsiligin1 bulamasa da ‘yondesme’ ya da ‘yakinsama’ olarak iletisim alaninda
kullanilagelmistir. Medyanin dijitallesmesi ile baslayan kitle iletisim araclarinin
yondesmesi; “telefon, bilgisayar, radyo ve televizyon arasindaki veri ve kitle iletisiminin
kademeli  olarak  biitiinlesmesi  anlamma  gelmektedir. = Telekomiinikasyonun
dijitallesmesiyle baslayan yondesme siireci ses ve metinlerin uzak mesafeler {izerinden
degis tokus edilmesini saglamistir” (Van Dijk, 2016, s. 84). Televizyon yayinlarinin
iletimi alaninda ydndesmenin son duragi 5G ile yapilan canli yaymlardir. Ses ve
gorilintliniin internet araciligiyla telefon iizerinden aktarimi televizyon yayinciliginda

279



INIF E-DERGI Mayzs, 2022, 7(1), 278-295.

onemli bir doniim noktasi olmustur. Yeni nesil kablosuz telefon teknolojisi ile yapilan
yayinlarda; yeniden yapilandirilan altyapi hizmetleri ile aradaki aktarma istasyonlarinin
c¢ikarilmasi canli yayin yapilabilmesini kolaylagtirmistir.

Ses ve goriintii akisinin kesintisiz ve canli iletimi yayinciligin temel prensibidir.
Ozellikle yerinden anlatimlar, canli baglantilar ve naklen yaymlar televizyonun
vazgecilmez unsurudur. Eco; canli ¢ekimin televizyona 6zgii bir iletisim kipi oldugunu
(1992, s. 141) vurgularken, televizyonun 6ziinde olan orada olma ve olaylara canli taniklik
etme islevine isaret etmektedir. Gorlintiilerin canli olarak gosterilmesi televizyonu diger
iletisim araglarinin Oniine gecirmistir. Haber biiltenleri icerisinde ve spor karsilagsmalari
sirasinda yapilan canli yayinlar programlarin gergekligini ve inandiriciligini arttirmaktadir.
Ozellikle spor alaninda yapilan naklen yaymlar televizyon izleme aliskanligmin devam
etmesine katki saglamaktadir.

Yapilan calismada; televizyon yayinciliginin doniislimii siirecinde televizyon
yayinlarinin iletimindeki teknolojik degisimler konu edilmistir. Tarihsel siire¢ igerisinde
televizyon ekranindan izleyici ile bulusan canli yayinlarin ve spor naklen yaymlarinin
yayinciliktaki yeri tartisilmaktadir. Bu baglamda; teknoloji ile gelinen son asamada
televizyon yayinlarmin iletimi ve 5G ile gergeklestirilen canli yaymlarin iletilme siireci
incelenmektedir. Calismada; 1 Subat 2020 Cumartesi giinii Trabzon Senol Giines Spor
Kompleksi’nde oynanan Trabzonspor—Fenerbahge futbol karsilasmasi oncesinde 5G ile
yapilan canli yaym Orneklem olarak alinmistir. Bu 6rnek Tiirkiye’de 5G ile yapilan ve
televizyondan izlenen ilk canli yayin olarak bilinmektedir.

1. Televizyonun Yayincihiginda Teknolojik Degisim

20. Yiizyilin baslarinda goriintii ve sesin birlikte iletimi i¢in pek ¢ok bilimsel
calisma yiiriitiiliiyordu. 1926 yilinda bu alandaki ilk uygulamay: gergeklestiren Iskogyall
miithendis John Logie Baird olmustur. Baird, 1929 yilinda BBC’yi ikna ederek ilk
televizyon yaymlarint baslatan isimdir (Morgiil, 2002, s. 2). Diinyaya agilan yeni bir
pencere olan televizyon kisa zamanda yogun ilgi gérmiistiir. Goriintiilerin canli olarak
gosteriliyor olmasi da televizyonu diger iletisim araglarinin oniine gegirmistir (Eco, 1992,
s. 154). Ancak II. Diinya Savasi’min araya girmesi nedeniyle maliyetli bir is olan
televizyon yayinciligina 1950°li yillara kadar ara verilmistir. 20. Yizyilin ortalarindan
itibaren savasin etkilerinin hafiflemesi ve teknolojik gelismeler sonucu televizyon yayinlari
artmaya baslamistir. Bu donemde igerik iiretimi ve televizyon yayinlarmin iletimi
konusunda yapilan calismalarla televizyon yayinciligt hiz kazanmistir. Ayni donemde
soguk savagla birlikte sosyal hayatin daha fazla eve donmesi televizyonun izlenirligini
arttirmistir (Gokge, 1997, s. 32,38).

1970’1 yillarda hemen her eve girmeye ugrasan televizyon bu yillardan itibaren
lizerine caligmalar yapilan bir alan haline gelmistir. Televizyonda igerik olusturma,
televizyon akis1 yapma, televizyon programciligi ve televizyon programlarmin kisiler
tizerindeki etkileri pek ¢ok arastirmanin konusunu olusturmustur. 1980°li yillardan itibaren
televizyon yayinciliginin sacayagini olusturan icerik, altyapit ve donanim konusundaki
gelismeler televizyon yayincilifini ileri tasimistir. Bu yillarda televizyon yayinlarmin
iletimi konusunda 6nemli adimlar atilmistir. Bir taraftan sayisal teknolojilerin televizyon
yaymciliginda kullanimima baglanmig, diger taraftan da uydu {izerinden televizyon
yayinlarinin iletimi gerceklestirilmistir. Uydu yayinlar1 sayesinde yerinden anlatim ve canli
yaymlarin yapilabilmesi olanakli hale gelmistir.

Televizyon yayinciliginda igerik, donanim ve altyapidan olusan ticlii yap1 birbirini
destekler konumdadir. Bu ayaklardan bir tanesinin aksamasi yaymin aksamasi anlamina
gelmektedir. Televizyon akisinin olusturulmasi i¢in altyapt 6nemli bir unsurdur. Su anda
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uydu, kablo ve internet altyapisi sayesinde televizyon yaymciligi yapilabilmektedir.
Sayisal teknolojinin televizyonda kullanilmasi ile ilgili caligmalar 1980°li yillarda
baslamustir. Onceleri karmasik ve pahali olan yayin teknolojisi 1990’11 yillara gelindiginde
sayisal sinyal isleme teknigindeki gelismeler ve bu alanda kullanilan cihazlarin ucuzlamasi
ile 20. Yiizyi1l bitmeden sayisal televizyon yaymciliina gecilmesini saglamistir. 21.
Yiizyilmn ilk on yil1 sonunda analog yayinlar tamamen sona ermistir. 1994 yilinda ilk kez
baslayan uydu lizerinden sayisal yayimlar 2000 yilina gelindiginde %80 oranda sayisal
olarak gergeklestirilmistir. Bunu kablo TV yayinlan izlemis, karasal yayinlar da sayisal
teknolojiyi kullanmaya baslamigtir (Morgiil, 2002, s. 4). Diinya geneline bakildiginda;
televizyon yayinlarinin iletimi konusunda kullanilan yontemler iilkeden iilkeye degisen
parcali bir yapiya sahiptir. Tiirkiye’de televizyon yayinlarinin %79 oraninda uydudan,
%13 oraninda kablodan ve % 9 oraninda da dijital platformlardan izlenmektedir (RTUK,
2018).

Igerik; televizyon yaymciliginda programlardan olusan ve siirekli yenilenen akist
olusturan program tiirleri anlaminda kullanilmaktadir ve televizyonu izlenir kilan
unsurdur. Bill Gates gibi kimi is insanlar1 “igerigin kral” oldugunu sdyleseler de teknoloji
olmadan igerik iletimi olanaksizdir. Gelisen teknoloji ile birlikte altyap: ve donanim igerik
lretimini arttirmig, yeni mecralar agilmistir. Henri Jenkins televizyon gibi eski medya
mecralarmin yerini kaybetmedigini, icerik iletimi saglayan yeni teknolojiler nedeniyle
islevinin ve statiislinlin degistigini sdylemistir (2018: 34). Yenilik televizyon yapimlarini
izlenir kilan yapim unsurlarindan bir tanesidir. Icerik ya da iletim alaninda yeniligi bir
yapim unsuru olarak kullanan programlar kaliciliklarini uzun siire devam ettirmektedir
(Walters, 1994, s. 297).

2000’11 yillarda internetin yasamin pek ¢ok alanina girmesiyle birlikte televizyon
yayinciliginda da doniistiiriicii etkileri gézlenmeye baslamistir. 2010 yilindan itibaren tiim
kullanicilar internette kendi igeriklerini olusturabilmislerdir. Bu durum nis yaymciligin
oniinii agmistir. Internet televizyon yaymlarinin farkli ekranlardan izlenmesini de saglamus,
donanim igerigi desteklemistir. Son olarak altyapi konusundaki gelismeler OTT
platformlarinin kurulmasini ve internet dolayimli yayinciligi desteklemistir.

Sekil 1. Televizyon Yaymlarinin fletim Zinciri

TV Yayincilari Karasal TV (DTT) Televizyon TV lisans Gicreti
Hak sahipleri Uydu TV (SDH) Set tistd kutu TV aboneligi ticreti
OTT saglayicilar Kablolu TV Uygulama gelistiricileri Internet aboneligi
Kisisel igerik DSL Oyun konsiilleri Talep edilen igerik
iireticileri Fiber Akillr televizyonlar Talep edilen yaym ddemesi
Internet servis saglayict  Tabletler
Akall telefonlar

Kaynak: Kierkegaard, 2020, s.133.

Televizyon yayinlarinda icerigin donanim araciligiyla tiiketiciye ulasma zincirinde
dagitim kanallar1 ve bu dagitimda kullanilan araglar ve uygulamalar tiiketiciye ulagabilme
adma onemlidir. Internetin televizyon yaymciliginda kullanilmasiyla birlikte kaynaktan
izleyiciye ulasan zincirde cesitlilik de meydana gelmistir. Kierkegaard’in tablolastirdigi
bi¢cimiyle; geleneksel medyadaki icerik iireticilerine platformlar ve kisisel igerik iireticileri
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de katilmistir. Iletim kanallar1 olan karasal, uydu ve kabloya internet servis saglayicilar1 da
eklenmistir. Televizyon yayinciliginda kullanilan donanimsal anlamdaki cihazlara oyun
konsiilii, akilli televizyonlar, tabletler ve akilli telefonlar da aracilik eder duruma gelmistir.
Sonug olarak bireyler internet araciligiyla lisansl olarak ya da 6de izle seklinde iicretsiz ya
da diisiik tcretler karsiliginda canli ve kayit seklindeki televizyon yaymlarina
ulasabilmektedir.

2. Televizyon Yayincihiginda Yondesme

Hayatin tiim yonlerini etkileyen gegis ve degisim siireci olarak tanimlanan medya
yondesmesi; Henry Jenkins’in deyimiyle; dijital bir ronesans donemi olarak ifade
edilmekte (2001, s. 93), medyanin her alaninda ve her asamasinda yer almaktadir. “Medya
yakinlagsmasi teknolojik bir degisimden ¢ok daha fazlasinin oldugu bir siirece isaret
etmektedir. Buna gore; kanallarin yayginlasmasmnin  ve yeni bilgisayar ve
telekomiinikasyon teknolojilerinin taginabilirligi sayesinde, medyanin her yerde olacagi
yeni bir ¢aga giriyoruz” (Jenkins, 2018, s. 36).

[letisim alaninda dijitallesme siireci telekomiinikasyonun dijitallesmesiyle baslamus,
ilk once telefon santrallerinden baglayan dijitallesme siireci ardindan telefon ekipmanlarina
daha sonra da iletisim hatlarinin dijitallesmesine dogru yol almistir. Telefon sebekelerinin
dijitallesmesi ve bant genisliklerinin arttirilmasi telekomiinikasyon araciligiyla goriintii ve
videolarin paylasilabilir hale gelmesini saglamis, boylece telekomiinikasyon bir agidan
kitle iletisimine doniismistiir (Van Dijk, 2016, s. 84,86).

Medya alaninda yondesme; icerik, donanim ve altyapidan olusan {iglii yapinin
yondesmesi yani iletisim teknolojileri, bilgisayar tabanli donanim cihazlar1 ve medya
igeriklerinin birlesmesidir. Medya igeriklerine farkli cihazlar vasitasiyla her an her yerden
erisim ortak altyapiy1 kullanmalar1 sayesinde miimkiin olmaktadir. 2010 yilindan itibaren
internet sayesinde iletisim araglarina ulasmada yasanilan kolaylik, verilerin taginmast,
dagitimi ve hizli dolasgimimi beraberinde getirmistir. Onceden haberlesme, canli yaymn
yapma, kitap okuma, fotograf ¢ekme, oyun oynama gibi eylemler artik tek bir cihazla
halledilebilmektedir (1spir ve Kucur, 2019, s. 169).

Ancak yondesme dinamik bir siirectir. “Yakinlagsma bir bitis noktasina degil, bir
siirece isaret eder. Medyanin evlerimize akisim1 kontrol edecek tek bir kara kutu
olmayacak” (Jenkins, 2018, s. 36). Muhtemelen bir kutu ve baglantilar1 da olmayacak.
“Bugiin, bu gelisen "kablosuz" teknolojiler, medya ve eglence endiistrisinin igeriginin
diinya ¢apinda tasimasina ve bu igerigin tiiketicilerin evlerinde ve tiim mobil cihazlarinda”
(Cooper, 2020) kullanilmasina yardimci olmaktadir. Gelinen son noktada; kabloyla iletim
¢agmin yerine makinalarin birbirini tanidig1 ve aktarimin ¢ok kolaylikla yapilabildigi bir
deneyime (Thobokgolo, 2014, s. 8567) dogru yol alinmaktadir.
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Sekil 2. Hiroshi Fujiwara’ya Gore internet, Genis Bant ve Telekomiinikasyon Aglarimin
Yondesmesi

2010 internet

Telefon

«- 2

Yakinsak iletisim/yayincilik ag:

Yayincilik ag Haberlesme ag:

2000
- e = T
T™v Telefon \ -
®) ® O : igerik
—__Yayincilik agr __ Haberlesme ::g/ < >: Altyaps

2

Kaynak: Kim H. Veltman, 2006, akt. ispir ve Kucur, 2019.

Televizyon yayinciliginda telekomiinikasyonun sagladigi altyapt ve donanimsal
olarak televizyon yayini yapilan cihazlarin internetle biitiinlesik bir sekilde yondesmesi
yepyeni bir yaymciliin penceresini agmustir. Manuel Castells aktarim ve baglanti
teknolojilerinin giderek ¢esitlendigini ve bilgisayar aglariyla birlestigini soylemektedir.
“Internetin gelisimi, iletisim teknolojilerinde devre anahtari ile paket anahtar1 arasindaki
iligskiyi degistiriyor, dyle ki veri aktarimi iletisimin basat, evrensel bi¢cimi haline geliyor”
(Castells, 2008, s.91). Internetle dolayimli yaymcihik hizla  gelismekte;
“telekomiinikasyon, veri iletimi ve kitle iletisimi arasindaki yondesme genis bant ve
yiiksek-hizl1 Internet’le son buluyor gibi” goziikse de eski sistemler de kullanilmakta,
“yayincilik i¢in uzun siire daha devam edecek olan, hem kablo hem de uydu aglar1” (Van
Dijk, 2018, s. 86) mevcudiyetini siirdiirmektedir.

Uydudan yayin alma konusunda giivenlik sorunu hep giindemde olmustur. Cografi
sartlar ve kablolama problemlerinden dolayr Tiirkiye’de sayisal karasal televizyon
yayinciliginin da uzun ve sancili bir gegmisi vardir. Her ne kadar teknik bir konu olsa da
frekans tahsisi ve bu konudaki yasal diizenlemeler uzun siire almaktadir. Televizyon i¢in
Odenen lisans bedelleri, yillik frekans kira iicretleri ve uydu iletimi i¢in 6denen kapasite
bedelleri yerine, kablolu kablosuz internet ve 5G iizerinden yaym yapmak ve bu
mecralarda yer almak diger yandan da OTT ile izleyicilere erismek, reklam mecralarinin
cesitlenmesini de arttiracagi diisliniildiigiinde tercih sebebi olmaktadir (Safak, 2017).
Internet araciligtyla ses ve goriintii iletiminin kolaylagmasi sonucu 5G’nin sayisal karasal
televizyon yayincilig1 icin bir alternatif olusturdugu goriilmektedir (Cosar, 2019, s. 64).
Joe Marsella altyapr hizmeti saglayan operatorler i¢in c¢agin gereklerine uygun olarak
ithtiya¢ duyulan hizda iyilestirme yapilmasi gerekliligini vurgulamaktadir. Miisteriler yani
kullanicilar yeni durumlara yeni ¢éziimler umut etme hakkina sahiptir (2020).

3. Alternatif Olarak 5G

20. Yiizyill siiresince kablo ve hava yoluyla iletisimin artan tiirleri
telekomiinikasyon, bilgisayar aglar1 ve yaym aglarindan olusan kiiresel bir sistem
meydana getirmisti (Van Dijk, 2018, s. 83). 21. Yiizyilin basinda televizyon yayilarinin
iletiminde altyap: olarak adlandirilan farkli iletim sistemlerinin birlikte kullanildigi bir
donem yasanmaktadir. Bu donemde “teknolojiyi kullanma ve hareket ettirme alani artik
kablolar ve sabit erisim noktalartyla simirli degildir. Bu da ag olusturmanin olgek ve
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kapsamini 6nemli derecede arttirmaktadir. Mobil ve kablosuz teknoloji ag toplumunu
diinyadaki en uzak yerlere ve en derin deliklere dogru yayacaktir” (Van Dijk, 2018, s. 89).
Mobil ve kablosuz teknolojilerin 6ne c¢iktigi son donemde diinyanin diger ucundan
bireysel olarak canli yayin yapmak da olanakli hile gelmistir.

1980’lerden itibaren kullanilan dijital mobil telefon teknolojisi ve internet
altyapisinin yondesmesi yepyeni bir yayimcilik anlayisini getirmistir. 5G; yayincilik
alaninda yeni ufuklar agmis, yaymciliga yeni bir bakis agis1 kazandirmistir. Yerinden
anlatim baska bir boyut kazanmis, hareketli anlatim baslamistir. Sabit bir yayin aracindan
uydu araciliiyla iletilen yayinlar, telekomiinikasyonun giiciiyle engelleri asmis, tipki
goriintiilii goriismeler gibi bir noktaya bagli olmaksizin her an her yerden canli yayin
yapilabilen bir duruma evrilmistir. Telekomiinikasyon ile televizyon yayimnciligin
birlesmesi biiyiik bir devrimdir. Bu alanda altyapt ve donanim olarak her iki alanin
birbirine entegrasyonu ile kisa vadede yol alinacagi diisiiniilmektedir. Bu konuda video
akis hizinin artis1 ve yaym igin altyapi noktasinda yapilan diizenlemeler ¢ok sayida
kullaniciya hitap edilmesini saglarken, canli spor yayini ve haber gibi etkinliklerin de kisa
bir zaman diliminde biyiik Olgekte izleyiciye ulasilmasini miimkiin kilmaktadir
(Arcidiacono, 2019).

Televizyon yaymnciligi alaninda 2020 yilindan itibaren bir alternatif olarak
degerlendirilen 5G yayin iletimi konusunda mevcut kaliplari kokli bigimde
degistirmektedir. “Mevcut teknolojilerle birden fazla ekipman tizerinden sunulan hizlar 5G
teknolojisi sayesinde tek bir el terminali ile saglanabiliyor, Gigabayt seviyesindeki veri
gonderme hizlar1 sayesinde 4K/8K gibi yiiksek ¢oziintirliiklii kaliteli kamera ¢ekimleri,
lokasyondan bagimsiz olarak tek kameraman tarafindan kolaylikla yapilabiliyor ve
evlerimizdeki televizyonlardan ¢ok diisiik gecikmeli olarak izlenebiliyor” (Broadcast Info,
2020). Yaymnlarin dolaysiz iletimi Ozellikle canli yayinlarda yaymncilarin isini
kolaylastirmakta, ileri asamada da nicel olarak artisa neden olacagi Ongoriilmektedir.
Onemli olan kaliteli igerigin yiiksek ¢oziiniirliikte ekonomik olarak izleyiciye sunulmasidir
(Safak, 2017). 5G, toplumun ve bireylerin talep ettigi tiim kullanici durumlarini
destekleyebilecegi icin medya ve eglence i¢in bir katalizér konumundadir ve bugiin bile
ongoriilemeyen gelecekteki kullanict durumlarimi  uyarlamak ve eslestirmek icin
Olceklenebilir olacagi (New Europian Media, 2016) diisiiniilmektedir. 5G ile yapilacak
iletimin hiz1 da diisiliniiliirse radyo ve televizyon yayinciliginda isletme ve iletim
maliyetlerinin diger iletim sistemlerine gore daha diislik ve 6l¢limlemenin sinirl sayidaki
denek yerine tiim izleyicilerden elde ediliyor olmas1 daha dinamik bir iletim mecrasinin
(Haber 7, 12.12.2019) kapisint agmaktadir.
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Gorsel 1. 5G ile Yapilan Mag¢ Oncesi Yayim

Kaynak: John Walko, 2020.

Tiim diinyada ¢oklu kamera sistemi ile yapilan canli yaymlar bir naklen yayin
aracina bagli olarak genellikle uydu {lizerinden gerceklestirilmektedir. Kameranin
goriintiisii kablolar vasitastyla naklen yayin aracinda toplanmakta, burada resim masasi
araciligiyla bir secime tabi tutularak ve sesle eslenerek uyduya gonderilmekte, oradan da
yayinci kurulusun merkezine indirilmektedir. Bu yaymi gerceklestirmek i¢in onlarca kisi
calismaktadir. Televizyon yapimlari bir takim ¢alismasini gerektirir. En basit programdan
en karmasigina dek her televizyon yapiminda onlarca kisinin bireysel yetenekleri bir araya
getirilir (Kars, 2003, s. 43). Yapim ve teknik olarak ikiye béliinen yayinci personel
yonetmeninden gripine (kablo tasiyicisina kadar) kadar yayin ekibi olarak adlandirilan
(Hart, 2007, s. 31) profesyonel kisilerden olusur. Yayin ekibinin gérev ve sorumluluklari
her ne kadar farkli 6zellikler gosterse de, bu gorevleri iistlenen kisiler kendi gorevlerinin
yani sira canli yayindaki diger gorevler konusunda da bilgi sahibi olmalidir (Gokge, 1997,
s. 71). Ciinkii canli yayin ve yayinda kullanilan her donanim bir risk olusturmaktadir.

Gorsel 2. Uydu Aracihig ile Yapilan Ma¢ Canhi Yayim
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Kaynak: De Mi vd., 2020.
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Canli yaymin niteligine gore sinyalin kesilmeyecegi durumlarda kablosuz
kamerada kullanilabilmektedir. Boylece hareketli olan haber ve spor yayinlar1 rahatlikla
takip edilebilmektedir. Yeni nesil televizyon yayinciliginda yaymlarin iletimi konusunda
kablosuz teknolojiye gegisle birlikte daha az donanima ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yaym konusunda donanimsal anlamda daha az sayida cihaz kullanilsa da canli
yayin sirasinda iletim amaciyla bir¢ok ara¢ gerekmektedir. Canli yayinlarda ¢ok fazla
donanima ihtiya¢ duyulmasi televizyon yaymciliginin teknolojik doniislimii ve internet
yayinciligi baglaminda ele alindiginda bu konuda farkli agilimlar1 giindeme getirmektedir.
Hem stiidyo uygulamalar1 hem de dis yayinlar i¢in uygulanabilirligi nedeniyle mobil
iletisim endiistrisi 5G’nin ilerleyen yillarda yayincilikta kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
Mobil iletisim endiistrisinin 5. nesil (5G) uzun evrimine bagladigi andan itibaren
tanimlanan ilk énemli uygulamalardan biri yayinciliktir (Walko, 2020). Ancak 5G yayin
modelinin kisi basina diisen DTT ag maliyetinden yaklagik 60 kat daha yiiksek olan 5G
eMBB ag maliyeti nedeniyle 2030’dan 6nce kullanilmasi olasi goriinmemektedir. 5G’nin
esnek ag yapisi ve koordineli heterojen ag kaynaklaria sahip olmasi nedeniyle 2035'te
tatmin edici bir benimseme oranina erisecegi hesaplanmaktadir (Lombardo, 2019, s. 8, 28,
31).

4. 5G ile yapilan Futbol Naklen Yayinlar:

Televizyon yapimlarini sinematografik yapimlardan ayiran canli yaymlardir.
Sinematografik yapimlarda 6nceden hazirlanmis mizansen geregi 1sik, dekor, aksesuar,
makyaj ve kostiim gibi unsurlar kullanilmaktadir. Ancak canli ¢ekim higbir zaman bir
olayin diipediiz bir yinelenmesi degildir, olup bitenin bir yorumudur, yani bir kurgudur.
Olayin akist ile birlikte ¢agdas, dogaclama bir montaj gerceklestirilmektedir (Eco, 1992, s.
141). Eco’nun da belirttigi gibi televizyonda mizanseni yaratan ydnetmen ve teknik
ekiptir. Bir canli yayinda kameranin konumlandirilimasindan ¢ekim o6lgeklerine,
aydinlatmadan ses efektlerine ve grafik uygulamalarina kadar tiim diizenlemeler canh
olarak aktarilan olaya miidahaledir. Bu durum yapim i¢in bir bakis agisi ve yorum
yansitmaktadir. Aslinda “seyirciler yalniz diinyada olup bitenleri bilmek istemez, yan sira
1yl kurulmus bir roman seklinde onu gérmeyi ve isitmeyi de bekler; ¢ilinkii onun gercek
yasam algilarken sectigi yol budur” (Eco, 1992, s. 154). Bu bakis agisindan canli bir
yayini izleyen televizyon izleyicileri de kendileri i¢in kurgulanan bir yapimi izlemektedir.
Icerigini; gerilim, aksiyon, cinsellik, giildiirii, enformasyon, &nem, deger, kisisellik,
merak, gercekeilik ve yenilikten olusan on bir yapim unsurdan bir ya da birkaginin
birlesiminin olusturdugu yapimlar (Walters, 1994, s. 279-280) izleyiciye sunulmaktadir.

Televizyon izleyicisinin yapim unsurlarinin ¢ogunu gordiigii ve izlemekten keyif
aldig1 yapimlarin basinda futbol naklen yayinlar1 bulunmaktadir. Canli yayin bir olayin ya
da ¢ekilmekte olan bir programin aninda gosterimidir. Naklen yaym ise; Onceden
belirlenmis bir oyunun ya da organizasyonun canlit olarak akisina miidahale edilmeden
televizyon araciliiyla nakil edilmesidir. Spor naklen yayinlar: televizyon akisinin 6nemli
bir pargasini olusturmaktadir. Cok fazla sayida izlerkitleye hitap eden bu yayinlar
televizyon yaymciliginin da lokomotifligini yapmaktadir.

Televizyon ekranindan canli olarak yayinlanan spor karsilagsmalar1 genis kitlelere
hitap ettigi icin her zaman biiyiik ilgi gormiistiir. Ozellikle futbol Avrupa’da endiistrilesme
siireciyle birlikte popiilerlik kazandig i¢in kitlelerin pesinden kostugu bir spor dali halini
almistir. Televizyon da futbolun bu cazibesini kullanmis, futbol televizyon i¢in itici bir
glic olmustur. 1936 yilinda televizyon yayinlarina baglayan BBC futbolun cazibesini
kullanarak futbol maglarin1 ekrandan izleyici ile bulusturmustur. 9 Nisan 1938 tarihinde
Championship Turnuvasi’nin son karsilasmasi olan Ingiltere - Iskogya mac1 90 dakika
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boyunca canli yayinlanarak futbol tarihine ge¢mis (Karakus, 2017), televizyondan naklen
yayinlanan ilk spor karsilagsmasi olmustur.

1950’1 yillarda televizyon ekranindan diinya futbol sampiyonalar1 canli olarak
nakledilmeye baslanmis, bu durum evlerdeki televizyon alici sayisini arttirmistir. 1970
yilinda Meksika’da yapilan diinya futbol turnuvasinda ilk defa renkli yayin yapilmistir.
Boylece televizyon futbol sayesinde teknolojinin tasiyicist olmaya baglamistir. “1980°11
yillarda da kablodan yayin yapan televizyon kuruluslari, oOzellikle futbol yayinlari
sayesinde medya pazarinda kendilerine yer bulabilmislerdir (T.C. Ag¢ikdgretim Fakiiltesi
Yayini, 2012, s. 136). 1990’1 yillarda uydu sayesinde diinyanin her yerinden izlenen ve
takip edilen futbol karsilagsmalari televizyon yayinciliginda 6nemli bir yere sahip olmustur.
Isler tersine dénmiis, televizyon futbol igin itici bir gii¢ haline gelmistir. 1990’11 yillardan
itibaren televizyon futbolu tasisa da ikili arasindaki kopmaz baglar internetin yayincilik
alaninda kullanilmasiyla birlikte degismemis, 5G ile yapilan televizyon programlarinin
yayinlar1 da futbol alaninda gergeklestirilmistir.

4.1. Yontem

Calismada; televizyon yayinciliginin doniisiimii siirecinde televizyon yayinlarinin
iletimi ve bu alanda yasanan teknolojik degisimler konu edilmistir. Bu baglamda; tarihsel
slireg igerisinde televizyon ekranindan izleyici ile bulusan canli yayinlarin ve spor naklen
yayimnlarinin yayinciliktaki yeri tartisitlmaktadir. Televizyon yaymlarinin iletiminde
teknoloji ile gelinen son asamada 5G ile gergeklestirilen canli yaymlarin iletilme siireci
incelenmektedir. Calismada; nitel bir arastirma yoOntemi olarak Patton’un tipik durum
orneklemesi yontemi kullanilmaktadir. Tiirkiye’de, 1 Subat 2020 Cumartesi giinii oynanan
Trabzonspor—Fenerbahge futbol magi1 6ncesinde Senol Giines Spor Kompleksi’nden 5G ile
naklen yayin yapilmis ve bu yaym televizyondan canli olarak izlenmistir. 5G ile yapilan
bu yayin arastirmamizin Orneklemini olusturmaktadir. Arastirma yontemine gore;
“evrende yer alan ¢ok sayidaki benzeri arasindan genel olarak incelenen olay veya olguyu
aciklayabilecek diizeyde bilgi iceren” durum secilmektedir (Baltaci, 2018, s. 251). Secilen
orneklem; iilkemizde 5G ile televizyondan yapilan ilk canli yayin olma ozelligi de
tasimaktadir.

4.2. Coziimleme

Gilintimiizde spor karsilagmalarinin naklen yayinlari; naklen yayin yapilacak alana
yerlestirilen kameralar ve mikrofonlardan alinan verilerin kablolar araciligiyla naklen
yayin aract (OB van)’a tasinmasi, naklen yayin aracinda resim ve ses masasinda
islendikten sonra uyduya gonderilmesi, oradan da yayinct kurulusun merkezinde dawn
link yapilarak indirilmesi seklinde gerceklestirilmektedir. Naklen yayin sirasinda kablosuz
kameralar kullanilacaksa bu kameralarin goriintiileri de naklen yayimn araci icerindeki
sisteme harici kaynak olarak girilmektedir.
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Gorsel 3-4. Naklen Yayin Araci ile Yapilan Yayin

Kaynak: Naklen araci ile canli yaym, gorseller.

Internetin  yasamin her alaninda kullanilir duruma gelmesi televizyon
yayincilifinda da hem igerik olusturma hem de yayin iletim alaninda kullanilmasin
saglamistir. Bunun ilk 6rnekleri yine futbol kuliiplerinin web televizyonlar1 ve futbol
karsilasmalarinin dijital platformlarda yaymlanmasidir. internetin televizyon yaymlarinin
iletiminde kullanilir duruma gelmesi yayincilik ile televizyon programciliginin bulustugu
son noktay1 olusturmaktadir. {lk olarak 3G haber biiltenlerinde yerinden anlatim amaciyla
kullanilmaya baglamigtir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte video akis hizinin sorunsuz
gerceklesmesi programlarin tamaminin bu sekilde yapilabilmesine olanak tanimistir. Son
olarak 5G ile gerceklestirilen video akisi canli yayin siiresini uzatmistir. Bu konuda da
spor ve futbol yayinlar1 dnciiliik etmektedir.

5G ile yapilan spor naklen yayinlarinda kamera ve mikrofon araciligiyla elde
edilen veriler 5G terminali vasitasiyla ve internet araciligiyla direk olarak yayinci
kurulusun merkezine gonderilmektedir. Boylece yayina aracilik eden naklen yayin aract
ve prodiiksiyonunu gerceklestiren uzman personel de devreden c¢ikarilmaktadir. Ayrica
naklen yayin aracina yayin yapilan alanin g¢esitli noktalarindaki kamera ve mikrofonlardan
gelen goriintli ve sesi tasimak icin kullanilan binlerce metre kabloya da gerek
kalmamaktadir.

Gorsel 5. Televizyon Yaymlarinin 5G ile iletimi
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Kaynak: Marcello, 2019.
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Tiirkiye’de 5G ile yapilan ilk program yayin futbol alaninda olmustur. 1 Subat
2020 tarihinde Trabzonspor — Fenerbahge futbol mag1 dncesinde yapilan naklen yayinla ilk
kez 5G ile canli televizyon yayini test edilmistir. Trabzonspor — Fenerbahge futbol maci
oncesinde yapilan bu canli yayin 5G ile yapilan ilk yayin olmasi nedeniyle nitel bir
aragtirma yontemi olan tipik durum orneklemesi yontemiyle g¢aligmanin Orneklemini
olusturmustur.

5G ile yapilan ilk canli yayin Trabzonspor — Fenerbahge futbol magini nakledecek
canli yayin aracindan ve stadyumda yapilan prodiiksiyondan bagimsiz bir yapim olarak
magin Onilinde tek kamerayla yapilmistir. Yaym bu kameraya baglanan tasinabilir yayin
kodlayicis1 ve batarya altyapisinin  bulundugu 5G el terminali araciligiyla
gercgeklestirilmistir. Bu yayin i¢in Trabzon Senol Giines Spor Kompleksi’nin se¢ilmesinin
nedeni stadin dijital altyapisinin 5G ile yaym yapmaya uygun olmasidir. 18 Aralik 2016
tarihinde agilan Trabzon Senol Giines Stadyumu Turkcell tarafindan yapilan 6n galisma ile
5G ile yayin yapilmasina uygun hale getirilmistir (Broadcast Info, 2020). Piko TV DVB&
OTT uzman1 Ali Kizil ile yapilan goriismede canli yayin sirasinda Turkcell'in 5G test
altyapisinin yani sira Piko TV tarafindan gelistirilen tamamen yerli ve milli bir yazilim
kullanildigin1 ve bu sayede canli yaymin sadece 4-6 saniye arasinda gecikmeli olarak
gerceklestirildigini belirtmistir.

1920-1080 full HD kalitesinde ve naklen yayin aracina gerek duyulmadan yapilan
televizyon yayini i¢in 694 ile 790 MHz araliginda bir frekans kullanilmistir (23. 05. 2022).
Trabzon’dan yapilan ilk 5G canli yayminda kameraya baglanan 6zel bir ¢antayla alinan
goriintiller 5G el terminali ile Turkcell 5G test sebekesi iizerinden yaym kanalina
kesintisiz, diisiik gecikmeli ve yliksek kaliteli olarak gonderilmistir. Bein Spor televizyon
kanalindan canli olarak yayinlanan goriintiiler iistiin teknoloji ve 6zenli bir calisma
gerektiren yerli yazilim ve 5G teknolojisi sayesinde izlenebilmistir.

Televizyondan izlenen canli yayinlarin yiiksek kalitede olmasi ve internet
baglantisinin kesintiye ugramamasi izleyici agisindan onemlidir. 7 dakika siliren canli
yaymi gerceklestiren Bein Sports muhabiri Murat Tiirker yapilan goériismede yaymn
sirasinda  higbir sikinti  yasanmadigini, yaymin broadcast yaym standartinda
gerceklestirildigini  belirtmistir (11. 05. 2022). Bdylece 1 Subat 2020 tarihinde
Trabzonspor — Fenerbahge futbol mag1 dncesinde yaymct kurulus Beinsport kanalindan
canli olarak yayinlanan gorintiler Tirkiye’deki ilk 5G canli yayini olarak kayda
gecmistir.

Gorsel 6. Bein Sports Canli Yaylnl a Subat 2020)

5G’nin yayin alaninda kullanilmasi kisa vadede elde edilebilecek performans
lyilestirmeleri konusunda gercek¢i olmayan beklentiler barindirmaktadir. Uzun yillardir
Djjital Karasal Televizyon’a yapilan yatirnmlar geri doniilemez bir yiik getirse de DTT
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(Dijital Karasal Televizyon) yillar i¢inde ortaya ¢ikan biiyiik bir ekonomiye sahiptir. Bu
nedenle hemen 5G ile yayinciliga gegilmemesi beklenmemektedir. Son donemde Avrupa
Yayin Birligi (EBU) tarafindan da desteklenen 5G ile yayincilik, kullanicinin mobil agdan
bagimsiz ve LTE versiyonundan farkli olarak, tiim mobil cihazlarda dogrusal hizmetlerin
sunulmasina izin verecek bir iletim moduna ihtiya¢ duymaktadir. Uygulamada bunu
basarmak i¢in medyadaki paydaslar arasinda isbirliginin yanmi sira spektrum ve site
varliklarinin ortak kullanimi agisindan yayincilar ve mobil ag operatorleri arasinda da
igbirligine ihtiya¢ bulunmaktadir (Walko, 2020). Ancak Dijital Karasal Televizyon’a
yapilan yatirimlar uzak erimde 5G ile yapilacak olan yaymciliginin Oniini
kapatmamaktadir. Ciinkii internet aracili iletimin kolaylig1 ve entegrasyonu bu doniistimii
de beraberinde getirmektedir.

Sonug¢

Teknolojinin hizli gelisimi televizyon yayinlarinin {retim, tiketim ve iletim
alanlarinda degisiklikler meydana getirmistir. Televizyon yaymlar igerik, donanim ve
altyapidan meydana gelen ii¢li sacayagindan olusmaktadir. Bir ayak olmazsa digerleri
dengelenememekte yani yayin aksamaktadir. Bu nedenle iiclii yapida yasanan degisim ve
doniistimler birbirini tetiklemektedir. Son donemde teknolojik anlamda degisimin en fazla
yasandigi boliim ise televizyon altyapisi alaninda gerceklesmektedir.

Diinyada 1930’lu yillarda baglayan televizyon yayinciligi II. Diinya Savasi’nin
ardindan eve donen yasam ve teknolojik yatirimlar neticesinde hiz kazanmistir. Tiirkiye’de
de 1950’li yillarda baslayan televizyon yayinlart deneme g¢alismalarinin ardindan 1968
yilinda TRT’nin kurulmasiyla hayata ge¢cmistir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
stirecin agir islemesinin altinda yatan sebep yayincilik altyapisinin teknoloji ile dogru
orantili gelisimi olarak gosterilmektedir. Onceleri radyolinkler aracihigiyla yapilan
televizyon yayinlarmin iletimi diinyada 1970°li, Tirkiye’de de 1980°1i yillarla birlikte
uydu yayinciligima donmiistiir. Diinyay1 kiiresel kdye ceviren uydu yayinlari sayesinde
diinyanin bir ucundan diger yanina yayin yapilabilmesi olanakli hale gelmistir. Televizyon
yaymlariin iletimi konusunda bir sonraki gelisme teknolojik doniigiimle birlikte yasanan
dijitalizasyondur. Dijital verileri tasiyan fiber optik kablolar ag toplumuna giden yolda
anahtar gorevi gérmistiir. Aglar vasitasiyla taginan dijital veriler 2000’11 yillarda internetin
yasamin her alanina girmesini saglamistir. Bu konuda medya ve televizyon yayinciligi 6ne
¢ikan alanlardir.

Medya igeriklerinin bilgisayar tabanli donanim ve dijital altyapi ile tasinmasi
medya alanindaki yondesmenin sonucudur. Medya iceriklerine farkli cihazlar araciligiyla
ortak altyap1 kullanilarak her an her yerden ulagsmak miimkiin olmustur. 2010 yilindan
sonra video akis hizindaki artisla birlikte internet dolayimli yayinciligin da 6nii agilmus,
internet sayesinde iletisim araglarina ulasmada yasanilan kolaylik, verilerin taginmasi,
dagitimi, hizli ve aracisiz dolasimina olanak saglamistir. Bu siirecte donanimsal anlamda
azalma bu donanimi kullanan personel sayisint da azaltmistir. 2020°den sonra ise; artik
makinalarin birbirini tanidig1 ve kablosuz veri aktarimi sayesinde yiiksek kaliteli ve
kesintisiz veri akisinin gerceklesecegi bir yayincilik deneyimine dogru yol alinmaktadir.

Internet aracilifiyla ses ve goriintii iletiminin hizli ve kolay olusu 5G’yi sayisal
karasal televizyon yaymciligina alternatif yapmaktadir. Ayrica telefon operatorlerinin
telefon hizmeti disindaki hizmetlere yonelmesi ve frekans bantlariin 5G igin de
kullanilmas1 5G ile yayincilik modelini yayinciligin 'kutsal kasesi' haline getirmektedir. 5G
ile yayincilik donanim anlaminda heniiz pahali bir iletim sistemi gibi goriinse de teknolojik
gelismeler sonucu ucuzlayan maliyetler ve engebeli de olsa her bolgeye ulasabilme
kolaylig1 nedeniyle dijital karasal yayina alternatif olacag: diisliniilmektedir.
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5G ile yapilan yaymlar icerik anlaminda destekleyen spor yayinlari olmustur.
Televizyondan yayinlanan spor naklen yayinlar1 6zellikle de futbol maglar1 diinyanin her
yerinde pek c¢ok izleyici tarafindan takip edilmektedir. Futbol karsilagmalari televizyonun
yayin hayatina baslamasindan itibaren tanmirhigini arttiran yapimlardir. 1990’11 yillarda
uydu yaymlarinin diinyanin her kosesine ulagmasiyla futbol televizyon sayesinde
goriiniirliigiiniic devam ettirmis, ikili arasindaki kopmaz baglar 5G konusunda da
degismemistir. 5G ile televizyondan yapilan ilk canli yaymlar futbol alaninda
gerceklestirilmistir. Tirkiye’de 5G ile yapilan ilk canli program yaymi 1 Subat 2020
tarihinde futbol alaninda yapilmistir. Trabzonspor — Fenerbahge futbol magi Oncesinde
Bein Sports kanalindan yapilan bu yaymn standartlara uygun ve sorunsuz olarak
gerceklestirilmistir.

Gelisen altyapt ve donanim olanaklar1 sayesinde 5G ile televizyon yayimi
yapilabilmesi miimkiin olmaktadir. 5G ile yapilan televizyon yayinlarinda altyapr ve
donanimin birbirini desteklemesi onemlidir. Su an i¢in internet agmin kapasitesine bagl
olarak degisiklikler nedeniyle bazi sorunlar yasanabilmekte, donanimin pahali olmasi
nedeniyle de yatinm maliyetleri yiiksek cikmaktadir. Ancak gelecek on yil icerisinde
internet altyapisinin giliglenecegi ve kullaniminin artacagi disiiniilerek 5G’nin televizyon
yayinlarin1 destekleyecegi ongoriilmektedir. Televizyon yayinciligimin teknolojik olarak
doniistimii baglaminda; 5G’nin televizyon yayinciliginda kullanilmas: ile birlikte daha az
personel ve maliyetle, daha yiiksek kapasiteli ve daha hizli bir yayinciliga gegcilecegi
diisiiniilmektedir. Bundan sonraki gelisme cesitli igeriklerin ve ¢oklu kamera se¢imlerinin
5G ile yapilabilmesi olacaktir.

Extended Abstract

The reason for such rapid progress in the field of transmission of television
broadcasts is the ability of different industries to come together in the field of
communication. Convergence of mass media, which started with the digitalization of the
media; refers to the gradual integration of data and mass communication between the
telephone, computer, radio and television. The last stop of convergence in the transmission
of television broadcasts is live broadcasts with 5G. The transmission of sound and image
over the phone via the internet has been an important turning point in television
broadcasting. In the broadcasts made with the new generation wireless phone technology;
restructured infrastructure services and the removal of transfer stations between them
facilitated live broadcasting.

Direct transmission of broadcasts facilitates the work of broadcasters, especially in
live broadcasts, and it is anticipated that it will cause an increase in the future. 5G, which
has been considered as an alternative in the field of television broadcasting since 2020,
radically changes the previous practices in broadcast transmission. Thanks to high data
transmission speeds with a single handheld terminal in live broadcasts made with 5G, high
resolution and quality camera shots can be made regardless of location and can reach home
buyers with low delay (Broadcast Info, 2020). The direct transmission of television
broadcasts in this way facilitates the work of broadcasters, especially in live broadcasts,
and it is anticipated that it will cause a quantitative increase in the future.

At a time when communication with the world can easily be achieved through the
Internet, it has become possible to broadcast live through mobile and wireless
technologies. Broadcasts transmitted via satellite from a fixed broadcasting vehicle have
evolved into a situation where live broadcasts can be made from anywhere at any time, just
like video calls, via telecommunication. The merger of telecommunication and television
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broadcasting is a major revolution. It is thought that progress will be made in a short time
with the integration of both areas in terms of infrastructure and equipment in this area.

All over the world, live broadcasts with a multi-camera system are carried out by
means of a broadcast vehicle and via satellite. The image of the camera is collected by
means of cables in the broadcast vehicle, where it is sent to the satellite after being
subjected to a selection via the picture desk, and then downloaded to the headquarters of
the broadcaster. Although fewer devices are used in terms of hardware, many devices are
activated for transmission during live broadcasting. The fact that live broadcasts can be
made with a lot of equipment in terms of technological transformation of television
broadcasting and internet broadcasting has brought different expansions to the agenda. It is
thought that 5G in the mobile communication industry can be used in broadcasting, due to
its applicability for both studio applications and external broadcasts.

Sports events broadcast live on the television screen have always attracted great
attention as they reach large audiences. Especially since football has gained popularity
with the industrialization process in Europe, it has become a sport that the masses follow.
Television has used this attraction of football, and football has been the driving force for
television since it was watched by the masses. In the 1950s, the live broadcasting of world
football championships from the television screen increased the number of television
receivers in homes. Since the 1990s, things have turned around, and football matches have
an important place in television broadcasts thanks to satellite. With the millennium, the use
of the internet in all areas of life has enabled it to be used in the fields of content creation
and broadcast transmission in television broadcasting. The first examples of this are the
web televisions of football clubs and the broadcasting of football matches on digital
platforms.

The last point reached in the transmission of television broadcasts via the Internet is
television broadcasts made with 5G. The uninterrupted video streaming speed on the
Internet has made it possible to broadcast with 5G. Sports and football publications lead
the way in this regard. The first program broadcast with 5G in Turkey was made in the
field of football. On February 1, 2020, live television broadcast with 5G was tested for the
first time with the live broadcast before the Trabzonspor — Fenerbahge football match. In
the first 5G live broadcast from Trabzon, the images taken with a special bag connected to
the camera were sent to the broadcast channel with a 5G hand terminal over the Turkcell
5G test network in an uninterrupted, low-latency and high quality manner. The images
broadcast live from the broadcaster Beinsport channel were recorded as the first 5G live
broadcast in Turkey.

The fast and easy transmission of audio and video via the Internet makes 5G an
alternative to digital terrestrial television broadcasting. In addition, the tendency of
telephone operators to services other than telephone service and the use of frequency bands
for 5G make the broadcasting model with 5G the 'holy grail' of broadcasting. Although
broadcasting with 5G seems to be an expensive transmission system in terms of hardware,
it is thought to be an alternative to digital terrestrial broadcasting due to the cheaper costs
as a result of technological developments and the ease of accessing every region, even if it
is uneven. In the context of technological transformation of television broadcasting; with
the use of 5G in television broadcasting, it is thought that there will be a higher capacity
and faster broadcasting with less personnel and cost. The next development will be that
various content and multiple camera selections can be made with 5G.
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