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Kavak aga¢landirmalarinda gesitli dikim materyalleri (gelik, sirik ¢eligi ve fidan) kullanilmaktadir. Calismada bu
materyallerin teknik agidan kullanimi irdelenmistir. Bu amagla, [zmit Orman Fidanliginda, Samsun (77/51) ve 1-214
Melez kavak klonlariyla, farkli dikim materyalinin kullanildig1 bir deneme tesis edilmistir. Sonug olarak, kullanilan

dikim materyalleri arasinda, tutma basarisi agisindan bir fark olmadigi, bityiime (gap d, , ; boy) acisindan ise 2-3 yil
sonunda aralarinda bir fark kalmadig: tespit edilmistir.
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Evaluation of the planting materials used in poplar plantations in izmit
region
Abstract

Various planting materials (cutting, rooted and rootless saplings) are used in poplar plantations. In the study, the
usage of these materials was evaluated in terms of technical. For this purpose, an experimental area was established
with different planting material for Samsun (77/51) and 1-214 hybrid poplar clones in the Izmit Forest Nursery. As

a result, it was determined that no difference between planting materials for survival rate and growth (d

height)
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performances at the end of 2-3 years between planting materials.

Keywords: Planting material, survival rate, growth, poplar plantation

1. Giris

Gilinlimiizde kavak agaci, hem kiiltiirtimiiziin,
hem de odun isleyen sanayimizin vazgeg¢ilme-
zidir. Kavak agacinin g¢esitli tiir ve klonlar,
tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de endiis-
triyel agaglandirmalarda en ¢ok kullanilan tiir-
ler arasinda yerini almistir. Cok kisa idare sii-
resi sonunda yiiksek diizeyde hacim artimi
saglamalar1 ve diinya genelinde yaygin olarak
yetistirilmeleri bakimindan bu tiir ve klonlari,
en onemli hizli gelisen agac tiirlerinden birisidir.

Giderek artan odun hammaddesi talebinin azimsa-
namayacak bir kism1 kavak agaglandirmalarindan
elde edilen liretimle karsilanmakta ve dogal orman-
lar iizerinde olusan talep baskisi belirli bir oranda
azaltilmaktadir. Ulkemizde 3,5 milyon m3/y1l diize-
yi iizerinde kavak odunu iiretilmektedir. Uretimin
yaklasik 1,5 milyon m3/y1l kadar1 yerli karakavak
klonlarindan, 2,0 milyon m3/y1l diizeyinden fazlasi
ise yabanci kavak klonlarindan elde edilmektedir.
Uretilen kavak odununun biiyiik cogunlugu, ciftci-
lerimiz tarafindan tesis edilen kiiciik dl¢ekli agac-
landirmalardan elde edilmektedir (Birler, 2010).

Iyi bir agaglandirma kurabilmek ve bu yatirimin
karsiliginda iyi bir gelir elde edebilmek icin ise, ka-

liteli ve ekonomik dikim materyalinin temini sart-
tir. Son yillarda bilingli kavak iiretici sayisindaki
artiga paralel olarak modern kavakciliga olan ilgi de
artmistir. Ureticilerin kaliteli ve ekonomik plantas-
yon tesisi arayisindaki hissedilir artig, fidanliklari-
miz1 bir yandan kaliteli, diger yandan ise ekonomik
dikim materyali iiretmek zorunlulugu ve yiikiim-
liligh karsisinda birakmistir. Bunlarin sonucunda
ise yeni Uretim teknikleri ve dikim materyalleri-
nin aranmasi zorunlulugu dogmustur. Bu gereksi-
nimlerden hareketle Tiirkiye’de, 1979-2002 yillar1
arasinda, kavak fidanlik tekniginde uygulanan me-
totlar ve agacglandirmada kullanilan dikim mater-
yali konusunda birg¢ok aragtirma ¢aligmasi yiiriitiil-
miis ve bunlarin sonuglar1 dogrultusunda da yeni
yontem ve esaslar belirlenmistir (Uludag ve ark.,
2003). Bu kapsamda yiiriirlige alinan arastirma
caligsmalar1 arasinda, ¢esitli dikim materyallerinin
yetistirilme teknikleri ile arazi performanslari da,
bilgi akisindaki gelisime gore ikili kombinasyon-
lar seklinde yer almig ve sonuglar1 yayinlanmaistir.

Bu ¢alismada ise yapilan arastirmalar ve ara-
zi deneyimleri sonucunda kavak agaclan-
dirmalarinin  tesisinde  kullanilabilirligi  be-
lirlenen tim dikim materyallerinin tutma
basarilar1 ve biiylime performanslar1 mukayese
edilmeye calisilmistir. Amag basarili plantasyon-
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larin tesis edilebilecegi daha ekonomik ve pra-
tik yeni dikim materyallerinin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, kavak agaglandirmalarinin tesisin-
de kullanilabilecek farkli dikim materyallerinin
agaclandirmadaki tutma basar1 ve bilyiime per-
formanslarinin degerlendirilmesi igin Izmit Or-
man Fidanliginda deneme alani tesis edilmistir.
1996 yili sonunda toprak hazirligi yapilan saha-
da, 1997 yili Mart ayinda deneme deseni araziye
aplike edilmistir. Rastlant1 bloklarinda boliinmiis
parseller deneme deseni kullanilan ¢alismada, ti-
cari agidan en c¢ok kullanilan Samsun (77/51) ve
[-214 melez kavak klonlarina ait 6 farkli dikim
materyali kullanilmis olup asagida verilmistir:

1) 20 cm boyunda gelik
2) 35 cm boyunda ¢elik
3) 50 cm boyunda ¢elik
4) 65 cm boyunda ¢elik
5) 1 yash sirik celigi
6) 2 yasl fidan
Degisik boyutlardaki dikim materyalleri 5x5 m

aralik-mesafe diizeninde demir kiiskii yardimiyla,
2 yagh fidanlar ise gukur agma burgular ile agi-
lan gukurlara dikilmistir. Dikimin hemen ardindan
sirik celigi ve fidanlarin boy ve ¢ap 6l¢ciimleri ya-
pilmigtir. iki yinelemeli olan denemede, her islem
parselinde 30 adet dikim materyali kullanilmis ve
kavakliklarda uygulanan standart bakim islem-
leri yapilmistir. Dikimden itibaren her yil ¢ap ve
boy odl¢iimleri kaydedilmis ve bu 6lgiimlerden elde
edilen verilerden faydalanilarak, boy artimi he-
saplanmistir. Hesaplama sonucu elde edilen yillik
artim verileri varyans analizi yapilarak degerlen-
dirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda,
iglemlerin ¢ap ve boy gelisimi bakimindan goster-
dikleri farkliliklarin istatistiksel diizeyde anlaml
bulunmasi durumunda, Duncan testi yapilarak,
farklilik  gosteren islemler gruplandirilmistir.

Ayrica birinci y1l sonunda tiim islem parsellerin-
deki birey sayis1 tespit edildikten sonra bu veriler
kullanilarak, her bir islemin yasama orani deger-
leri (%) hesaplanmistir. Hesaplanan yagama orani
degerleriyle, varyans analizi yapilmadan dnce, bu
orijinal verilerin arc-siniis V7 agisal donilisiimii ya-
pilmistir. Varyans analizi sonucunun anlamli ¢ik-
mas1 durumunda, Duncan testi yapilarak islemler
gruplandirilmistir.

Tablo 1. Samsun ve 1-214 klonunda dikim materyallerinin birinci y1l sonunda yagama orani bakimindan karsilasti-

rilmasi
Table 1. A comparison in terms of survival rate at the end of the first year of planting material for Samsun and [-214
clones
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa Tipi §
Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Hata Olasilig1
Samsun klonu igin
Tekerriir 1 15,111 15,111 0,122 ns 0,7358
Dikim materyalleri 5 2.682,359 536,472 4,321 ns 0,0679
Hata 5 620,708 124,142
Genel 11 3.318,178 301,653
1-214 klonu i¢in
Tekerriir 1 13,961 13,961 0,051 ns 0,8118
Dikim materyalleri 5 725,113 145,023 0,532 ns 0,7481
Hata 5 1.363,339 272,668
Genel 11 2.102,414 191,129

ns= 6nemsiz (not significant), *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli (important at alfa 5%), **= % 1 alfa seviyesinde
onemli (important at alfa 1%), ***= % 0.1 alfa seviyesinde dnemli (important at alfa 0.1%).

Tablo 2. Samsun ve 1-214 klonunda dikim materyallerinin birinci y1l sonundaki yasama oranlari
Table 2. The survival rates at the end of the first year of planting material for Samsun and 1-214

clones
Kavak Birinci y1l sonu yasama orani degerleri (%)
Klonlart Celik -20cm  Celik-35cm  Celik-50cm  Celik -65¢cm Sirik ¢eligi-1 yash Fidan -2yash
Samsun 62,5 68,75 87,5 81,25 100 100
1-214 81,25 93,75 87,5 100 100 100
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3. Bulgular

3.1 Farkh dikim materyallerinin tutma basarisi
iizerine etkisi

Birinci yil sonunda, kullanilan farkli dikim mater-
yallerinin, tutma basarisi tizerindeki etkisini be-
lirmek amaciyla yapilan varyans analizi sonucuna
gore, her iki klonda da, denenen islemler arasinda

istatistiksel bakimdan dnemli bir farklilik buluna-
mamistir (Tablo 1). Dikim materyalleri itibariyle
her iki klona ait birinci y1l sonundaki yagsama orant
degerleri Tablo 2°de verilmistir.

fkinci y1l sonunda yapilan Slgiimlerde de yasama
orani degerlerinin ilk yil sonuglariyla ayni oldugu
belirlenmistir.

Tablo 3. Samsun ve 1-214 klonunda dikim materyallerinin 1998, 1999 ve 2000 yillarinda boy
biiytimesi bakimindan karsilastirilmasi
Table 3. A comparison in terms of height growth of planting material for Samsun and 1-214 clones
in the 1998, 1999 and 2000 years

v K . Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa Tipi
Aryasyon Baynagt Derecesi Toplami Ortalamasi F Hata Olasilig1

Samsun 1998 yili
Tekerriir 1 0,340 0,340 2,194 ns 0,1975
Dikim materyalleri 5 41,213 8,243 53,194™ 0,0009
Hata 5 0,775 0,155
Genel 11 42,328 3,848
Samsun 1999 yili
Tekerriir 1 0,330 0,330 0,812 ns 0,4121
Dikim materyalleri 5 18,291 3,658 8,997 0,0169
Hata 5 2,033 0,407
Genel 11 20,654 1,878
Samsun 2000 y1l1
Tekerriir 1 1,044 1,044 1,497 ns 0,2755
Dikim materyalleri 5 7,200 1,440 2,065 ns 0,2221
Hata 5 3,487 0,697
Genel 11 11,732 1,067
1-214 1998 yili
Tekerriir 1 0,023 0,023 0,156 ns 0,7071
Dikim materyalleri 5 24,947 4,989 33,151 0,0017
Hata 5 0,753 0,151
Genel 11 25,723 2,338
1-214 1999 yili
Tekerriir 1 0,055 0,055 0,374 ns 0,5712
Dikim materyalleri 5 13,682 2,736 18,740™ 0,0043
Hata 5 0,730 0,146
Genel 11 14,466 1,315
1-214 2000 y1ilt
Tekerriir 1 0,183 0,183 0,712 ns 0,4411
Dikim materyalleri 5 10,976 2,195 8,565" 0,0186
Hata 5 1,282 0,256
Genel 11 12,440 1,131

3.2 Farkh dikim materyallerinin bilyiime
iizerine etkisi

3.2.1 Boy biiyiimesi iizerine etkisi

Farkli dikim materyallerinin, boy biiylimesi iize-
rindeki etkisini belirmek amaciyla 1998 yilindan
baslayarak 2007 yilina kadarki &l¢im verileriyle
hesaplanan yillik artimlarla yapilan varyans anali-
zi sonuglarina gore, Samsun klonunda denenen is-
lemler arasinda istatistiksel bakimdan ilk y1l (1998
yil1) p=0.001, ikinci y1l (1999 yil1) p=0.05 olasilik

diizeyinde dénemli farklilik bulunmustur (Tablo 3).
Uciincii yildan itibaren ise kullanilan dikim mater-
yalleri arasinda boy biiyiimesi agisindan istatistik-
sel bakimdan anlamli bir farklilik bulunmamaistir.

1-214 klonda ise varyans analizi sonuglarina gore,
ilk y11 (1998, 1999 ve 2000 y1linda) denenen islem-
ler arasinda istatistiksel bakimdan p=0.01 olasilik
diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. Test edi-
len diger yillarda ise her iki klonda da kullanilan
dikim materyalleri arasinda istatistiksel bakimdan
bir farklilik bulunmamastir.
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Varyans analizi sonuglarina gore, boy biiyiimesi
acisindan kullanilan farkli dikim materyalleri ara-
sinda, Samsun klonunda ilk iki y1l, I-214 klonda ise
ilk ti¢ yildaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla ya-

pilan Duncan testi sonuglarina gore, her iki klonda
da, 2 yasli fidan ve 1 yash sirik ¢eligi kullanimi ilk
yillarda en iyi sonucu vermistir (Tablo 4). Sonraki
yillardaise farkliligin ortadan kalktig1 goriilmiistiir.

Tablo 4. Dikim materyallerinin boy biiylimesi bakimindan Duncan testi ile karsilastirilmasi
Table 4. Comparison of planting material with Duncan test in terms of height growth

Denenen Islemlere Ait 1998 yili 1999 yili 2000 y1l1
Orijinal Sira 77/51 %% 1-214%% 77/51* 1-214%* 1-214*

1. Celik (20 cm) 6(6,8cm)a 6(57cm)a 6(82cm)a 6(7cm) a 6(92cm) a
2. Celik (35 cm) 5@7cm)b 53,8cm)b 5(79cm)a 5(56cm)a  5(8,2cm) a
3. Celik (50 cm) 22,1ecm)c 3(2,6cm)b 2(57cm)b 3(4,5cm)b 3 (7,5cm) ab
4. Celik (65 cm) 12,1ecm)ec 1(1,.9cm)c 1(55ecm)b 2(42cm)b 2(6,8cm) b
5. 1 yasl sirik geligi 32cm) ¢ 2(19cm)c 4(54cm) b 4(42cm)b 4(6,8cm) b
6. 2 yagli fidan 4(19cm)c 41,6cm)c 3(53cm)b 1(4cm) b 1(6,5cm) b

3.2.2 Cap biiyiimesi iizerine etkisi

Farkli dikim materyallerinin, ¢ap biiylimesi iize-
rindeki etkisini belirmek amaciyla 1999 - 2007
donemine ait yillik ¢ap artim degerleriyle yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, Samsun klonunda
ilk yildan (1999) itibaren denenen islemler arasinda
istatistiksel bakimdan énemli bir farklilik buluna-
mamistir (Tablo 5). Samsun klonuna ait ortalama
cap degerleri Tablo 6°da verilmistir. -214 klonunda
ise ilk iki y1l (1999 ve 2000) harig, islemler arasin-

da ¢ap biiylimesi acisindan istatistiksel bakimdan
onemli bir farklilik bulunamamistir. Ancak Tablo
7’de de goriildigi tizere, 1999 ve 2000 yillarinda
p=0.05 olasilik diizeyinde énemli bir farklilik bu-
lunmustur. Buna gore, 1-214 klonunda, ¢ap biiyii-
mesi agisindan kullanilan farkli dikim materyalleri
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapi-
lan Duncan testlerine gore, 2 yasli fidan ve 1 yash
sirik ¢eligi kullanimi ilk yillarda en iyi sonucu ver-
migtir (Tablo 8).

Tablo 5. Samsun klonunda dikim materyallerinin 1999 yilinda ¢ap biiyiimesi bakimindan karsilastirilmasi
Table 5. A comparison in terms of diameter growth years of planting material for Samsun clone in 1999 year

Varyasyon Kaynag! Serbestli}( Kareler Hesaplanan Alfa Tipi )
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hata Olasilig1

Tekerriir 1 40,034 8,007 4,330 ns 0,0667

Dikim materyalleri 5 0,145 0,145 0,079 ns 0,7787

Hata 5 9,246 1,849

Genel 11 49,425 4,493

ns= Onemsiz (not significant), *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli (important at alfa 5%), **= % 1 alfa seviyesinde
6nemli (important at alfa 1%), ***= % 0.1 alfa seviyesinde dnemli (important at alfa 0.1%).

Tablo 6. Samsun klonunda dikim materyallerinin ilk 4 y1l itibariyle ortalama cap degerleri
Table 6. The mean diameter values for Samsun clone in the first 4 years

Denenen Islemler 1999 yil1 2000 y1il1 2001 yilh 2002 yilh
1. Celik (20 cm) 6,75 12,25 16,98 21,51
2. Celik (35 cm) 6,72 12,28 17,09 21,09
3. Celik (50 cm) 6,22 11,67 16,51 20,68
4. Celik (65 cm) 6,02 11,67 16,56 20,73
5. 1 yasl sirik ¢eligi 10,30 14,32 17,80 20,95
6.2 yasli fidan 10,22 14,46 18,05 21,18
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Tablo 7. I-214 klonunda dikim materyallerinin 1999 ve 2000 yillarinda gap biiylimesi bakimindan

karsilastirilmasi
Table 7. A comparison in terms of diameter growth years of planting material for I-214 clone in 1999
and 2000 years
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan Alfa Tipi )
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hata Olasilig
1-214 1999 yili
Tekerriir 1 0,118 0,118 0,295 ns 0,6131
Dikim materyalleri 5 17,141 3,428 8,582" 0,0185
Hata 5 1,997 0,399
Genel 11 19,256 1,751
1-214 2000 yilt
Tekerriir 0,542 0,542 1,020 ns 0,3607
Dikim materyalleri 5 19,983 3,997 7,526" 0,0238
Hata 5 2,655 0,531
Genel 11 23,180 2,107

Tablo 8. I-214 klonunda dikim materyallerinin ¢ap bilyiimesi
bakimindan Duncan testi ile karsilastirilmasi
Table 8 Comparison of the planting material with Duncan test in
terms of diameter growth for [-214 clone

Denenen Islemlere Ait 1999 yil1 * 2000 y1l1 *

Orijinal Sira (Testten sonra) (Testten sonra)
1. Celik (20 cm) 6(6,8cm) a 6 (10,6 cm) a
2. Celik (35 cm) 5(5.9cm) a 50,4 cm)a
3. Celik (50 cm) 3 (4,3 cm) ab 3(8,5cm) ab
4. Celik (65 cm) 2(39cm) b 2(7,7cm) b
5. 1 yasli sirik celigi 4(3,8cm) b 4(7,6cm) b
6. 2 yagli fidan 1(3,6cm) b 1(7,6 cm) b

ns= 6nemsiz (not significant), *= % 5 alfa seviyesinde 6nemli (important at
alfa 5%), **= % 1 alfa seviyesinde 6nemli (important at alfa 1%), ***= 9% 0.1
alfa seviyesinde 6nemli (important at alfa 0.1%).

4. Tartisma ve Sonug¢

Kavak agaglandirmalarinin tesisinde, dikim ma-
teryali olarak kavak fidanlar1 ve sirik celikleri
kullanilmaktadir. Ancak, seyrek goriilen bir uygu-
lama olmakla beraber, dogrudan govde celigi diki-
mi ile de kavak agaclandirmasi tesis edilebilecegi
bildirilmektedir (Afocel, 1981; Kiligaslan, 1994/1;
Frison, 1999; Kiligaslan, 2001; Akgiil, 2008). Di-
ger llkelerde oldugu gibi tilkemizde de, 6zellikle
yabanci kavak tiir ve klonlari ile tesis edilen agag-
landirmalarda, uzun yillar ¢ogunlukla kavak fidani
kullanilmistir. Yetistirilmesi, tasinmasi, muhafa-
zast ve dikimi agamalarinda uygulanan yontem-
ler nedeniyle, hem fidanlik hem de agaglandirma
asamalarinda kavak fidan1 maliyetleri, kavak sirik
celigine nazaran daha yiiksek olmaktadir (Birler
ve Koger 1993).

Fidanlik ve agaglandirma asamalarindaki mali-
yetlerde indirim saglamak amaciyla, kavak sirik
celigi iiretim teknikleri tizerinde cesitli arastirma
calismalar1 yiirtitilmiistiir (Tolay ve ark., 1983; Sa-

ribas, 1993; Zoralioglu, 1993; Uludag ve ark., 2003;
Kilicaslan ve ark., 2005a ve 2005b; Akgiil, 2007;
Akgiil ve ark., 2013). Arastirma bulgularina daya-
It uygulamalarin etkisiyle, lilkemizde kavak sirik
celigi iiretimi ve agaglandirma tesisinde kullanimi
giderek artmaktadir (Birler, 2010).

Ticari agidan en ¢ok kullanilan Samsun ve 1-214
kavak klonlariyla yapilan bu ¢alismada da goriil-
diigl tizere, kavak agaglandirmalarinda kullani-
labilecek dikim materyalleri (gelik, sirik ¢eligi,
fidan) arasinda tutma basarisi agisindan bir fark
bulunmamaktadir. Bilyiime (¢ap ve boy) acisindan
da, ilk 2-3 yildan sonra, her iki klonda da yine di-
kim materyalleri arasinda bir fark kalmadigi tespit
edilmistir. Bu durumda, s6z konusu dikim mater-
yallerinin agaglandirmalarda kullanimiyla ilgili di-
ger onemli husus olan ekonomi giindeme gelmek-
tedir. Nitekim, yukarida da belirtildigi iizere kavak
fidan1 maliyetlerinin, kavak sirik ¢eligine nazaran
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismayla birlikte, 1979’tan gii-
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niimiize degin konu ilgili yapilmis ¢alismalarinda
1s1g1yla kavak agaglandirmasi yapacak iireticiler
icin Onerilerimiz asagida dzetlenmistir.

Kavak agaclandirmalarinda, elverisli yetisme or-
tamlarinda, fidan kullanimina kiyasla daha ekono-
mik oldugu tespit edilen sirik ¢eliginin kullanimin-
da teknik acgidan higbir sakinca yoktur. Dikimler
normal veya dar ¢ukurlarda bagari bir sekilde ya-
pilabilmektedir. Ancak, sirik ¢eligi kullanimini,
ozellikle tepe siirgiinii hakimiyeti iyi olan klonlar-
da tercih etmek gerektigini de hatirlatmak gerekir
(Frison, 1999; Kiligaslan, 2001; Uludag ve ark.,
2003; Akgil, 2008). Kullanilacak sirik gelikleri,
anaglik yontemiyle elde edilebilmektedir (Frison,
1999; Uludag ve ark., 2003; Akgiil, 2007; Akgiil
ve ark., 2013).

Calisma sonuglarina gore, kavak agaglandirmala-
rinda dikim materyali olarak, govde ¢eliklerinin
de kullanimi miimkiindiir. Fidanliklarda gévde ce-
likleri, sirik geliklerinde oldugu gibi anaglik yon-
temiyle tretilmektedir (Frison, 1999; Kiligaslan,
2001; Uludag ve ark., 2003; Akgiil, 2007; Akgiil ve
ark., 2013). Govde celikleriyle agaclandirma tesisi,
sirik celiginde oldugu gibi fidana kiyasla tasima ve
tesis kisminda hem is yiikii kolaylig1 hem de mali-
yetler agisindan kolayliklar saglamaktadir. Ancak
govde ¢eliklerinin dikim sonrast fidana kiyasla
daha fazla bakim (tekleme, tepe diizeltmesi ve er-
ken budama) kalemi igerdigi unutulmamalidir.
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