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Caligmanin amaci; Sarigam’da (Pinus sylvestris L.) ayni orijinli ve farkli tohum kaynaklarinin tohum 6zelliklerine
etkisini belirlemektir. Arastirma alani olarak; Cankiri-Ilgaz-Uzundag mevkiindeki tohum mesceresi ile Cankiri-Ilgaz-
Uzundag orijinli Eskisehir-Mihaligeik-Ormantepe mevkiindeki klonal tohum bahgesi se¢ilmistir.

Bu amagla; 2004 bol tohum yilinda, Ilgaz-Uzundag mevkii 176 nolu tohum mesceresindeki 30 istiin agactan ve
Mihaligcik-Ormantepe mevkiindeki 96 nolu klonal tohum bahgesinden 30 klonu temsil edecek sekilde her bir agagtan
(ramet) 20’ser adet olmak tizere toplam 1200 adet kozalak 6rneginden tohum temin edilmistir.

Her bir kozalaktan elde edilen tohumlar iizerinde; tohum ¢ap1 (Thg), tohum boyu (Thb), tohum sayisi (Ths), tohum
agirligr (Thag), bir tohum agirligr (BrThag), kanat boyu (Knb), kanat eni (Kng) ve kanat rengi (Knr) gibi tohum ve
kanata iligkin morfolojik 6zellikler belirlenmistir.

Yapilan 6l¢iim ve degerlendirmeler sonucunda; Ilgaz tohum mesceresine ve Mihaligcik klonal tohum bahgesine ait
tohumlarin ortalama degerleri sirastyla; Ths: 30,18 adet ve 27,96 adet, Th¢: 2,83 mm ve 2,73 mm, Thb: 5,13 mm ve
4,79 mm, Thag: 0,310 gr ve 0,180 gr, BrThag: 0,01 gr ve 0,006 gr, Kng: 5,82 mm ve 5,30 mm, Knb: 18,56 ve 16,6 mm
olarak bulunmustur.

Sonug olarak; Ilgaz tohum mesceresinden alinan drneklerin Mihaligcik klonal tohum bahgesinden alinan 6rneklere
gore, tiim 6zellikler bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar; tohum bahgesindeki
etkili klon sayisi, gigeklenme fenolojisi/giceklenme senkronizasyonu, kendileme depresyonu gibi konularin ortaya
konulmasini gerekli kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam, tohum, tohum kaynagi, genetik

The effects of different Scots pine (Pinus sylvestris L.) seed source to
seed characteristics

Abstract

This study was carried out for determining the effects of different seed sources on seed traits by collecting the cones
from Cankiri-Ilgaz seed stand and Eskisehir-Mihaligcik clonal seed orchard.

A total of 1200 cone samples were collected from 30 dominant trees (20 each) at Ilgaz-Uzundag (Number of seed stand
is 176) and 30 chosen trees (20 each) representing the clones at Mihaligcik-Ormantepe (Number of clonal seed orchard
is 96) in the rich seed -lot (2004) for the investigation.

The morphologic characteristics of seeds and wings such us the diameter (Thg), height (Thb), number (Ths), weight of
each seed (BrThag) derived from each cones and diameters, heights, colures of wings were determined.

The average values of seeds collected up from Ilgaz seed stand and Mihaligcik clonal seed orchard were found
respectively; Ths: 30,18 pieces and 27,96 pieces, The: 2,83 mm and 2,73 mm, Thb: 5,13 mm and 4,79 mm, Thag: 0,310
gr and 0,180 gr, BrThag: 0,01 gr and 0,006 gr, Kng: 5,82 mm and 5,30 mm, Knb: 18,56 mm and 16,6 mm.

All values were found higher at samples collected from Ilgaz seed stand than Mihaligcik clonal seed orchard. These
results need to investigate some issues related to effective clone number, flowering phenology/flowers synchronization,

inbreeding depression.
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1. Giris

Gerek ekim gerekse dikim yoluyla orman yetistirmede basari, biiyiik 6l¢iide tohum vasiflarina baglidir.
Gelisi giizel temin edilen tohumlarin kullanilmast birgok hallerde teknik bagari oranini azaltir ve 6zellikle
bozuk vasifli, diisiik kiymette ve yetisme muhiti etkilerine dayaniksiz ormanlarin dogmasina sebep olur
(Saatgioglu, 1971).

Ormancilikta iyi nitelikte tohum elde etme, tohum mescereleri, tohum plantasyonlari ve tohum bahgelerinin
tesisi ile miimkiin olmustur. Ustiin nitelikli populasyonlarin se¢iminde, bunlarin tohum verimleri ve bu
verimin varyasyonlarmin bilinmesi gerekmektedir (Boydak, 1975).

Iyi nitelikte tohum elde etmek igin kurulan tohum bahgelerindeki genetik kazancin onemli oldugu
bilinmektedir. Urgeng (1982) bir ifadesinde; Kleinschmit (1980)’in, genel olarak selekte edilmis materyal
kullanildiginda, tohum mescerelerinden % 20, tohum bahgelerinden % 30 ve gelikle {iretmelerden % 40
civarinda bir genetik kazang beklenecegini belirtmektedir. Yine baska bir ifadesinde Urgeng (1981) ve
Boydak (1981) ise, Finlandiya’da ilk generasyon saricam tohum bahgelerinden elde edilen materyalde
% 10-20 artim fazlas1 beklenirken, tesis edilen ikinci etap tohum bahgelerinden bu populasyonlara oranla
genetik kazang olarak % 20-30 artim fazlasi beklenmekte oldugunu ifade etmiglerdir.

Bu calismada, Saricam’da (Pinus sylvestris L.) ayni orijinli tohum mesceresi ile bu mescereden elde edilen
genetik materyallerle tesis edilen klonal tohum bahgesinin bazi tohum morfolojik 6zellikleri bakimindan
karsilagtirtlmasi amaglanmistir. Bu amaci gergeklestirmek igin Cankiri-Iigaz mevkiinde fenotipik
goriiniisiine gore secilerek tescili yapilan tohum mesceresi ve bu tohum mesceresi orijinli Eskisehir-
Mihaligcik mevkiindeki klonal tohum bahgesinden toplanan kozalaklardan elde edilen tohumlarin
6lgtimleri yapilarak;

— Tohuma ait morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi,
— Tohum kaynaklar1 bakimindan tohuma ait farkliliklarinin tespiti amaglanmaistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Caligma materyalini sarigam tohum mesceresi ve tohum bahgesinden toplanan kozalaklardan elde edilen
tohumlar olusturmaktadir.

2.1.1. Arastirma alam

Ilgaz Uzundag mevkiindeki Ilgaz-Yenice tohum mesceresi ve Ilgaz orijinli Mihaliccik klonal tohum
bahgesi olmak tizere iki ayr1 tohum kaynagi, bu ¢alismanin arastirma objesi olarak se¢ilmistir. Segilen bu
iki alaninin 6zellikleri agsagida verilmistir.

llgaz-Yenice Tohum Mesceresi

Ilgaz-Yenice Orman Isletme Sefligi simirlarinda ve 1. ana 1slah zonu 2. alt 1slah zonunda yer almakta olup,
176 nolu tohum megceresidir. (Anonim-a, 1996). Amenajman planina gore tohum mesceresinin toplami
175,0 ha’dan olugmaktadir. Mescere tipleri Cscdl, Cscd2, Csdl olup, 1 ve 2 kapaliliktaki mesceredir.
Ortalama rakim 1500 m, ortalama gogiis ¢ap1 38 cm, ortalama yas 101, ortalama boy 30 m’dir (Anonim-a-
b, 1996).

Eskisehir-Mihahccik Klonal Tohum Bahcesi

Klonal tohum bahgesi ise, 1985 yilinda Eskisehir Ili Mihaligcik Ilgesi Ormantepe mevkiinde tesis edilen
klonal tohum bahgesi, llgaz-Y enice orijinli olup, 6,6 ha’lik sahaya tesis edilmistir (Anonim-a, 1993). Klonal
tohum bahgesi, Ilgaz tohum mesceresindeki 30 klondan 1251 adet as1 kalemi alinarak, ana¢ olarak
yetistirilen fidanlara as1 yapilarak, 7 x 7 m dikim araliginda 96 bahg¢e numarasi ile tesis edilmistir. Sahanin
rakimi 1120 m’dir. Bakist glineybatidir. Agaglarin boyu 3-5 m’dir. Ortalama yas 22’dir (Anonim-a-b,
1993).
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2.1.2 Arastirma alanlarimn iklim ézellikleri
Sicaklik ve yagisa gore iklim tipleri

Arastirma alanlarinin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde Thornthwaite yontemi kullanilmistir. Bir yerin
iklim tipinin belirlenebilmesi i¢in o yerin aylik ortalama sicaklik ve aylik yagis miktar1 bilinmelidir (Ering,
1962; Ozyuvaci, 1999).

Cankiri-Ilgaz ve Eskisehir-Mihaligcik (Anonim, 2006) meteoroloji istasyonlarindan alinan yagis ve sicaklik
degerleri kullanilarak, her iki ¢aligma alaninin su bilangosu tablolarindan yararlanilarak Thornthwaite
yontemi ile ¢izilen su bilancolari sirasiyla Sekil 1-a ve Sekil 1-b’de verilmistir.

Thornthwaite yontemine gore yapilan bu degerlendirmede;

1- Cankiri-Ilgaz icin C1 B d b’3: Kurak-az nemli kurak, mezotermal, su fazlasi yok veya ¢ok az bulunan,
okyanussal iklim etkisine yakin iklim kosullar1 gosteren bir iklim tipine girdigi,

2- Eskisehir-Mihaliceik icin C1 B'1 S2 b’s: Kurak-az nemli kurak, mezotermal, kisin ¢ok kuvvetli su fazlas
bulunan, okyanussal iklim etkisine yakin iklim kosullar1 gosteren bir iklim tipine girdigi belirlenmistir
(Keles ve Ayan, 2006).

Cankiri-Ilgaz igin; Subat-Nisan aylar1 arasinda su fazlasinin oldugu nemli bir periyot, Mayis-Temmuz
aylar1 arasinda depo edilen suyun harcandigi, Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda su noksanin oldugu kurak bir
periyot, Ekim-Ocak aylar1 arasinda ise toprakta suyun depo edildigi nemli periyot oldugu Sekil 1-a’da
goriilmektedir.

Eskisehir-Mihaligcik i¢in; Kasim-Nisan aylar1 arasinda su fazlasinin oldugu nemli bir periyot, Nisan-
Haziran aylar1 arasinda depo edilen suyun harcandigi, Haziran-Eyliil aylar1 arasinda su noksanin oldugu
kurak bir periyot, Eyliil-Kasim aylar1 arasinda ise toprakta suyun depo edildigi nemli periyotun oldugu
asagidaki Sekil 1-b’de goriilmektedir.
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Sekil 1. Thornthwaite yontemine gore Cankiri-Ilgaz ve Eskisehir-Mihaligeik
meteoroloji istasyonunun su bilangosu grafigi
Figure 1. According to Thornthwaite method graph of Cankiri-Ilgaz and Eskisehir-
Mihaligcik water station’s water statement.

Vejetasyon siiresi

Vejetasyon siirelerinin, rasat yerlerine ve yillara (1960-1971) gore dagilimi; Cankiri igin vejetasyon giin
say1st 163-218 giin, ortanca vejetasyon siiresi ise 184 giin iken, Eskisehir i¢in vejetasyon giin sayis1 162-
234 giin, ortanca vejetasyon siiresi ise 185 giindiir (Atay, 1977). Ayrica, Ilgaz ve Mihaligcik meteoroloji
istasyonlar1 (Anonim, 2006) verileri Wiersma formiilii ile degerlendirildiginde; Ilgaz ilgesi igin vejetasyon
siiresi 205 giin, Mihaligcik Ilgesi igin ise vejetasyon siiresi 223 giin oldugu goriilmektedir (Keles ve Ayan,
2006).
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Yikseklik, yagis, sicaklik, vejetasyon siiresindeki nemlilik, orografi (daglarin uzanis1) ve kontinentalite
(karasallik) gibi yetisme mubhitini etkileyen faktorler ve meteoroloji istasyonlarinin ¢calisma sahalarina olan
uzakliklar da dikkate alindiginda; nokta bazinda sonuglar elde etmek icin ¢alisma yapilan sahalarin GPS
aleti ile alinan enlem, boylam ve yiikseklik degerlerine gore vejetasyon siiresi tohum mesceresi i¢in 188
giin ve tohum bahgesi ise 217 giin olarak belirlenmistir (Keles ve Ayan, 2006).

2.2. Yontem
Ornek agaglarm secimi ve materyallerin temini

1- Ilgaz mevkiindeki 176 nolu tohum mesceresindeki 6rneklenen agaglardan kozalaklarin toplanacag: {istiin
agaclarin belirlenmesinde; Okiiler secim yontemi kullanilmistir (Simsek, 1993). Ornek iistiin agaglarin
belirlenmesinde; agaglarin gévde formu diizgiin, sithhatli gériiniimlii ve iyi gelisme gosteren agaglar drnek
agac olarak belirlenmis olup, 6rnek agaglar arasinda en az 100 m mesafe olmasina, 300 m’den fazla yiikselti
farki olmamasina ve ayni gelisim caginda olmasina dikkat edilmistir (Anonim, 1989; Velioglu ve ark.,
1999). Buna gore 30 istiin 6rnek agag¢ sec¢ilmistir.

2- llgaz-Yenice (eski Gokdere serisi) orijinli Mihaligeik-Ormantepe mevkiinde tesis edilen 96 numarali
klonal tohum bahgesinde orneklenen agaglarin belirlenmesinde; her klonu temsil etmek iizere birer adet
olmak iizere toplam 30 6rnek ramet belirlenmis olup, 6rnek agaglar (ramet), bahgede gevre etkisinin klonlart
temsil eden rametler lizerinde farkliliga neden olmamasi i¢in olabildigince homojen yerde, birbirine yakin
bir sekilde se¢ilmistir.

Arastirmada kullanilan tohumlar, Ilgaz Dag1 Uzundag mevkiindeki sarigam tohum mesceresi ve Mihaligcik
Ilgesi Ormantepe mevkiindeki 96 nolu sarigam tohum bahgesinden toplanan kozaklardan temin edilmistir.

Sarigam tohumlari rakim ve yetisme ortami kosullarina gore; Eylil ay1 sonu-Ekim ayi basinda
olgunlagmakta, en yogun tohum dokiimii Nisan ayinda olmaktadir (Gezer ve Yiicedag, 2006; Gezer ve
Aslan, 1982). Ekim ay1 bagindan itibaren sarigam kozalaklarinin toplanmaya baglanilmast daha giivenli
olmaktadir (Boydak, 1982). En iyi hasat donemi, Kasim aymnda kar yagmadan dnceki donemdir (Geng,
2011). Caligmada, sarigam tohumunun olgunlagma siiresi ve iklim sartlar1 da goz oniine alinarak Kasim
aymin son haftasindan itibaren kozalak &rnekleri 2004 yili hasadi olmak iizere tespit edilen tohum
mesceresi ve tohum bahgesindeki 6rnek agacglardan toplanmis, toplanan kozaklardan tohumlar elde
edilmigtir.

2.3. Laboratuarda yapilan él¢iimler

Her iki tohum kaynagindan toplanan ve dlgtimleri yapilan 1 200 adet kozalak, ayr1 ayri plastik bardaklara
klon veya agac¢ ve kozalak numaralari yazilarak Ankara Orman Agaglari ve Tohumlar1 Islah Arastirma
Enstitlisit Mudiirliigii laboratuarindaki 50 °C sicakligindaki firinda 24 saat bekletilerek (Matziris, 1998)
kozalaklarin agilmasi saglanmistir. Agilan her kozalaktan elde edilen tohum ve kanat i¢in ayr1 ayri agsagidaki
Olctimler yapilmigtir (Alptekin, 1986). Caligmada boyut 6l¢timleri 0,01 mm hassasiyetinde dijital mikro
kompas ile agirlik dl¢iimleri 0,001 gr hassasiyetinde dijital terazi ile yapilmistir. Kanat rengi gézlemsel
olarak tespiti yapilarak, her kozalak i¢in tespit edilen renk 6l¢iim tablosuna eklenmistir.

1- Tohum Boyu (Thb) 2- Tohum Cap1 (Thg) 3- Tohum Sayisi (Ths)
4- Tohum Agirligi (Thag) 5- Bir Tohum Agirligi (BrThag) 6- Kanat Boyu (Knb)
7- Kanat Eni (Kng) 8- Kanat Rengi (Knr)

2.4, Istatistiki degerlendirmeler

Arastirmaya konu olan sarigamin tohum mesceresi ve klonal tohum bahgesine ait tohum 6zelliklerinin
minimum (Xmin.), maksimum (Xmax.) varyantlari, degisim araligi (R), aritmetik ortalamas1 (Xor.), standart
sapmasi (S), varyans (S?) ve varyasyon katsayisi (% Cv) gibi tanitic1 istatistikler Excel programinda
yapilmistir. Tohumlarin degiskenligi, tohum 6zellikleri arasindaki iliskiler “Tesadiifi Deneme Parselleri”
tertibinde tek yonlii varyans analizi teknigi, SPSS istatistik paket programi kullanilarak; aritmetik ortalama
(Xort.), standart sapma (S), varyasyon katsayist (% Cv) vb. temel istatistiki parametreler hesaplanarak
tohuma ait 7 karakter i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Kanat rengi i¢in herhangi bir istatistiki
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degerlendirme yapilmamigtir. Farkli tohum kaynagindaki tohumlardan elde edilen veriler 1s18inda tohum
mesceresi ile klonal tohum bahgesi arasindaki benzerlik ve farklari ortaya koymak i¢in varyans analizi ve
Duncan testi yapilmistir. Ayrica, aragtirmaya konu Ilgaz orijinli tohum mesceresi ile ayni orijinli klonal
tohum bahgesinin tohumlarinin 6lgiilen 6zellikleri arasinda iligki olup olmadigini belirlemek amaciyla
korelasyon analizi yapilmistir (Kalipsiz, 1994).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tohum mesceresi ve bahg¢esinin tohum ézelliklerine ait tamitica istatistikler

Ilgaz-Yenice tohum mesceresi ve Mihaliggik klonal tohum bahgesinin tohum &zelliklerine ait tanitict
istatistiki degerleri Tablo 1°de verilmis olup, degerler incelendiginde tohum mesceresinde; en yiiksek
varyasyon katsayisi sirasiyla BrThag, Thag ve Ths karakterlerinde, en diisiik varyasyon katsayisi ise Thg,
Thb ve Knb karakterlerinde iken, tohum bahgesinde ise; en yiiksek varyasyon katsayisi tohum mesceresinde
oldugu gibi yine sirasiyla BrThag, Thag ve Ths karakterlerinde, en diisiik varyans ise Thb ve Knb
karakterlerinde belirlenmistir.

Tablo 1 Tohum mesceresi ve tohum bahgesinin tohum 6zellikleri
Table 1 Seed characteristic of seed stand and seed orchard

Tohum Mesceresi

Ths The Thb Thag BrThag Kng Knb
(adet) (mm) (mm) (gr) (gr) (mm) (gr)
Kinin 6,00 2,29 4,05 0,05 0,003 4,55 14,99
Kinax 55,00 391 6,39 0,78 0,088 7,73 24,05
R 49,00 1,62 2,34 0,73 0,085 3,18 9,06
Kort. 30,18 2,84 5,13 0,319 0,011 5,82 18,57
S 9,36 0,23 0,52 0,13 0,005 0,71 2,04
S? 87,70 0,05 0,27 0,01 0,00003 0,50 4,17
%Cv 31,01 8,13 10,14 41,94 50,00 12,20 10,99
Tohum Bahgesi
Kinin 1,00 1,28 2,49 0,01 0,002 3,14 10,81
Kinax 65,00 4,80 6,84 0,59 0,044 7,83 22,85
R 64,00 3,52 435 0,58 0,042 4,69 12,04
Kort, 29,87 2,73 4,79 0,181 0,006 5,31 16,72
S 10,49 0,44 0,55 0,09 0,003 0,74 2,17
S? 110,07 0,20 0,30 0,01 0,00001 0,55 4,73
%Cv 37,52 16,12 11,48 50,00 50,00 13,96 13,03

llgaz tohum mesceresine ait bir kozalaktaki Ths 30,18 adet olarak tespit edilirken; Kuzeydogu
Anadolu’daki dogal sarigam mescerelerindeki tohumlara ait ortalama degerler sirasiyla; Sarikamis-
Karanlikdere (2180 m rakimli) orijinin bir kozalaktaki Ths 22,39 adet, Gole-Karincadiizii (2300 m rakiml1)
orijinin bir kozalaktaki Ths 23,04 adet, Oltu-Kale (2100 m rakiml1) orijinin bir kozalaktaki Ths 15,68 adet
(Gezer ve Aslan, 1982) ile ¢caligmaya konu Ilgaz orijinli tohum mesceresi degerlerinden daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Bu sonug; seleksiyon sonucu baz alinan {istiin agaglarin (6rnek agacglarin) kozalak ve tohum
karakterlerini ifade ettigi icin, mukayese edilen diger sarigam populasyonlarin genel ortalamasindan yiiksek
¢ikmasi seleksiyon sonrasi elde edilen kazang olarak degerlendirilebilir.

Iklim soguduk¢a tohumlarin 1000 dane agirhiklarinin azalmasi biitiin agag tiirlerinde goriilen bir gercektir
(Saatgioglu, 1971). Sarigamda, max. 1000 dane agirlig1 10,80 gr, min. 1000 dane agirlig1 9,88 gr, ortalama
1000 dane agirligi (15 orijin ortalamasi) ise 10,28 gr (Saatcioglu, 1971); sarigam kozalaginda en az 1, en
¢ok 55 adet tohum vardir. Tohum 6zellikleri orijinine, enleme, yiikseltiye, agacin yasina ve mesceredeki
sosyal durumuna bagli olarak degismekle beraber, tohumun ortalama 1000 dane agirlig1 9,6 gr (Gezer ve
Yiicedag, 2006) olarak tespit edilirken, bu ¢aligmaya konu Ilgaz orijinli tohum mesceresine ait 1000 dane
agirligi 10,0 gr olarak bulunmustur. Bu deger, Gezer ve Yiicedag (2006) ile Saat¢ioglu (1971) nun buldugu
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degerlerin arasinda yer almaktadir. Bir kozalaktaki Ths ac¢isindan ise Gezer ve Yiicedag (2006)’ in 1 ile 55
adet tohum tespitine yakin bir deger olarak bu ¢aligmada da 6 ile 55 adet tohum belirlenmistir.

Boydak (1975), Eskisehir-Catacik mintikasinda yillara gore bir kozalakta bulunan ortalama tohum sayisi
strastyla; 1971 yilinda farkli sarigam bireylerinin kozalaklarinda bulunan ortalama Ths 31,90 adet iken;
1973 yilinda ise farkli sarigam bireylerinin kozalaklarinda bulunan ortalama Ths 23,47 adet oldugunu, 1971
yilinda farkli sarigam mescerelerinin kozalaklarinda bulunan ortalama Ths 35,29 adet olarak tespit etmistir.
Bu calismada tespit edilen degerlerin Ths degerleri bakimindan Boydak (1975)’daki degerlerden diisiik
kaldig1 goriilmiistiir.

Sarigam Ilgaz tohum mesceresinin {istiin agaglarinin tohumlarina ait ortalama Thb 5,13 mm olarak tespit
edilirken, Urgeng (1981), Eskisehir-Catacik’taki sarigam tohum mesceresinde iistiin agaclarin tohumunda
ortalama Thb 4,52 mm olarak tespit etmistir. Benzer bir ¢aligmada da Ruby (1966) tohum boyunu ortalama
42,09 mm, tohum enini ortalama 21,67 mm olarak belirlemistir. Bu ¢alismada tespit edilen degerlerin
Urgeng (1981) ve Ruby (1966)’nin tespit ettigi degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

llgaz orijinli Mihaligcik klonal tohum bahgesinin tohumuna ait ortalama Thb 4,79 mm olarak tespit
edilirken, Urgeng (1981), Eskisehir-Catacik orijinli Istanbul-Bahgekdy tohum bahgesinde kullanilan
klonlarin tohumunda Thb 5,14 mm olarak tespit etmistir. Bu caligmada tespit edilen degerlerin Thb
acisindan Urgeng (1981)’deki degerlerden diisiik kaldig1 goriilmiistiir.

Sarigam Ilgaz-Yenice tohum mesceresinin listiin agaclarinin tohumlarina ait ortalama Thb 5,13 mm, Thg
2,83 mm ve Thag 10,00 gr olarak tespit edilirken, Sevik ve ark (2010), sarigamin 1. Islah zonundaki tescili
yapilmis 9 tohum mesceresinin tohumlarinda tespit ettigi karakterlerin; sirasiyla ortalama degerlerini Ilgaz-
Yenice i¢in; Thb 4,96 mm, The¢ 2,84 mm ve Thag 10,19 gr, Eskipazar-Ulupinar i¢in; Thb 4,84 mm, The
2,80 mm ve Thag 10,40 gr, Camlidere-Benliyayla i¢in; Thb 4,77 mm, Th¢ 2,81 mm ve Thag 10,35 gr,
Akyazi-Dokurcun i¢in; Thb 4,90 mm, The¢ 2,90 mm ve Thag 10,28 gr, Aladag-Aladag i¢in; Thb 4,73 mm,
Thg 2,82 mm ve Thag 9,78 gr, Daday-Ballidag igin; Thb 4,89 mm, Th¢ 2,92 mm ve Thag 10,44 gr, Daday-
Sarigam i¢in; Thb 4,88 mm, Thg 2,85 mm ve Thag 8,77 gr, Beypazari-Egriova i¢in; Thb 4,92 mm, The 2,86
mm ve Thag 10,54 gr, Camlidere-Benliyayla-2 i¢in; Thb 4,82 mm, Th¢ 2,83 mm ve Thag 9,97 gr olarak
tespit etmistir. Bu ¢alismada tespit edilen degerlerin Sevik ve ark, (2010)’nin 9 tohum mesceresinde tespit
ettigi The karakter degeri bakimindan ortiisiirken, Thb karakter degeri bakimindan daha yiiksek oldugu,
Thag karakter degeri bakimdan ise Daday-Saricam tohum mesceresi hari¢ diger tohum mescereleri ile
ortiismekte oldugu goriilmektedir.

Turna ve Giiney (2009) yiikseltiye bagli sarigam tohum varyasyonunu arastirdiklari ¢alismalarinda; tohum
boyunun 3,40 mm ile 6,90 mm arasinda degistigini ve ortalama 5,16 mm oldugunu, tohum eninin 2,25 mm
ile 3,70 mm arasinda degistigini ve ortalama 2,87 mm oldugunu, kanat boyunun 9,35 mm ile 23,15 mm
arasinda degistigini ve ortalama 16,64 mm oldugunu, kanat eninin ise 3,90 ile 6,80 mm arasinda degistigini
ve ortalama 5,72 mm oldugunu tespit etmislerdir. Sivacioglu ve Ayan (2008) Taskoprii-Tekgam sarigam
tohum bahgesinde yaptiklari ¢alismada 1000 dane agirliginin klon bazinda 8,6 gr ile 13,2 gr arasinda
degistigini ve ortalama 10,9 gr oldugunu belirtmislerdir. Bu degerler tohum mesceresinden elde edilen
degerlerle ortiismektedir.

Ilgaz-Yenice orijinli Sarigam tohum mesceresinin iistiin agaglarinin tohumlarina ait ortalama Thb 5,13 mm,
The 2,83 mm ve Thag 10,00 gr olarak tespit edilirken, Turna (2003), sarigamin 1.2 1slah zonunda tescili
yapilmig tohum mescerelerinin tohumlarinda tespit ettigi karakterlerin; sirastyla ortalama degerlerini
Samsun -Vezirkopri i¢in; Thb 4,70 mm, The 2,64 mm ve Thag 9,78 gr, Ilgaz-Yenice i¢in; Thb 4,68 mm,
The 2,51 mm ve Thag 10,09 gr, Bolu-Aladag i¢in; Thb 4,64 mm, Th¢ 2,69 mm ve Thag 10,55 gr, Adapazari-
Akyazi i¢in; Thb 4,85 mm, Thg¢ 2,87 mm ve Thag 10,49 gr olarak tespit etmistir. Bu ¢alismada bulunan
degerlerin Turna (2003)’in yukaridaki tohum mescerelerinde tespit ettigi Thg ve Thb karakter degerleri ile
yakin degerler bulunurken, Thb karakter degeri bakimindan ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

3.2. Tohum mesceresi ve tohum bahgesinin tohum ézellikleri bakimindan karsilastirilmasi

Tohum mesceresi ve bahgesinin tohum 6zelliklerine iliskin 7 karakter {izerinde yapilan varyans analizi
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 Tohum kaynaklaria gore tohum 6zelliklerine iliskin varyans analizi
Table 2 Variance analysis related to according to seed’s characteristics

Ozellik Varyans Kareler Serbestli.k Kareler F Orant Onem
kaynag1 Toplamu derecesi Ortalamast diizeyi (p)
Gruplar arast (GA) 1474,083 1 1474,083 14,906 0,000
Ths Grup igi (GI) 118473,460 1198 98,893
Toplam 119947,550 1199
GA 3,580 1 3,580 28,224 0,000
The GI 151,940 1198 0,127
Toplam 155,520 1199
GA 34,098 1 34,098 117,183 0,000
Thb Gi 348,591 1198 0,291
Toplam 382,689 1199
GA 5,715 1 5,715 437,283 0,000
Thag GI 15,657 1198 1.307E-02
Toplam 21,372 1199
GA 5.233E-03 1 5.233E-03 262,354 0,000
Brgha Gi 2.389E-02 1198 1.995E-05
Toplam 2.913E-02 1199
GA 81,037 1 81,037 153,424 0,000
Kng GI 632,770 1198 0,528
Toplam 713,807 1199
GA 1081,917 1 1081,917 242,815 0,000
Knb Gi 5337,962 1198 4,456
Toplam 6419,879 1199

Tablo 2’den anlasilacag tizere tohum kaynagi faktorii; tohuma ait Ths, The, Thb, Thag, BrThag, Kng ve
Knb karakterleri ilizerinde istatistiki anlamda % 99 6nem diizeyinde onemli farkliliga sebebiyet vermis
oldugu ve farkli tohum kaynaklarina ait tohum 6zellikleri ¢oklu teste tabi tutuldugunda; Ths, Thg, Thb,
Thag, BrThag, Kng ve Knb 6zellikleri bakimimdan tohum mesceresinin daha yiiksek degere sahip oldugu
saptanmustir (Tablo 3).

Tablo 3 Tohum kaynaklarina gore incelenen karakterlerin karsilastirilmasi
Table 3 Comparison of seed characteristics which are examined as to seed source

Tohum Ths The Thb Thag BrThag Kng¢ Knb
Kaynag HG* HG* HG* HG* HG* HG* HG*
™ a a a a a a a

TB b b b b b b b

*HG=Homojen Grup

Bu calismada, tohum kaynaklarina ait tohum o6zelliklerinin istatistiki mukayesesinde, genel kaide ve
tespitlerin aksine bir durum ortaya ¢ikmistir. Olgiimii yapilan biitiin karakterler tohum mesceresinde tohum
bahgesine gore daha yiiksek degerler gostermistir. Bu durum; tohum bahgesinin, sarigamin diinya
iizerindeki en giliney enlemindeki dogal yayilisin1 gerceklestirdigi sinirlarda (Kayacik, 1980), ekstremite
arz eden ve dolayisiyla uygun olmayan yetisme ortaminda tesis edilmis olabilecegi ile aciklanabilir. Zira,
kozalak hasat zamaninda (2004 y1l1) tesis alaninda bat1 istikametinde dikilen rametlerin toplaminin 2/5’inin
kitlesel olarak kurudugu ve dollenmenin sadece dogu istikametinde kalan bireyler arasinda oldugu
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gozlenmistir. Agaglardaki kurumaya bakim tedbirlerinin yapilmamasi ve 6zellikle de ekstrem kurakligin
sebep olabilecegi de diistiniilmektedir. Ayrica, her ne kadar, tohum bahgeleri o populasyonun yayilis sahasi
disinda, giiney enlem ve daha diisiik rakimlarinda tesis edilmesi, tohum bahgesinin tesis prensipleri arasinda
olmasina (Urgeng, 1982; Yahyaoglu ve Olmez, 2005) ragmen, Ilgaz orijinli tohum mesceresinden segilen
istlin agaclardan miitesekkil klonal tohum bahgesinin Eskigehir-Mihaligcik ekolojisine uyum
gosteremedigi kanaatini de betimlemektedir. Hatta dlgiilen karakterlerdeki tohum mesceresi lehine olan
yiiksek degerler, Ilgaz ckolojik kosullarinin Mihaligcik’a goére sarigam i¢in daha optimum kosullari
gosterdigini ifade etmektedir.

3.3. Tohum mesceresinin tohum ézellikleri arasindaki iliskiler

Arastirmaya obje Ilgaz orijinli tohum mesceresinin tohumlariin dlgiilen 6zellikleri arasinda iligki olup
olmadigint ortaya koymak amaciyla korelasyon analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’de
verilmistir. Tablo 4’deki degerlerden anlasilacagi {izere, tohum mesceresindeki tohuma ait Ths ile Thg harig
biitiin karakterler arasinda istatistiki olarak anlamli iligkiler mevcuttur. En gii¢lii iligski Ths ile Thag arasinda
belirlenmis olup Ths ile BrThag arasinda negatif yonde zayif bir iliski s6z konusudur. Diger karakterler
arasinda gii¢lii bir iligki saptanmamustir.

Tablo 4. Tohum mesceresindeki {istiin agaglarin tohum 6zellikleri arasindaki iligkiler
Table 4 Relations of between plus trees’ seed characteristics in seed stand

Ozellik Ths The Thb Thag BrThag Kng Knb
Ths -

The 0,057 -

Thb 0,242%* 0,573%* -

Thag 0,792%* 0,247%* 0,422%* -

BrThag -0,102* 0,128%* 0,151%** 0,449%* -

Kng 0,181** 0,439%* 0,444** 0,314%* 0,090%* -

Knb 0,217** 0,229%* 0,635%* 0,352%* 0,097* 0,437%* -

**; iliski % 99 6nem diizeyinde anlamlidir; *; iliski % 95 diizeyinde anlamlidir; ™; iliski anlamli degildir.
3.4. Tohum bahgesinin tohum ézellikleri arasindaki iliskiler

Arastirmaya konu Ilgaz orijinli 96 nolu tohum bahgesinin tohumlarinin 6l¢iilen 6zellikleri arasinda iligki
olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglart Tablo 5’da verilmistir.
Tablo 5’deki degerlerden anlagilacagi lizere, Ths ile Theg ve Thb arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir
iligki ortaya ¢ikmamustir. Diger karakterler arasinda istatistiki olarak anlamli iliskiler mevcuttur. En giiclii
iliski Ths ile Thag arasinda belirlenirken, Ths ile BrThag ve Thg ile de Knb arasinda negatif zayif iliskiler
belirlenmistir.

Tablo 5. Klonal tohum bahgesindeki klonlarin tohum 6zellikleri arasindaki iliskiler
Table 5. Relations of between seed characteristics of the clones in clonal seed orchard

Ozellik Ths The Thb Thag BrThag Kng Knb
Ths -

The 0,016™ -

Thb 0,054" 0,190** -

Thag 0,778** 0,083* 0,334** -

BrThag -0,080* 0,084* 0,387** 0,441** -

Kng 0,223%%* 0,145%* 0,480%** 0,401** 0,352 -

Knb 0,140%* -0,148%* 0,424** 0,340%* 0,257** 0,478%* -

**: iliski % 99 6nem diizeyinde anlamlidir, *; iliski % 95 dnem diizeyinde anlamlidir, ™; iliski anlaml1 degildir
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3.5. Tohum mesceresi ve tohum bahgesine ait kanat renkleri

Ilgaz tohum mesceresi ile Mihaligcik klonal tohum bahgesinden toplanan kozalaklardan elde edilen kanat
renkleri gozlemsel olarak; agik kahve, orta kahve, kahve ve koyu kahve, diye dort renk sinifi tespiti
yapilarak Sekil 2’de gosterilmistir. Ancak kanat rengi i¢in herhangi bir istatistiki degerlendirme
yapilmamustir.

Sekil 2 Tohum mesceresi ve tohum bahgesine ait kanat renkleri
Figure 2 Wing colours of seed stand and seed orchard

4. Sonug ve Oneriler

Tohum kaynagi agisindan, tohuma ait 7 karakter bakimindan (Ths, Thg, Thb, Thag, BrThag, Kng ve Knb)
istatistiki anlamda % 99 6nem diizeyinde farkliliklar belirlenmistir. Elde edilen bu degerlerden anlasilacagi
iizere; tohuma ait Olgililen biitiin karakter, istatistiki agidan Ilgaz tohum mesceresinde Ilgaz orijinli
Mihaligcik tohum bahgesine gore yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada, tohum kaynaklarina ait tohum
Ozelliklerinin istatistiki mukayesesinde ortaya ¢ikan, genel kaide ve tespitlerin aksine bir durum ortaya
¢ikmistir. Bu durum; tohum bahgesinin tesis edildigi yerin ekstrem 6zellikte bir alanda kurulmasi diger bir
ifadeyle uygun olmayan yetisme ortaminda tesis edilmis olabilecegi, tohum bahgesindeki klonlar1 temsil
eden tohum mesceresi istlin agaglar1 yerine ¢aligmada farkli 6rnek agaglarin (iistiin agag) mukayesede
kullanilmasi, tohum bahgesinde gerekli bakim tedbirlerinin yapilmamasi ve 6zellikle de ekstrem kurakligin
etkileriyle agiklanabilir.

Klonal tohum bahgeleri, bilindigi {izere genellikle kitlesel fenotipik seleksiyonla sec¢ilmis dogal mescereler
icerisindeki ferdi seleksiyonla segilen iistiin agacglardan alinan vejetatif materyal ile tesis edilmektedir.
Calismaya konu tohum bahgesi de, bu 6zellige sahip tohum mesceresinden segilen 30 klon ile tesis
edilmistir. Her ne kadar mescereden segilen iistlin agaglara ait kozalak ve tohum 6zellikleri iizerinde bu
calisma gerceklestirilmis olmasina ragmen, bahgenin tesisinde kullanilan {istiin agaclar ile ayni fertler
olmamasi s6z konusudur. Zira, Ilgaz tohum mesceresi 65,0 ha’lik bir alan1 kaplamaktadir. Klonal tohum
bahgesi ile tohum mesceresi arasinda arastirilan dzellikler bakimindan beklenenin aksine ¢ikan farklarin bir
sebebi de bu olabilir. Beklenenin aksine ortaya ¢ikan bu sonuglar nedeniyle; tohum bahgesindeki etkili klon
sayisi, cigeklenme fenolojisi/gigeklenme senkronizasyonu gibi konularin ortaya konulmasini gerekli
kilmaktadir.
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