DUFED, 11 (1) (2022) 99-110

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Dicle University Journal of the Institute of Natural and Applied Science

https://dergipark.org.tr/tr/pub/dufed

Arastirma Makalesi / Research Article
Yem Bezelyesinin Cimlenme Déoneminde Cinko ve Bor Giibrelerine Tepkileri
The Response of Forage Pea to Zinc and Boron Fertilizers during Germination

Negar EBRAHIM POUR MOKHTARI &, Ferhat KIZILGECI 2*

! Gaziantep Univez_’_sitesi, Islahiye MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim_Bé'lzZmii, 27800, Gaziantep, Tiirkiye
2 Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, 47060, Mardin, Tiirkiye

4. https://doi.org/10.55007/dufed.1079539

MAKALE BILGISI 0z

Makale Tarihi Yem bezelyesi (Pisum sativum spp. arvense L.), yiiksek ot verimi ve
Alinis, 26 Subat 2022 iceriginde %20 civarinda ham proteine Ssahip bir yem bitkisidir. Yem
Revize, 28 Mart 2022 bezelyesi tiim yetisme donemlerinde mikro elementlere ihtiyag duydugu
Kabul, 04 Nisan 2022 herkes tarafindan bilinse de bu elementlerin bitki yetistirmenin en hassas
Online Yayinlama, 15 Nisan 2022 dénemi yani ¢imlenme ve fide gelisim donemindeki rolii pek fazla
Anahtar Kelimeler aragtirllmamigtir. Bu ¢aligmada, bor ve ¢inko mikro elementlerinin yem

bezeleyesi tohumuna uygulanmasinin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine

Mikro element, Fide, Kdk, etkileri arastirlmistir. Deneme tesadiif parseller deneme desenine gore iig

Cimlenme tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada Kiraz yem bezelyesi ¢esidine 6
farkli dozda (0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2 ppm) borik asit (HzBO3) ve 5 farkl
dozda (kontrol, 2mM, 4mM, 6mM, 8Mm) ¢inko (ZnSOs ¢ 7H0O)
uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, ¢inko uygulamasinin kdk
uzunlugu, ¢imlenme hizi, siirme hiz1 ve fide uzunluguna etkisinin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Bor uygulamasinin ise ¢imlenme hizi ve ¢imlenme
giicii tizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur. Uygulanan ¢inko dozlarmin
incelenen oOzellikler iizerinde benzer etki gosterdigi goriilmiistiir. Bor
uygulamasinda ise 0.8 ppm uygulamasindan sonraki dozlarin ¢imlenme
hizinda azaltici etkiye neden oldugu gorilmiistiir.
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Article History Forage pea (Pisum sativum spp. arvense L.) is a forage crop with a high

Received, 26 February 2022 grass yield and a crude protein content of around 20%. Although everyone
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] ) on germination and seedling growth were investigated in this study. The
gg;rrr?i?]lgtr?g:t' Seedling, Root, experiment was set up with three replications in a completely randomized

plot design. In the study, 6 different doses of boric acid (HsBOs) (0, 0.2,
0.4, 0.8, 1.6, 3.2 ppm) and 5 different doses of zinc (ZnSO4 * 7H20)
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(control, 2mM, 4mM, 6mM, 8Mm) were applied to cv. Kiraz pea variety.
Germination rate, seedling emergence rate, root length and seedling height
were shown to be significantly affected by zinc application, according to
the results of a statistical analysis. Boron application had a significant
effect on germination rate and germination vigour. The doses following 0.8
ppm of boron treatment were found to have a reducing effect for
germination vigour.

1. GIRIS

Diinya genelinde 800 milyon insan yetersiz beslenme nedeniyle giinliik enerji ve protein
gereksinimini karsilayamazken, yaklasik olarak 2 milyar insan ise ‘gizli aglik’ olarak adlandirilan mikro
element (bor, ¢inko, demir, selenyum vb.) ve vitamin yoksunlugu ¢ekmektedir [1]. Bu eksiklik ya mikro
elementlerin toprakta uygun miktarda bulunmamasindan ya da bu elementlerin toprakta
yararlanilabilecek konsantrasyonda olmadigindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’nin I¢ Anadolu
Bolgesinde ¢inko eksikliginin sebebi topraktaki ¢inko miktarindaki yetersizlikten kaynaklanirken, GAP
bolgesindeki topraklarda ise ¢inkonun yarayishilik konsantrasyonunun diisik olmasindan
kaynaklanmaktadir [2]. Mikro elementler igerisinde ¢inko ve bor elementleri bitkiler {izerinde 6nemli
role sahiptir. Temel element olan bor (B)'un rolii esas olarak bitkilerdeki mekanik 6zellikler ile ilgilidir
ve hiicre duvarinin sentezi ve yapisal bitiinliigiinde kritik bir rol oynar. B, bitkilerin generatif
gelismesinde 6zellikle polenin canliligi, ¢imlenmesi ve polen tliplinlin gelismesindeki goérevi en iyi
bilinen fizyolojik gorevlerinden biridir [3,4]. Bor fenol metabolizmasi, doku farklilagmasi, indol asetik
asit metabolizmasi, sekerlerin tasinmasi, kok biliylimesi ve baklagillerdeki nodiil olusumuna sebep
olmaktadir [5,6,7,8]. Tohumlarda ise ¢gimlenme hizini arttirir ve ekim ile ¢ikis arasi siireyi kisaltarak
verim artigina sebep olmaktadir [9]. B eksikligi neticesinde meydana gelen semptomlar tiirler arasinda
farklilik gostermekle birlikte bu elementlerin alt ve iist sinirlart da bitkiden bitkiye degisiklik
gostermektedir. Ayrica Bor noksanligi bitkilerde anormal fideler olusturur ve yapraklardaki fotosentez
hizin1 diisiirtir. Borun noksan oldu kosullarda bezelye kokiindeki nodiil olusumu 6nemli diizeyde azalir
ve bu sebepten dolay1 nitrogenaz enziminin aktivitesi de diislis gosterir. Soya fasulyesinde ve yer
fistiginda i¢i bos baklalarin olusumuna sebep olmaktadir. Seker pancarinda koklerde ¢atlama, giirtikliik

ve yumrularin i¢ kisminda kararmalar meydana getirir [10].

Diger 6énemli bir mikro element olan ¢inko, tiim canlilar i¢in ihtiya¢ duyulan Diinya’da ve
Tiirkiye’de eksikligi en ¢ok rastlanan bir mikro besin elementidir [11]. Bitkideki etkileri magnezyum ve
mangan elementlerinin etkisine benzerlik gostermektedir. Cinko bitkide metabolik siiregleri, enzimatik
aktiviteleri, protein ve karbonhidrat sentezini, niikleik asit, lipid ve azot metabolizmasini, nisasta
olusumunu ve tohumlarin olgunlagsmasini etkiler. Cinko sayesinde Oksin gibi bitkide biiyiime
hormonlarinin olusumu tam olmakta ve buna bagli olarak tohum veriminde artis goriilmektedir [5, 6, 7,

12]. Disiik dozda Zn konsantrasyonu, tohum g¢imlenmesini, tohum canliligini ve nihai verimi
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arttirmaktadir [13, 14, 15]. Cinko ile muamele géren tohumlarin ¢gimlenme ve fide gelisiminin arttig1,
mustr [16,17], celtik [18], nohut [19], bugday [20] ve arpa [21] bitkilerinde rapor edilmistir. Kunjam ve
ark. [22] yem bezelyesi iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, tohum ¢imlenmesi agisindan ¢inkonun herhangi
bir etkisinin olmadigin1 tespit etmislerdir. Afrayeem ve Chaurasia [23], Capsicum annuum L. {izerinde
elde ettikleri sonuglarda yiiksek konsantrasyonlarda (0.5 ve 0.759) ZnO uygulamasinin tohum
cimlenmesi iizerinde artig sagladigi, ayn1 zamanda yiiksek konsantrasyonlardaki ZnO, kok, siirgiin ve
fide uzunlugunun maksimum seviyeye ulastig1 belirtilmistir. Tahillarda ¢inko noksanlig1 kuru madde ve
dane veriminde azalmaya sebep olur. Bezelyede ise ¢inko noksanligi sonucu baklada olusan tohum
sayisinda azalma meydana getirir. Bu iki mikro besin elementinin (B ve Zn ) nohut, mercimek, mas
fasulyesi vb. baklagil bitkiler tizerindeki olumlu etkileri belirtilmistir [24, 25]. Ancak Zn ve B'un yem

bezelyesine etkisini degerlendirildigi calisma sayist siirlidir.

Bu c¢alismada yem bezelyesi tohumlarina farkli dozlarda ¢inko ve bor uygulamalarinin

¢imlenme ve fide gelisimi tizerine etkilerinin belirlemesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Arastirma Yeri, Kullanmilan Materyal ve Yontem

Arastirma, Tarim ve Orman Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiine
ait laboratuarda gergeklestirilmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Tohum materyali olarak Kirazli yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.)
cesidi kullanilmigtir. Kimyasal materyal olarak 6 farkli (0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2 ppm) bor dozu (H3BO3)
ve 5 farkli (kontrol, 2 mM, 4 mM, 6 mM, 8n mM) ¢inko dozu (ZnSO4 ¢ 7H20) tohuma uygulanmistir.
Her uygulama igin 50 x 3 = 150 adet tohum sayilip hazirlandiktan sonra, tohumlar petri kaplarina
yerlestirilerek 5 ml soliisyon eklenmistir. Daha sonra sicakligi 20 + 1°C ve %70 nem hassasiyetinde
calisan ¢imlendirme kabinine yerlestirilmistir. ISTA kurallarina gore besinci ve sekizinci giin ¢imlenen
tohum sayimlari yapilarak sirasiyla ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii hesaplanmustir. Ayrica sekizinci
giiniin sonunda kok uzunlugu ve fide uzunlugu (cm), kok yas agirhigr ve fide yas agirligi (g) hassas
terazide tartilmistir. Kok ve fide kuru agirliginin hesaplanmasi i¢in, yas agirliklart hesaplanan 6rnekler
70 °C sicakliga ayarlanmis olan etiivde 48 saat siire ile birakilmistir. Numuneler 48 saat sonra
desikatorde sogutularak hassas terazi ile tartilmis ve fide kuru agirligi ve kok kuru agirligi belirlenmistir.
Stirme hiz1 ve stirme giicii testi igin 40x40x10cm biiylikligiinde ve kapakli kaplar kullanilmistir.
Yetistirme ortami olarak her kap icim 2000 g steril kum kullanilmistir. Her bor dozu uygulamasi igin
2000 gr steril kuma 100 mL bor dozu uygulanip karistirildiktan sonra kaplara doldurulmustur. Her
uygulama (3x50 tohum) olacak sekilde ayarlanip tohumlar 5 cm derinlikte ekilmistir. Kaplar iyice

kapandiktan sonra hazirlanan kaplar 25+1° C’ ve %70 neme sahip olan iklim dolabina yerlestirilip 8 ve
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12'inci gilinde ¢ikis yapan tohumlar sayilarak sirayla tohum ¢ikis hizi ve tohum ¢ikis giicii olarak

belirlenmistir.

2.2 istatistik Analiz

Arastirmada incelenen oOzelliklerde elde edilen veriler JMP 10. istatistik paket programi
kullanilarak mikro elementler ayr1 olacak sekilde varyans analizine tabi tutulmustur. Dozlar arasi

farkliliklar belirlenen 6zelliklere ait ortalamalar %5 seviyesinde LSD testine tabi tutulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1 Cimlenme Hizi (%)

Cinko ve bor uygulamalarinin ¢imlenme hizina etkileri Sekil 1'de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore her iki uygulamanin ¢imlenme hiza etkilerinin %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar
olusturdugu goriilmiistiir. Zn uygulamasi sonucu ¢imlenme hizi % 86.7 ile % 94.0 arasinda degisim
gostermistir. Zn uygulamalari arasinda 6 ve 8 mM dozlarinin en yiiksek ¢imlenme hizina sahip olduklari
ancak istatistiki olarak 2 ve 4 mM dozlar ile ayni istatistik grupta yer aldiklar1 belirlenmistir. Zn’nin
bugdayda [26] ve musir [27] dahil olmak tizere gesitli bitkilerde ¢imlenme hizini artirict etkisi tespit
edilmistir. Rudani ve ark. [28] ¢inkonun kofaktor gorevi yaparak, oksin metabolizmasi ve enzimatik
aktiviteleri artirarak hiicre ¢ogalmasinda artig saglayarak ¢imlenme iizerinde olumlu etkilere sahip
oldugunu bildirmislerdir. Bor uygulamasinin ¢imlenme hizi iizerindeki etkisi incelendiginde ¢imlenme
hiz1 % 82.7 ile % 99.3 arasinda degisim gostermistir. 0.4 ppm bor uygulamasi en yiiksek ¢imlenme
hizim1 saglarken kontrol gurubu en diisiik ¢imlenme hizin1 gostermistir. Bor uygulamasi bazi bitki
tohumlariin {izeninde olumlu etki yaparken bazilarinda ise olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica borun
¢imlenme tizerinde sagladigi olumlu veya olumsuz etki uygulanan bor miktar ile de ilgilidir. Rusya’da
yapilan bir arastirmaya gore, tohum iizerine uygulanan ( 2- 20 mM ) borun; soya fasulyesi, seker
pancari, yonca ve bugday tohumlariin ¢imlenmesi tizerinde uyarici etki gosterdigi saptanmustir [29].
Calismada elde ettigimiz sonuglar, geltikte [30], soyada [26] ve bugdayda [31] elde ettikleri sonuglar ile

benzerlik gostermistir.
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Sekil 1. Bor ve ¢inko uygulamasinin yem bezelyesinde ¢cimlenme hizi (%) tizerindeki etkisi. Ayni harfle gosterilen
degerler, %5 diizeyinde farklilik géstermez

3.2 Cimlenme Giicii (%)

Cinko ve bor uygulamalarmin ¢imlenme giiciine etkileri Sekil 2' de gosterilmistir.
Arastirmada, ¢inko uygulamasinin ¢imlenme giicii 6zelligine etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Cinko
uygulamasinda ¢imlenme giicii % 87.3 ile % 97.3 arasinda degisim gdstermistir. Bor uygulamasinda ise
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli farkliliklar olustugu belirlenmistir. Cimlenme giicii degerleri %
80.01ile % 95.3 arasinda degisim gostermistir. Kontrole kiyasla tiim bor uygulamalari ¢imlenme giiciinde
arttirict etki gosterse de 0.2 ppm B uygulamasi en yiiksek ¢imlenme giiciine degerine sahip olmustur.
En diisiik ¢imlenme giicii degeri kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Cresswell ve Nelson [32] elde
ettikleri sonuglara gore; B elementinin tohumdaki dormansiyi kirarak ¢imlenme iizerinde olumlu etkiye
neden oldugunu rapor etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglardan farkli olarak Muhammad ve ark. [33] ve
Ashagre ve ark. [34] B uygulamasinin ¢imlenme giiciine etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Prathima
ve ark. [35], aygicegi tohumlarina 2 g bor uygulamasinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme indeksini
onemli derecede arttirict etki gosterdigi, 2 g ve iistii bor uygulamalarinda bu degerlerde azalis oldugu,
en diisiik degerleri ise 20 g bor uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Bor eksikligi veya
fazlaligina bitkilerin fizyolojik tepkisi degiskenlik gosterirken, bazi bitki tiirlerinin gesitleri arasinda bile
farkliliklarin olabilecegi gibi, toprak, ¢cevresel faktorler, uygulama metodu ve uygulanacak bor orani ile

de bagli oldugu diistinmektedir.
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Sekil 2. Bor ve ¢inko uygulamasinin yem bezelyesinde ¢imlenme giicii (%) iizerindeki etkisi. Ayni harfle gésterilen
degerler, %5 diizeyinde farklilik gostermez

3.3 Siirme Hiz1 ve Siirme Giicii (%)

Cinko ve bor uygulamalarinin yem bezelyesinin siirme hiz1 ve siirme giiciine etkileri Sekil 3'de
sunulmustur. Arastirmamizda istatistiki olarak yalnizca Zn uygulamasimin siirme hizinda onemli
diizeyde (p<0.01) farkliliklar olusturdugu goriilmistiir. Stirme hiz1 % 85.3 ile % 98.00 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek stirme hiz1 4 mM ¢inko uygulamasindan elde edilirken en diisiik stirme hiz
kontrol uygulamasinda goriilmiis olmasina ragmen diger uygulamalar ile ayn1 istatistiksel grupta yer
almigtir. Rehman ve ark. [20] elde ettikleri sonuglara gore ¢inko kaplamasi bugday tohumlarinin
¢imlenme orani ve fide gelismesinde artiga sebep olmustur. Ayrica geltik tohumlarina uygulanan 5 mM
¢inko, ¢cimlenme hizi ve fidelerin siirme hiz1 tizerinde artisa sebep olmustur [36]. Zn, protein sentezini
artirarak hiicre uzamasi ve erken fide gelisimine temel hazirlamaktadir [13]. B uygulamasi ise slirme
hizin1 (%) kontrole gore artirsa da istatistiki agidan kontrol ve bor uygulamalar1 arasinda énemli
farkliliklar saglamamistir. Zn ve B uygulamasinin siirme giicii (%) degerleri siras1 ile % 87.3 ile %
98.00 ve % 84.0 ile % 96.0 arasinda degisim gostermistir. Cinko uygulamasinda en yiiksek siirme hiz1
% 98.00 ile 4 MM ¢inko uygulamasindan elde edilmisken en diisiik deger kontrolde elde edilmisti. En
yiiksek stirme hiz1 3.2 ppm bor uygulamasinda belirlenirken en diisiik deger kontrol uygulamasinda

belirlenmistir.
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Sekil 3. Bor ve ¢inko uygulamasinin yem bezelyesinde siirme hizi (%) ve giicii iizerindeki etkisi. Ayni harfle
gosterilen degerler, %5 diizeyinde farklilik gostermez

3.4 Kok Uzunlugu ve Fide Uzunlugu (cm)

Sekil 4’te Zn ve B uygulamalarinin yem bezelyesinin kok uzunlugu ve fide uzunluguna ait
ortalama degerleri verilmistir. Arastirmamizda sadece Zn uygulamasi kok uzunlugu ve fide uzunluguna
etkileri istatistiksel olarak sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar olusturmustur. Kok
uzunlugu 8.02 cm ile 16.10 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kok uzunlugu 2 mM ¢inko
uygulamasinda elde edilirken en diisiik k6k uzunlugu degeri kontrol gurubundan elde edilmistir. 2 mM
¢inko dozunda en yiiksek kok uzunlugu degeri elde edilmis olmasina ragmen diger Zn dozlarinin kok
uzunluguna etkileri benzerlik gostermistir. Cinko uygulamasinin fide uzunlugu tizerindeki etkisi ise
15.60 cm ile 26.3 cm arasinda degisim gostermistir. En yiikksek fide uzunlugu 8 mM ¢inko
uygulamasindan elde edilirken en diisiik fide uzunlugu kontrol dozunda elde edilmistir. 8 mM ¢inko
dozunda en yiiksek fide uzunlugu degeri elde edilmis olmasina ragmen diger Zn dozlarmin fide
uzunluguna etkileri benzerlik gostermistir. Cinko bilylime diizenleyicilerin (etilen, oksin, giberellin,

sitokinin) faaliyetini olumlu yonde etkileyerek bitkilerin biiylime ve gelismesi lizerinde olumlu etki
saglamaktadir [37].

Bor uygulamasinin k6k uzunlugu ve fide uzunlugunda artisa sebep olmasina ragmen bu
farklilik istatistiki olarak onemlilik gostermemistir. Bor uygulamasi neticesinde kok uzunlugu 12.70 cm
ile 15.07 cm arasinda degisim gostermistir. En yiliksek kok uzunlugu 0.8 ppm bor uygulamasindan elde
edilmistir ve en az fide uzunlugu kontrol gurubunda gériilmiistiir. Bor uygulamasinda fide uzunlugu
21.78 cm ile 25.63 cm arasinda degisim gostermistir. En diisiik fide uzunlugu kontrolde elde edilmistir.
En yiiksek fide uzunlugu 0.8 ppm bor uygulamasindan elde edilmistir. Her iki 6zellik i¢in 0.8 ppm
tizerindeki bor uygulamalar1 kok ve fide uzunluklarinda azalmalar meydana getirmistir. Bu azalmanin

nedeni borun yiiksek dozda uygulamasina bagl olarak toksik etkiye neden olmus olabilir.
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Sekil 4. Bor ve ¢inko uygulamasinin yem bezelyesinde kok uzunlugu (cm) ve fide uzunlugu(cm) tizerindeki etkisi.
Ayni harfle gosterilen degerler, %5 diizeyinde farklilik gdstermez

3.5 Kok Yas, Kok Kuru, Fide Yas ve Fide Kuru Agirhigi (mg)

Cinko ve bor uygulamalarinin yem bezelyesinin kdk yas, kok kuru, fide yas ve fide kuru agirlig
etkileri Sekil 5'de verilmistir.
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Sekil 5. Bor ve ¢inko uygulamasinin yem bezelyesinde kok yas, kok kuru, fide yas ve fide kuru agirligi (mg)
tizerindeki etkisi

Zn ve B uygulamalar1 kok yas agirligi, kok kuru agirhigi, fide yas agirligt ve fide kuru agirlig

tizerinde istatistiki olarak onemli bir farklilik olugturmamistir. Cinko uygulamasinda kok yas agirligi
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388.1 ile 532.3 mg araliginda, bor uygulamasinda ise 429.0 ile 710 mg araliginda degisim gostermistir.
Cinko uygulamasinda kok kuru agirligi 55.4 ile 66.0 mg arasinda degisim gostermistir. Bor
uygulamasinda ise 73-64.8 mg araliginda degisim gostermistir. Fide yas agirlig1 ¢inko uygulamasinda
859.0 mg ile 1289.9 mg arasinda degisim gostermistir. Bor uygulamasinda ise 1163.3 mgile 1510.0 mg
degerleri arasinda degerler elde edilmistir. Fide kuru agirlig1 ¢inko uygulamasinda 103.0 mg ile 138.5
mg arasinda degisim gdstermistir. Bor uygulamasinda ise 116.7 mg ile 153.3 mg araliginda degerler

elde edilmistir.

4. SONUCLAR

Farkli dozlarda uygulanan bor ve ¢inko uygulamalarinin yem bezelyesinin ¢imlenme ve erken
gelisim donemine etkilerinin incelendigi calismamizda, ¢inko uygulamasinin ¢cimlenme hizi, siirme hizi,
kok ve fide uzunlugu ozelliklerine olumlu etki sagladigi goriilmiistiir. Ancak uygulanan ¢inko
dozlarindan elde edilen sonuglar istatistik olarak benzerlik gostermistir. Bu nedenle farkliliklar tam
olarak ortaya konulamamistir. Bor uygulamasinda ise ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii 6zellikleri
iizerine olumlu etkiye sahip oldugu ancak 0.8 ppm bor uygulamasindan sonraki dozlarin ¢imlenme

hizinda azaltici etkiye neden oldugu goriilmiistiir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini bildirmektedirler.

YAZARLARIN KATKILARI

Negar EBRAHIM POUR MOKHTARI: Inceleme, metodoloji, veri toplama, yazma-orijinal
taslak hazirlama. Ferhat KIZILGECI: Verinin diizenlenmesi, analiz, gorsellestirme, yazma-inceleme ve

diizenleme.
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